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REPURLICA DE MOCAMBIQUE
PROVINCIA DE CABO DELGADO
SERVICO PROVINCIAL DE AMBIENTE

A

CONSULTEC- CONSULTORES ASSOCIADQOS, LDA

Maputo

Nota 236" /SPA/DA-RLA/220/023 Pemba, 07 de Junho de 2023

ASSUNTO: Instrucdo de Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental do Projecto de Coral Norte,

Provincia de Cabo Delgado.

Exmos. Senhores,

Em resposta ao requerimento submetido por V. Excias, a 23 de Maio do ano em curso, atraves
do qual solicitam-nos que lhes seja instruido um processo de Avaliacdo do Impacto Ambiental do

projecto supra citado, de acordo com o previsto no Decreto n? 54/2015, de 31 de Dezembro

(Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo Ambiental).

Da andlise e apreciacio dos documentos que compde o Processo de Instrucdo e incluindo o
Relatério de Instrucdo de Avaliagdo de Impacto Ambienta, a estes anexo, € previstos no n° 1 do
artigo 7°, do Decreto 54/2015, de 31 de Dezembro (Regulamento s¢hre ¢ Trocesso de Avaliacdo
do Impacto Ambiental), e a luz do Decreto 56/2010, de 22 de Novembro, (Regulamento Ambiental
para as Operagdes Petroliferas), a actividade enquadra-se na Categoria “A”, o que significa que,
V. Excias devera elaborar e apresentar um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do projecto em

referencia, e submeter a Direcgdo Nacional do Ambiente (DINAB-Maputo) e ao Servigo Provincial

Avenida da Marginal — Em frente a Praga Samora Machel-Tel/Fax 272 20353-Pemba
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do Ambiente (SPA-CD), antecedido pela apresentacdo de um Estudo de Pré—viabilidade
Ambiental e Definigdo do Ambito (EPDA) e Termos de Referéncia (TdR), em oito (08) exemplares
impressas a cores e uma(01) em versdo electrénica; e para o SPA deverd submeter quatro (04)
cOpias impressas a cores e uma (01) em versdo electrénica. De salientar que a eleboracio dos
documentos acima referenciados devem obedecer o previsto no do n? 2 do artigo 11 do
Decreto 56/2010, de 22 de Novembro, (Regulamento- Ambiental para as Operacdes Pe.troll'feras),
sem no entanto, discurar do previsto pelo artigo 19 do Decreto 56/2010 de 22 de Novembro,

(Regulamento Ambiental para as Operagdes Petroliferas).

Cordiais Saudagdes

ICO.PROVINCIAL

AN

(Técnico Superior N1)

&
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MINISTERIO DA TERRA E AMBIENTE
GABINETE DO MINISTRO
A:
Mozambique Rovuma Venture
3 :ﬁ :f? Maputo
2
N/Ref® N °/MTA/ \65 /GM/220/23 Maputo:----(-e-)--/---@r-a--lzon

Assunto: Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicdo do Ambito e Termos de
Referéncia do Projecto de Infra-estrutura Petrolifera Coral Norte

Exmos Senhores,

O Ministério da Terra e Ambiente (MTA) recebeu o documento de V.Excias referente
ao Projecto em epigrafe, tendo merecido a devida analise técnica.

Apés a revisdo feita nos termos do Artigo 16, do Regulamento sobre o Processo de
Avaliacdo do Impacto Ambiental, aprovado pelo Decreto n° 54/2015, de 31 de
Dezembro, o MTA comunica a V.Excias que o presente documento esta aprovado mas,
recomenda para o Relatorio de Estudo de Impacto Ambiental (REIA), o cumprimento
integral do EPDA e TdR e das questdes apresentadas no relatorio de revisao em anexo.

Informa-se ainda que o REIA devera ser submetido a DINAB em dez (10) exemplares em
formato fisico e um (01) em formato electrénico. Cinco (05) exemplares do mesmo
documento em formato fisico e um (01) em formato electronico deverao ser
submetidos ao Servico Provincial de Ambiente de Cabo Delgado.

Com os melhores cumprimentos.

A Ministra

T oulbs

lvéte J Joaquim Maibaze

CC: Suas Exceléncias:
O Ministro dos Recursos Minerais e Energia
A Ministra do Mar, Aguas Interiores e Pescas
O Ministro dos Transportes e Comumcagoes
O Ministro da Saude
O Secretario de Estado da Provincia de Cabo Delgado

C.C: O Magnifico Reitor da Universidade Eduardo Mondlane

" Rua da Resisténcia, 1746/47, + 258 823063020, C.P.2020. Maputo, mta@mta.gov.mz



Relatério de Revisdo do Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicdo do Ambito
e Termos de Referéncia do Projecto de Infra-estrutura Petrolifera Coral Norte

1. Introducéo

A Mozambique Rovuma Venture (MRV) € o Operador (com uma participacao de 70%) da
Area 4 (Figura 1.1), localizada nas aguas profundas da Bacia do Rovuma ao Largo da
Costa Norte de Mocambique, proximo da fronteira com a Tanzania. A Empresa
Nacional de Hidrocarbonetos, E.P. (10%), a Galp Energia (10%) e a KOGAS Mozambique
Ltd. (10%) sao parce1ros do consorcio da Area 4. A Eni, através da sua subsidiaria Eni
Rovuma Basin (ERB), é o Operador Delegado do Pro;ecto Coral Norte. A FLNG Coral
Norte proposta esta localizada na Area 4, dentro das aguas profundas da Bacia de
Rovuma, na porcao norte do reservatorio Coral, aproximadamente 10 km ao norte da
FLNG Coral Sul e a mais de 50 km do litoral do Distrito de Palma, Provincia de Cabo
Delgado, como ilustra a imagem abaixo.
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Legenda
» Capital de Distrilo | Area 4
Sede de Posto Admin Localizagao da FLNG Coral Norte
Rede rodoviaria - FLNG Coral Sul (Existente)
Escala Titulo

LT Oy BT Localizacao do Projecto
o 10 20 40 Km

Preparado por Projecto:
4 N FLNG Coral Norte

COPNIIS LT

Fonte: EPDA do Projecto

A profundidade da agua no local proposto da FLNG é de aproximadamente 2 000 m.

1.1. Descrigao do Projecto

A implementacao do projecto incluira as seguintes fases sequenciais:
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e Fase de perfuracdo e completagao: Sera utilizado um navio de perfuragao para
perfurar e completar os seis (6) pocos de producao submarina;

e Fase de instalacdo: Sera instalado o sistema de producao submarina (SPS)
(incluindo preparacéo do leito marinho e instalacao de elementos submarinos,
correntes de amarracdo e ancoras) e a FLNG sera rebocada para o local e ligada
ao SPS. A embarcacdo FLNG serd construida no estrangeiro, uma vez que
nenhum estaleiro nacional tem capacidade para o fazer;

e Fase de comissionamento e arranque: A FLNG e todos os seus equipamentos
serdao testados, para confirmar que esta pronta para iniciar as operacées. Tal
inclui hidrotestes e drenagem das linhas de fluxo submarinas e tubagens da
instalacao GNL;

e Operacdao e manutengdo: O gas natural sera extraido dos pogos, tratado,
condensado e exportado. Isto inclui operacoes de pocos, linhas de fluxo dentro
do campo e colunas de ascensao flexiveis, e operacao da FLNG, incluindo
exportacao do GNL e actividades de manutencao;

o Fase de desactivacdo: O SPS sera desactivado (descarga de linhas de fluxo
submarinas, fecho/tamponamento de pocos) e a FLNG sera desligada do SPS e
rebocada.

1.2. Principais Componentes e Actividades do Projecto

O Projecto FLNG Coral Norte inclui componentes e actividades em alto mar e em
terra. Os componentes em alto mar incluem:

e Pocos de producao - Seis (6) pocos submarinos para extraccao de gas natural do
reservatorio Coral;

¢ Sistema submarino de producdo com umbilicais, colunas de ascensao e linhas de
fluxo (SURF) - infra-estrutura submarina para fornecer gas a instalacao FLNG;

e Embarcacdo FLNG ancorada no mar, a mais de 50 km da costa. A FLNG é uma
embarcacao flutuante offshore de tratamento, liquefacdo, armazenamento e
descarga de gas com uma capacidade de producdo de 3,5 MPTA (milhdes de
toneladas por ano).

As actividades offshore estdo relacionadas com a producao e exportacao de GNL, e
actividades de apoio, incluindo:

e Producdo de GNL - recepcdo de gas natural a partir dos pocgos, através do
sistema SURF; processamento, liquefacdo e armazenamento temporario de gas
natural a bordo da FLNG;

e Exportacdo de GNL e condensado - descarga do GNL e condensado para
embarcacoes de transporte para exportacao;

e Actividades de apoio e logistica - operacao de embarcacoes de abastecimento
provenientes da base logistica em terra, operacao de embarcacdes de reboque
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e embarcacoes multi-funcoes perto da FLNG e atracacao e movimentacao de
material de/para a FLNG/embarcacoes de abastecimento.

Todos estes componentes e actividades offshore estdo localizados na Area 4, a mais
de 50 km da costa de Cabo Delgado. Os componentes em terra do projecto estao
relacionados com o pessoal em terra e com operagoes logisticas de apoio a FLNG
offshore e serdo realizados a partir dos seguintes centros principais:

v" Instalacées no Porto de Pemba, nomeadamente posto de atracagem para navios
de abastecimento;

v" Instalagoes do Aeroporto de Pemba, nomeadamente a operacao de servicos de
helicopteros existentes;

v Estaleiro de logistica em Pemba;
v Escritérios em Pemba;
v’ Escritorios em Maputo.

As actividades em terra incluirao:

v Actividades administrativas, tanto nos escritorios de Pemba como de Maputo;

v' Operacao da base de logistica em Pemba, que incluira a recepgdo e
armazenamento temporario de materiais e mercadorias a serem transportados
para a FLNG;

v" Operacao de uma area de atracagem no Porto de Pemba, incluindo atracagem e
abastecimento de navios de abastecimento, rebocadores, embarcacoes de
seguranca e polivalentes, e carregamento de navios de abastecimento com
mercadorias e materiais a transportar para a FLNG;

v Operacao de servicos dedicados de helicoptero nas instalacbes existentes do
Aeroporto de Pemba. A maioria, senao todas, as actividades onshore serao
realizadas dentro da area de implementacado fisica das instalacbes existentes
(escritorios de Maputo e Pemba, e Porto e Aeroporto de Pemba).

2. Formacao da equipe de revisdao do EPDA

Para a revisao do projecto constituiu-se a respectiva Comissao Técnica de Avaliacao
composta pelas seguintes instituicoes: (i) Ministério da Terra e Ambiente (Direccao
Nacional do Ambiente, Administracdo Nacional das Areas de Conservacdo eServico
Provincial do Ambientede Cabo-Delgado); (ii)Ministério da Salide (Direccao Nacional de
Saude Publica); (iii) Ministério dos Recursos Minerais e Energia (Instituto Nacional de
Petroleo); (iv) Ministério do Mar, Aguas Interiores e Pescas (Instituto Nacional do Mar,
IP, Instituto Oceanografico de Mocambique e Instituto de Desenvolvimento de Pesca e
Aquacultura, IP);(v) Ministério dos Transportes e Comunicacées (Instituto de
Transporte Maritimo, IP) e(vi) Universidade Eduardo Mondlane (Faculdade de
Ciéncias).
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3. Contexto de realizacdo do EPDA
O presente estudo foi realizado na fase de planeamento da actividade.
4, Participacao Publica

Foram realizadas duas reuniées de consulta publica na fase do EPDA, nomeadamente
uma reuniao em Pemba e outra em Maputo segundo a tabela abaixo:

Local Sala Data N° de Participantes
Maputo Hotel Radisson 30.06.23 64
Pemba Avani Pemba Beach | 04.07.23 34

Hotel

5. Equipa de consultores responsavel pelo EPDA

OEPDA foi elaborado por umaequipe de consultores da Consultec, Lda, registada pelo
MTA nos termos do Regulamento sobre o Processo de Avaliacao do Impacto Ambiental,
aprovado pelo Decreto n° 54/2015, de 31 de Dezembro e encontra-se registada na
Cidade de Maputo, com sede na Rua Tenente General OswaldoTazama, n.° 169,
Maputo, contactavel pelo Tel: +258 21 491 555. A equipe responsavel pelo EPDA e TdR
tem a seguinte composicao:

Nome Funcéo Qualificagoes
Tiago Dray Director do Projecto | Licenciatura em Biologia. Director da
Consultec e Gestor do Departamento do
Ambiente
Emanuel Coordenador de | Licenciatura em Biologia. Mestrado em
Vicoso Projecto | Avaliacao de Impacto Ambiental e Gestao

Ambiental.

Miguel Barra

Clima, Qualidade do
Ar e Ruido

Licenciatura em Engenharia do Ambiente.

Marta Ecologia Costeira e | Licenciatura em Biologia. Pos-graduacdo em
Henriques Marinha Politica de Gestao Ambiental.

Rafael Socioeconomia e | Mestrado em Politica e Gestao Social.

Noronha Pescas

YussufoAdade | GIS e Mapeamento Técnico de GIS.

6. Comunicacdo dos Resultados

O EPDA e TdR cumprem com o preceituado no artigo 10 do Regulamento sobre o
Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental, aprovado pelo Decreton®. 54/2015 de 31

de Dezembro.

7. Comentarios/Constatac¢des

i. O documento nao apresenta Titulo de uso Privativo do Mar;

ii.Na pagina 2, no 4° paragrafo, refere- se que “..a Eni estd empenhada em
adoptar padrdes acima dos requisitos legais, para a integracao da conservacao da
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biodiversidade e a retencao dos servicos de ecossistema produtivos em todas as
areas de operacoes e em todas as fases do ciclo de vida de um projecto...”. Para
efeitos de monitoramento ambiental devem ser descritos no REIA os padrées
acima dos requisitos legais que serao adoptados pelo proponente;

iii.O EPDA nao apresenta o valor de investimento do projecto;

iv.Na pagina 11, referente ao quadro legislativo, nao indica as datas das respectivas
publicacées, devendo-se fazer mencao;

v.Ainda no capitulo sobre enquadramento legal o documento ndo apresenta os
seguintes instrumentos legais:

v Lei n°® 3/2022, de 10 de Fevereiro, Lei que Estabelece os Mecanismos de
Proteccdo e Promogao da Salde, de Prevencdo e de Controlo das Doencas,
bem como das Ameacas e dos Riscos para a Satide Publica;

v' Lei n® 10/2020, de 24 de Agosto, que aprova o Regime Juridico de Gestao e
Reducao do Risco de Desastres;

v Lei n® 24/2009, de 28 de Setembro, que aprova a Lei do Exercicio da
Medicina Privada;

v Decreto n° 53/2008, de 30 de Dezembro, que aprova o Regulamento de
Construcdo e Manutencao de Dispositivos Técnicos de Acessibilidade,
Circulagdo e Utilizacao dos Sistemas dos Servicos Publicos a Pessoa
Portadora de Deficiéncia ou de Mobilidade Condicionada.

vi.Na pagina 19, sobre as Convengdes Internacionais, descreve-se que "Mocambique
ratificou a ConvencaoMarpol através da Resolucao n° 5/2003, de 18 de
Fevereiro,tendo ractificado os anexos com a excepcao do Anexo VI, no entanto
importa salientar que os Anexos IV e V ainda ndao foram igualmente rectificados,
devendo fazer a correccao desta descricao;

vii.Na pagina 20, ainda na tabela sobre as Convencdes Internacionais, é descrita a
Convencao Internacional para Seguranca da Vida no Mar (SOLAS 74), importa
referir que a designacdo correcta é Convencao Internacional para Salvaguarda da
Vida Humana no Mar, devendo fazer a devida correccao;

viii.Na pagina 40, ponto 4.2.4, Fases do Projecto, faz-se mencao que a embarcacéo
FLNG sera construida no estrangeiro, uma vez que nenhum estaleiro nacional tem
capacidade para o fazer. Adicionalmente, nao faz mencdo em que pais sera
construida, ou provaveis paises”;

ix.Nas paginas 56, 57, 58 e 59, faz-se mencao sobres as descargas das aguas
residuais para o Mar, no entanto esta nao é uma pratica normal, pois para que




ocorra uma descarga para o Mar,deve ser com excep¢des e quando sejam
satisfeitas as condicbes adequadas;

x.Ainda na mesma pagina, refere que"...a agua do mar sera devolvida ao mar a
uma temperatura média de 30,6°C, em cumprimento dos requisitos nacionais e
do IFC para aguas térmicas. A descarga da agua de refrigeracao sera feita a uma
profundidade estimada de 0,5 a 7,5 metros abaixo do nivel médio do mar. A
descarga sera feita de forma continua e a uma velocidade de 5 m/s e podera
conter possiveis contaminantes;

xi.De acordo com o EPDA, na fase operacional o projecto ira operar durante 25 anos
e considerando que este Projecto é semelhante ao Coral Sul e estando
proximos,ha necessidade de realizacdo de estudos detalhados dos impactos
cumulativos que poderao advir destes Projectos;

xii.Na pagina 62, Mao-de-Obra, o documento refere que "provavelmente1.400
trabalhadores nacionais sejam empregados directa ou indirectamente, incluindo
através de servicos contratados..” ao longo da duracdo do Projecto. A
necessidade serd de pessoal altamente especializado (engenheiros, técnicos),
bem como pessoal para actividades de apoio. Contudo ndo apresenta a
distribuicao por origem e género;

xiii.Na pagina 66 do EPDA, tabela 5.1. Areas de Influéncia Directa para componentes
ambientais relevantes, refere-se a direccao dos ventos predominantes de Norte-
Sul e que nao afectara o continente (Oeste), Este posicionamento contradiz o
efeito dos ventos resultantes dos eventos extremos que sao de Este para Oeste
(mar para terra);

xiv.Na pagina 66/67 sobre lluminagao,refere-se que os impactos para os receptores
da biodiversidade na area de influéncia, é inferior a 500 m, contudo, nado indica
as espécies sensiveis que ocorrem naquela area;

xv.Ainda na pagina 67, na componente do Ruido Subaquaticos, faz mencao a
emissdo de ruidos num raio de 10 km, sem indicacdo da intensidade;

xvi.Na pagina 80, ponto 6.2. Meio Biético, faz referéncia que “A costa de Cabo
Delgado e do Norte de Mocambique alberga extensos habitats, incluindo
florestas de mangais, costas rochosas e arenosas, estudrios e deltas, recifes de
coral, pradarias de ervas marinhas e uma zona peldgica dindmica” que é de
elevado valor de biodiversidade podendo as linhas de escoamento causar a
decapagem e variagées no meio biédtico;

xvii. O documento refere que ha espécies que serdao afectadas num raio de 4 km da

area, como impacto directo sobre os habitats bentdnicos e fauna associada na
fase de perfuracao;
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Xviii

.0 EPDA, nao apresenta a descricao dos sistemas de tratamento e gestdo das
descargas de todos os efluentes;

xix.Na pagina. 100, na tabela sobre a identificacdo dos impactos, faz referéncia a

libertagao de agua de lastro recolhida noutro lugar para as aguas locais;

xx.Na pagina 107, onde é apresentada a analise sobre os potenciais impactos do

Xxi.

XXii

projecto, referente as descargas marinhas, o documento faz referéncias que as
descargas dos efluentes liquidos da operacdao da FLNG podem impactar a
qualidade das aguas marinhas receptoras, com impactos subsequentes no
ecossistema marinho. O documento refere ainda que sera realizado um estudo
especializado para investigar estas descargas e os seus potenciais impactos no
ambiente marinho. Atendendo que o presente projecto é similar ao Coral Sul,
onde foram constatados elevados niveis do fenol e nitratos que representam uma
grande preocupacao nas descargas da FLNG, estes nao sdo especificamente
referidos no EPDA em analise;

Ainda na pagina 107, o documento refere que devido a localizacéo offshore da
area do projecto, néo se espera que o Projecto Coral Norte tenha interaccdes
significativas com o ambiente socioeconémico. Refere ainda que a unica
actividade presente no ambiente offshore é a pesca comercial em &guas
profundas. Esta afirmacao devera ser confirmada com base num estudo, pois
sabe-se que para além da pesca comercial e artesanal, ha ocorréncia da
actividade de transporte maritimo e turismo. Importa referir que o sector
pesqueiro esta neste momento a implementar o projecto de promocao da pesca
em mar aberto como medida para reduzir o esfor¢o de pesca nas zonas pouco
profundas;

.Para além dos estudos especializados a serem conduzidos na fase do EIA listados
na pagina 142, nao constam os estudos relacionados com:

v' Aterros para o tratamento das lamas nos locais de depdsito e meio
envolvente;

v" Operacoes do projecto na pesca e outras actividades socioecondmicas;
v Corredores de mamiferos marinhos;

v" Influéncia das operacdes na distribuicio de mamiferos marinhos e rotas
de espécies migratorias;

v Qualidade de agua;
v' Perda liquida de biodiversidade marinha (para efeitos de compensacéo

nos termos da Lei) e medidas no plano de contrabalancos de
biodiversidade.
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xxiii.0Os TdR nao apresentam os Programas/Planos que farao parte do Plano de Gestao
Ambiental (PGA);

xxiv.Na péagina 128 sobre modelacdo de descarga de hidroteste e descargas de agua
produzidas, ha necessidade de apresentar resultados da modelacao efectuada. A
descarga de hidroteste deve ser precedida pela realizacdo de uma analise de
risco ambiental e reducdo do uso de quimicos. Assim, considera-se que ha
necessidade de descrever informacao relativa a aplicacdo dessas medidas, ou
seja, o relatorio de analise de risco e a optimizacao ou reducdo das quantidades
dos quimicos a serem usados devem cumprir com as boas praticas internacionais
aplicaveis na indistria;

xxv.0 documento em analise faz mencdao que o Plano de Gestdao de Residuos
Radioactivos (caso existam) sera incluidono PGA, no entanto deve-se clarificar
detalhadamente as formas de gestao;

xxvi.0 documento em analise nao apresenta especificidades da ETAR
(dimensionamento, capacidade, tamanho, e outras componentes);

xxvii.Napagina 13 do Relatério do Processo de Consulta Publica,é apresentada como
resposta da questdao numero 22 “... Todas as lamas e aparas das secc¢des inferiores
serdao recolhidas até ao navio de perfuracao e transferidas para terra para
tratamento e eliminagdo”. Contudo, nao indica o local de tratamento.

8. Conclusdes e Recomendag¢des

Nao obstante as constatacdes e comentarios acima apresentados, que nao
inviabilizam a aprovacao do EPDA e TdR, assim como, o prosseguimento dos passos
subsequentes do licenciamento ambiental, a Comissdao Técnica de Avaliagdo conclui
gue o mesmo relne requisitos suficientes para sua aprovacao. Contudo, para o Estudo
de Impacto Ambiental, recomenda-se:

a) A observancia do Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo do Impacto
Ambiental, aprovado pelo Decreto n° 54/2015, de 31 de Dezembro, do
Regulamento Ambiental para as Operacoes Petroliferas, aprovado pelo Decreto
n° 56/2010, de 22 de Novembro e das Directivas Gerais para a Elaboragao de
Estudos de Impacto Ambiental e para o Processo de Participacdo Publica no
processo de Avaliacdao do Impacto Ambiental, aprovadas pelos Diplomas
Ministeriais n® 129/2006 e 130/2006, ambos de 19 de Julho;

b) A apresentacdo do Titulo de uso Privativo do Mar de acordo com Decreto n.
21/2017, de 24 de Maio, que estabelece o Regime Juridico de Utilizacdo do
Espaco Maritimo (RJUEM), conjugado com o Diploma Ministerial n.” 99/2023, de
24 de Julho, para aquisicdo do Titulo de Utilizacdo de Espaco Maritimo e
Costeiro;

c) A apresentacao do valor de investimento do Projecto;
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d) A inclusdo no quadro legal, dos seguintes instrumentos legais:

eLei n°® 3/2022, de 10 de Fevereiro, Lei que Estabelece os Mecanismos de
Proteccéo e Promocao da Salide, de Prevencao e de Controlo das Doencas,
bem como das Ameacas e dos Riscos para a Saude Plblica;

«Lei n® 10/2020, de 24 de Agosto, que aprova o Regime Juridico de Gestdo e
Reducéao do Risco de Desastres;

«Lei n® 24/2009, de 28 de Setembro, que aprova a Lei do Exercicio da
Medicina Privada;

«Decreto n° 53/2008, de 30 de Dezembro, que aprova o Regulamento de

Construcao e Manutencao de Dispositivos Técnicos de Acessibilidade,
Circulagdo e Utilizacdo dos Sistemas dos Servicos Puablicos a Pessoa
Portadora de Deficiéncia ou de Mobilidade Condicionada.

e) A indicacao do local de tratamento e deposicdo final das lamas e aparas que
serao produzidas e transferidas para a terra;

f) A apresentacdao da intensidade do ruido subaquatico no raio de 10 km
desenvolvido para FLNG durante a sua fase operacional;

g) A realizacdo de um estudo mais abrangente sobre o impacto do ruido nas
espécies marinhas nas diferentes fases do projecto, assim como, a apresentacio
de uma tabela de dispersao/reducao das ondas sonoras;

h) A descricao pormenorizada dos sistemas de tratamento e gestdo das descargas
de efluentes incluindo do fenol, do nitrato, das aguas domesticas e da salmoura
resultante da dessalinizacao da agua do mar da FLNG;

i) Para além do cumprimento das directrizes da OMI, a elaboracdo do Plano de
Gestao das Agua de Lastro;

j) A inclusao no Plano de Gestao de Residuos Radioactivos, de esclarecimentos
sobre como os residuos radioativos serdo manuseados, armazenados e
eliminados;

k) A caracterizacdo pormenorizada dos efluentes, incluindo os niveis de Fenol e
Nitratos, de forma a avaliar os riscos de poluicao das aguas receptoras assim
como permitir escalonar a planta de tratamento de efluentes com vista ao
cumprimento dos padrées de emissao estabelecidos pela legislacao
nacional/internacionais;

) A observancia do Decreto 45/2006 de 30 de Novembro que aprova o
Regulamento para a Prevencao da Poluicao e Proteccao do Ambiente Marinho e
Costeiro, sobre as descargas das aguas residuais, Decreto n° 18/2004 de 02 de
Junho e n°67/2010 de 31 de Dezembro, que aprova o Regulamento sobre
Padrées de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes;
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m) A Avaliacdo dos impactos da agua de arrefecimento tendo em conta a
temperatura, profundidade, volume descarregado e velocidade, sobre o
ecossistema marinho;

n) A apresentacdo dos impactos relacionados com o efeito da iluminagao
emespécies sensiveis e vulneraveis durante todas as fases do Projecto, com as
respectivas medidas de mitigacao/minimizacao;

0) A apresentacao de todos os impactos previstos directa ou indirectamente na
cadeia de valores da pesca, devendo ser analisadas e propostas as respectivas

medidas de mitigacdo de modo a garantir a continuidade das actividades da
pesca;

p) A elaboracdo do Mapa de sensibilidade ambiental com vista a proteccdo das
areas sensiveis ou de alto valor ecologico nas proximidades da instalacao dos
POGOS;

q) A inclusao no Plano de Gestao Ambiental dos seguintes Planos/Programas:

«Plano de contingéncia individual para o combate a poluicao por o6leos e
substancias nocivas ou perigosas;

« Programa de Higiene, Salude e Seguranca no Trabalho;
« Programa de Educagcao Ambiental;

* Programa de Gestao de Sedimentos;

« Programa de Gestao do Meio Biotico/Ecologico;

« Programa de Gestao de Produtos Quimicos;

« Programa de Recrutamento e Capacitacao;

r) A apresentacao do Mecanismo de Dialogo e Reclamacao;

s) A indicagdo das substancias quimicas (aditivos quimicos) para incorporacdo na
agua de hidrotestes do equipamento submarino, nas diferentes fases do
projecto tendo em conta a concentracao, toxicidade, biodegradabilidade e
potencial de acumulacdao dos mesmos. Adicionalmente deve ser fornecida

informacao relativa a instalacdo de tratamento de aguas residuais da agua de
hidrotestes;

t) A apresentacao do impacto relacionado com a destruicao dos habitats

benténicos devido a decapagem provocada por movimentos das linhas de
escoamento e inclusdo de medidas concretas de mitigacdo do mesmo;
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u) Ainvestigacao do espectro de luz adequado para reduzir a atracdo por aves
marinhas e propor os principais locais para colocacao deste tipo de iluminacao
dos navios do projecto de forma a reduzir este impacto;

v) A apresentacao de um cronograma especifico e detalhado atinente a todas as
fases do projecto por forma a melhorar as medidas de gestao propostas;

w) A inclusdo da informagao sobre a periodicidade da realizagcdo das auditorias
internas durante as fases de perfuracao e completacdo e a comunicacdo das
nao conformidades ao MTA, INAMAR, ITRANSMAR, AQUA e INP;

X) A apresentacao de accbes que serao implementadas para assegurar que os
detritos de perfuracao (LTOBM) apds o tratamento atendem aos critérios de
reducao de risco em relacao a sua periculosidade nas diferentes etapas do seu
tratamento;

y) A apresentacdo de um fluxograma do processo produtivo que permita relacionar
cada residuo ao seu processo de geracao;

z) A apresentacao da planta da fabrica detalhada, com a localizacdo das fontes
geradoras de residuos e os tipos de residuos gerados nas respectivas fontes;

aa)A apresentacdo das coordenadas geograficas das areas de perfuracao,
caracteristicas dos equipamentos e tipo de sinalizacao usada;

bb)Que se encontrem outras alternativas tecnoldgicas no uso das plataformas
implantadas, para fazer face a possiveis descobertas de reservatorios futuros,
para reduzir os impactos ambientais e sociais cumulativos com outras
actividades na area do projecto;

cc)A identificacao do pais onde sera construida a embarcacio da FLNG;

dd)A indicacao da quantidade da mao-de-obra destacando o nimero de mulheres e
homens que o projecto ira contractar, sua origem, periodo de inicio de
mobilizacdo e necessidades de formacao;

ee)O licenciamento da plataforma e de todo equipamento e material maritimo,
que devera ser anexa a mesma, de acordo com a alinea viii) do n°2 do artigo 6
do Decreto 87/2021 de 28 de Outubro, que cria o Instituto Nacional do Mar,
Instituto Pablico;

ff) A apresentacdao de propostas de medidas que possam reduzir os riscos
associados a eventos extremos, os quais podem impactar as infraestruturas do
projecto e resultar em danos sobre as infraestruturas ou vidas humanas;

gg) A identificagao da vulnerabilidade da area de insercao do projecto aos efeitos
as mudangas climaticas.
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A Equipa Técnica de Revisao
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REPUBLICA DE MOCAMBIQUE

MINISTERIO DA TERRA E AMBIENTE
GABINETE DO MINISTRO

A

Mozambique Rovuma Venture S.p.A.
(MRV)

Exma Senhora Marica Calabrese

Maputo
A 3 A = ; >LO
NRef2N° 399 mTar L 62 16M220/24 Maputo; -31----/--2-5--/2024

Assunto: Relatério do Estudo do Impacto Ambiental e Social (REIA) do Projecto de
Infraestrutura Petrolifera Coral Norte

Exma Senhora,

O Ministério da Terra e Ambiente recebeu o documento de V.Excia referente ao Projecto
em epigrafe, tendo merecido a devida analise técnica.

Apds a revisao feita nos termos do Artigo 17, do Regulamento sobre o Processo de
Avaliacéo do Impacto Ambiental, aprovado pelo Decreto n° 54/201 5, de 31 de Dezembro,
0 MTA comunica a V.Excia que o presente documento esta aprovado mas, recomenda o
cumprimento integral das medidas de mitigacdo constantes no REIA e nos Planos de
Gestao e Monitorizacdo Ambiental da actividade, bem como, das questdes apresentadas
no relatorio de revisao em anexo e de toda a legislacao vigente no Pais, pertinente a
actividade.

Para o efeito, o proponente devera proceder o pagamento da taxa de licenciamento
ambiental de 0.01% de 7.000.000.000,00USD (sete mil milhdes de délares
americanos), em conformidade com o n.° 1, do Artigo 22, do Regulamento Ambiental
para as Operacées Petroliferas, aprovado pelo Decreto n° 56/2010 de 22 de Novembro.

Os valores da taxa acima referida deverao ser pagos via Transferéncia Bancaria para a
Conta da RECEBEDORIA DE FAZENDA DO 1° BAIRRO FISCAL DE MAPUTO, de acordo

com as referéncias abaixo: \g;(

Y
Conta: 00544.510.014 \ I
NIB: 0000022100544.510.014.91 /

IBAN: MZ 59 000002210054451001491
SWIFT CODE: BMOCMZMA
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Nos termos da alinea a), do n° 1, do Artigo 21, do Regulamento sobre o Processo de
Avaliacgo do Impacto Amibiental, aprovado pelo Decreto n® 54/2015, de-31 de Dezembro,
0 pagamento devera ser efectuado até 90 dias contados a partir da data da recepcao da
presente nota.

Ffectuado o pagamento, o proponente deverd submeter a DINAB o respectivo
comprovativo para a emissao da Licen¢a Ambiental. Referir ainda que, a nota de
submissdo do comprovativo devera indicar o nome do Proponente, NUIT do
Proponente, telefone e e-mail da empresa.

Com os melhores cumprimentos.

A Ministra
lvete Joaquim Maibaze

C.C. Suas Exceléncias
O Ministro dos Recursos Minerais e Energia
O Ministro dos Transportes e Comunicacoes
A Ministra do Mar, Aguas Interiores e Pescas
O Ministro da Satide
O Magnifico Reitor da Universidade Eduardo Mondlane
O Secretario de Estado da Provincia de Cabo Delgado
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Relatorio de Revisdo do Relatério de Estudo de Impacto Ambiental (REIA) do Projecto
de Infrasstrutura Petrolifera Coral Norte

1. Intreducdo

O Projecto FLNG da Coral Norte submetido & Direccac Nacional do ambiente (DINAB)
para apreciaco e tomada de deciséo sobre a viabilidade ambiental, lccalizar-se-a na
Area 4, nas aguas profundas da Bacia de Rovuma, na porgéo norte do Reservatéric Coral,

aproximadamente 10 km ao norte.da FLNG Coral Sul, a cerca de 250 km a Nordeste. de
Pemba e a 50 km da costa do Distrito de Palma, Provincia de Cabo Delgado, coma ilustra
a imagem abaixo.
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Fonte: REIA do Projecto

0 proponente do Projecto é a Mozambique Rovurna Venture (MRV), Operador da Avea 4
no &mbito do Contracto de Concessdo de Pesquisa e Producdo (EPCC). A MRV detém
uma participacao de 70% no consorcioda Area 4, comparticipado pela Empresa Nacional
de h}drocarbanetos E.P., a Galp Energia e a KOGAS Mozambique Lda., com 10% de
participacao cada.

Estima-s¢ ‘que serdo investidos cerca de 7.000.000,000,00USD (sete mit milhdes de
délares arnericanos) para o desenvolvimento da FLNG Coral Norte.

Contextualizagéo

O Relatério do Estudo de Impacto Ambiental do Projecto FLNG Coral Norte, enquadra-
se na implementagdo da estratégia de desenvolvimento do reservatério Coral gue
resultou da descoberta de recursos significativos de gas natural recuperaveis na
Concessao da Area 4, da qual esta em execuc;ao na parte sul, o Projecto FLMNG Coral
Sul."No. &mbito *asta estratégia serdo necessarios. mais prc)]ectos para desenvolver




" plenamente e maximizar a recuperagao e rentabilizacdo dos recursos de gas do-"-"-
reservatorio Coral. )

O Projecto FLNG Coral Norte tera os seguintes componentes:

1. Uma embarcacio flutuante de tratamento, liquefacdo, armazenamento e
descarga de gas offshore igual a FLNG de Coral Sul;

2. Pogos submarinos, sistemas de produgdo e controlo submarinos e colunas de
ascensao para a FLNG.

O Projecto FLNG Coral Norte serd desenvolvido de forma independente do projecto
Coral Sul.

1,1. Principais Componentes e Actividades do Projecto
O Projecto FLNG Coral Norte inclui componentes e actividades em atto mar e em terra.

Os componentes em alto mar incluem:

« Pogos de producéo- seis (6) pocos submarines para extraccao de gas natural do |

Reservatorio Coral;

- Sistema submarino de prodiigdo com umbilicais, colunas de ascensdo (risers) e
linhas de fluxo (SURF) - infraestrutura submarlna para fornecer gas a instalagao
FLNG;

» Navio FLNG ancorado no mar, a mais de 50 km da costa, com capacidade de
produgde de 3,55 MPTA (milthdes de toneladas por anoj.

As actividades em alto mar estao relacionadas com a produc;ao e exportacao de GNL, e
actividades de apoio, incluindo:

* Producdo de GNL - Recepcho de gés natural a partir de pogos -através do
sisterna SURF; processamento, liquefacio e armazenamento temporano de gés
natural a bor do da FLNG;

e Exportagdo de GNL e condensado - descarga do GNL e condenhsado para
embarcagdes de transporte, para exportagéo;

* Actividades de apoio e logistica - Operacdio de embarcacdes de
abastecimento provenientes da base logistica em terra, operacao de rebocadores
e embarcacoes. multifuncbes perto da FLNG e atracacdo e movimentagdo de
material de e para a FLNG e/ou embarcacdes de abastemmento

Os componentes do Projecto em terra estao relacionados com o pessoal em terra ¢ as
operagdes logisticas de apoio a FLNG, e serdo realizados a partir dos seguintes centios
principais:

eInstalagdes no Porto de Pemba - Posto de atracagem para navios de
abastecimento; - S

. »Instalagbes do Aeroporto de Pemba - Operacio de servios de helicopter os

existentes;
o Estaleiro de log:sttca em Pemba;
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e Escritorios em Pemiba;
s Escritérios em Maputo.

As actividades em terra incluiréo:
« Actividades administrativas, tanto nos escritérios de Pemba como de Maputo;

* Operagao da base de logistica em Pemba, que incluira a recepcio e
armazenamento temporario de materiais & mercadorias a serem transportados
para-a FLNG;-

s Operacao de um posto de atracager no Porto de Pemba, incluindo atracagem
e abastecimento de navios de abastecimento, rebocadores, embarcacoes de.
seguranga, multifuncbes, carregamento de navios de abastec1ment0 com
mercadorias e materiais a transportar para a FLNG;

» Operacéo de servicos dedicados de helicoptero nas instalaces existentes do
Aeroporto de Pemba.

2. Formacéo da equipe de revisdo do REIA

Para a revisdo do REIA constituiu-se a Comissao Técnica de Avaliacdo composta pelas
seguintes instituicdes: (i) Ministério da Terra e Ambiente {Direcgio Nacional do
Ambiente, Administracdo Nacional das Areas de Conservagae e Servico Provincial do
Ambiente de Cabo-Delgado); (ii) Ministério da Salide (Direccio Nacional de Salde
Pibtica); (iii) Ministério dos Recursos Minerais e Energia (Instituto Nacional de Petrdleo,
IP);. (iv) Ministério do Mar, Aguas Interiores e Pescas (Instituto Nacional do Mar, IP,
Instituto Oceanografico de Mogambique e Instituto de Desenvolvimento da Pesca e
Aquacultura, IP); (v) Ministério dos Transportes e Comunicacbes (Instituto de
Transporte Maritimo, IP) e (vi) Universidade Eduardo Mondlane (Faculdade de Ciéncias
- Departamento de Ciéncias Biologicas).

3. Contexto de realizacdo do EIA

O EIA foi realizado na fase de planeamento da actividade, e foi sujeito a uma
actualizacdo de modo a incorporar a instalacéo-da unidade de tratamento de dguas
produzidas.

4, Atendimento aos TdR

O EIA foi realizado em conformidade com os Termos de Referéncia anteriormente
aprovados, e que serviram de guido para o efeito.

5. Participacédo Pablica

Na fase do EIA foram realizadas duas sessdes de reunido de consulta piblica, uma ha
Cidade de Pemba e outra na Cidade de Maputo. Na Cidade de Pemba; foi realizada no
dia 30 de Abril de 2024, no Avani Pemba Beach Hotel e contou com a participacao de
59 pessoas, e na deade de Maputo, no dia 05 de Maio de 2024 no Hotel Radisson Blu,
com a participacéo de 62 pessoas. A informacao sobre a reunido de Consulta Pubhca'r
consta no anexo V do REIA. !
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6. Equipa de consultores responsével pelo REIA

O REIA foi elaborado por uma equipe- de consultores da Consultec, Lda, registada pelo
MTA nos termos do Regulamento sobre o Processo de Avaliagio do Impacto Ambiental,
aprovado pelo Decreto n°® 54/2015, de 31.de Dezembro e encontra-se registada na
Cidade de Maputo, com sede na Rua Tenente General Oswaldo Tazama, n® 169, Maputo,

contactavel pelo Tel: +258 21 491 555. A equipe responsavel pelo EIA tem a seguinte

composicéo:

L

ualificagoe

"'1"13?.‘0 Dray

Director do Projecto

Lic. em Biologia. Director da Consultec
e Gestor do Departamento do
Ambiente

Emanuel Vigcoso

Cobrdenador de
Projecto

Lic. em Biologia. Mestrado em
Avaliacdo de Impacto Ambiental e
Gestao Ambiental,

Nuno Silva

Gestor de projecto

| Lic. em Engenharia do Ambiente.

Susana Rosa

Coordenacao da equipa
da biodiversidade
(Biota)

Lic. em Biologia e Doutoramento em
Ecologia, Monitorizacéo de
Biodiversidade, Planeamento
Experimental e Analise Fstatistica e
Planos de Accho de Biodiversidade.

Isabel Silva

Ecologia tropical
(BIOTA) Doutoramento
em ecologia marinha

Ecologia tropicat
(BIOTA) Doutoramento em ecologia
marinha

Heélder Aradjo

‘Fauna Marinha

(Biota)

am

Lic. em Biologia, Mestrado
Ecologia, Biodiversidade e
Ecossistemas: & Doutoramento em

Ecologia Marinha

Gelica Inteca

Fauna Marinha
(Biota)

‘Lic. em Ciéncias Biologicas. Mestrado |

em Gestao de Recursos Naturais. E uma
observadora de Fauna Marinha

Raquel Fernandes

Tartarugas marinhas

(BIOTA)

Mestrado em biologia aquatica e

ecossistemas costeiros, com foco em
tartarugas marinhas.

mestrado e doutoramento em

Daniel Pires Triagem e Avaliacao-de | Lic.,
Habitats Criticos | biclogia. Triagem e Avaliagdo de
(Biota) Habitat Criticos sob o PD6 da IFC

Sonia Malveiro

Habitat e Flora
(Biota)

Licenciatura  em Botanica e
especialista em flora e habitat.

“Manuel Santiago

Clima e qualidade do
ar (ADVISIAN)

Engenheiro quimico

Tomas Ostolaza

Clima e qualidade do
ar (ADVISIAN)

Estudos de Poluicdo Atmosférica
(Modelacao de Dispersdo do  Ar),
Avaliagbes de Ruido, Modelacdo
Marinha, Estudos Meteorologicos,
Efeitos da Poluicdo do Ar nas Florestas
e Verificacdo
Prévia para

varios sectores da

indastria..
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Alexander Stephen

Avaliacdo de GEEs
(ADVISIAN)

Especialista em - projectos, que
abrangem estudos de elegibilidade do
RCLE-UE, desenvolvimento de planos
de Gestdo de

Carbono, situacdo de referéncia de
emissdes, prévisdo de carbono e outros
trabalhos de quantificagdo
relacionados com os GEE..

James Assem

Avaliacdo ‘de Riscos

Associados as
Mudangas  Climaticas
(ADVISIAN)

Especialista fornecendo solucées para
hldrocarbonetos, minerais € metais,
Actualmente € gestor num projecto de
adaptacéo as mudancas climaticas para
um investidor de impacto.

Matthias Thomsen

Avaliagdo de Riscos

Cientista Ambiental, Doutoramento em

Associados as | ecologia ~ marinha. Perda  de
Mudancas Climéaticas | biodiversidade e implicagbes do
(ADVISIAN) ecossistema, microplasticos e
mudancas climaticas a impactos
ambientais e qualidade da agua.
Miguel Barra Ruido atmosférico Lic. em Engenharia Ambiental; Pos-

Ambientais e

Graduacdo em Gestao e Politicas
Pés-Graduacao em
Coordenagdo de Seguranga na

Construgéo Civil.

Peter Ward |

Ruidoe subaquatico
(ADVISIAN)

experiéncia em estldos de propagagao
acUstica -subaquatica; avaliacdo de
impacto ambiental com referéncia ao

Francois Smit

Descargas Maritimas e
Modelacdo de Eventos
nao.

(ADVISIAN)

Planeados

impacto do ruido subaquatico no
ambiente.

Engenheiro costeiro, projectos de
hidrocarbonetos, petrogquimica,

centrais de energia e desenvolvimento
portuario. -
modelagem de processos costeiros e
mesocednicos, gestdo de  zonas
costeiras, monitorizacdo costeira e
projecto de estruturas costeiras e
litorais.

Siviwe Mabija

Avaliacdo de descargas
marinhas (ADVISIAN)

Engenheiro costeiro / Gestor de

Projectos’

Marcus Kretschmer-

Avaliacao de descargas.

marinhas (ADVISIAN)

Engenheiro civil com mestrado em.
engenharia portuaria e costeira.
Projectos de engenharia costeira,

incluindo modelacdo costeira.

Annabel Knipe

Avaliacéo da
fluminacao (ADVISIAN)

Investigacdo ecoldgica quartitativas e
de investigacdo em ciéncia aplicada
fornecem uma base solida para a
interpretag3o da literatura cientifica e
modelacéo

relatérios de (ruido
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subaquatico, derrame de petroleo, luz

artificial) e aplicagao das conclusGes as

avaliacbes de impactos de forma

adequada para as partes interessadas e

resuladores.

Francisco Peiio Avaliacéo da | Sistema de Informacdo Geografica

ituminacao (ADVISIAN) | (SIG) '

Aurora Finiguerra | Avaliacdo paisagistica | Especialista em avaliacéo paisagisticae

evisual (ERM) visual com experiéncia em SIG, CAD,
' modelos 3D e  Fotomontagens.
relacionadas com Avaliacao,
Paisagistica e Visual.
Rafael Noronha Sociceconomia e salide | Mestrado em Politica Social e Gestdo,

Planos dé Accdo de Reassentamento,
monitorizacdo e  avaliagdo de
Programas de Desenvolvimento Social.
Horacio Cuna Pesca Lic. em Administracdo de Empresas,
Analista Economico e Financeiro,
Auditor Corporativo

Bram Naidoo Direitos Humanaos Mestrado  em Estudos de
Desenvolviméento -especializados em
| Direitos Humanos e de Genero

Miguel Nazareth SIG e mapeamento | Experiéncia em SIG e Teledetecao
aplicada a Gestdo Integrada de
Recursos Naturais e Avaliacdo de
Impacto Ambiental.

7. Comunicacdo dos Resultados

O ElA cumpre ¢om o préceituade no artigo 11 do Regulamento sobre o Processo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental, aprovado pelo Decreto n°® 54/2015, de 31 de
Dezembro.

8. Plano de Gestdo Ambiental

O Plano de Gestao Ambiental faz uma avaliagdo dos potenciais impactos e apresenta as
medidas para.a sua mitigagao.

9. Constatacdes/Comentarios
9.1. Constatacbes/Comentarios Gerais.

a) Ndo foi submetido o Resumo N&o Técnico, conforme estipulado na alinea a); do
numero 2, do Artigo 11 do Regulamento sobre o Processo de Avaliacio de Impacto
Ambiental, aprovado pelo Decreto n°® 54/2015, de 31 de Dezembro e na alinea
c), do namero 1, do Artigo 13 do Regulamento Ambiental para as Operacoes
Petroliferas, aprovado pelo Decreto n® 56/2010, de 22 de Novembro;
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b)

No geral, alguns mapas e figuras sdo apresentados em tamanho menor, o que
dificulta a sua leitura. Deve-se apresentar os mapas e figuras em tamanho que
permita melhor leitura e interpretacéao;

9.2. Constatagdes/Comentarios Especificos

Volume 1 - Introducéo, Descricde do Projecto e Situagdo de Referéncia

c)

d)

e)

g)
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Na subseccdo 2.4. Quadro Legislativo, faz-se mencio a Lei de Trabalho, Lei n°
23/2007, de 1 de Agosto,.no entanto, a mesma foi revogada pela Lei n® 13/ 2023,
de 25 de Agosto;

Ainda na subseccdo sobre o Quadro Legislativo foi omissa a seguintes legislagéo:

e Decreto n® 5/80, de 22 de Outubro, que regula a obtencéo e porte de
boletins de Sanidade pelos Trabalhadores;

o Decreto n° 40/2024, de 12 de Junho, que aprova o Regulamento para o
Exercicio da Actividade de Agenciamento de Navios, Carga e Servicos
Complementares;

« Decreto n® 71/2017, de 20 de Dezembro, que aprova o Regulamento do
Codigo Internacional de Protecgao de Navios e Instalagdes Portuarias;

¢ Decreton®88/2021, de 28 de Outubro, que cria o Instituto Nacional do Mar,
IP;

s ConvengBes Internacionais, foi omissa a Resolucio 36/2023, de 21 de
Setembro, que ratifica a Convencdo de Minamata sobre o Mercirio,
adoptada e assinada a 10 de Outubro-de 2013 em Kumamoto, no Jap&o, uma
vez que na unidade de FLNG havera geragéo de residuos de Merclrio numa
das suas operagoes;

» Resolucdo n° 58/2023, de 29 de Dezembro, que adopta a Convendo
Internacional para o Controlo e Gestao das Aguas de Lastro e Sedimentos
dos Navios, 2004,

Na pagina 12, sobre “entidades maritimas" o documento descreve " Instituto de
Transporte Mar:trmo (ITRANSMAR IP) recentemente criado pelo Decreto n°
83/2021, de 18 de Outubro, ¢ a entidade responsavel por garantir que todas as
actrwdade_s de transporte maritimo sejam desenvolvidas em conformidade com
as normas aplicdveis”, no entanto importa ressalvar que o ITRANSMAR no
exercicio das suas atribuicdes também tem o papel de realizar inspeccao das
embarcacoes e certificacbes maritimas;

Na pagina 42, o documento apresenta coordenadas da &rea do Projecto no
sistema UTM. Tendo em conta que os campos da hcenc;a ambiental usam o
sistema de coordenadas: geograficas, solicita-se a conversdo das coordenadas
UTM para o sistefna geografico;.

Na pégina 43, na subseccdo 4.2.4, Fases.do Pr’O]ECtO, esta referenciado giie na
tase de desactlva(;ao a plataforma FLNG. sera deshgada do SPS e rebocada




b)

&)

contudo, o documenta deveria indicar para onde séria rébocada e para que
finalidade;

Na mesma pagina, na subseccdo 4.2.5.2. Alternativas tecnoldgicas, o documento
faz referéncia ao uso do refrigerante duple misto (DMR) sem o uso de Propano

para limitar o armazenamento e instalacdes associadas de tratamento de gas

evaporade que serdo apenas para © (Metano e Butano)., Solicita-se
esclarecimento sobre o desting do Propano uma vez que também faz parte da
composicao do gas;

Na pagina 44, na subseccéo 4.2.5.2 Alternativas Tecnologlcas faz se referéncia
aos Tanques de GNL,; contudo, nao ha 1nforma<;ao sobre o nimero de tanques €
suas respectivas capacrdades_ o que seria um indicativo da capacidade instalada
de armazenamento da produgdo de GNL;

Na pagina 45, subseccdo 4.3.1.3: Unidade FLNG, faz-se mencio que o desenho
da FLNG Coral Norte repllcara o da FLNG Coral Sul e arrolam-se as mstalac;oes
que compoem a-unidade. No entanto, apesar do documento fazer mencdo na
pagina. 67, a existéncia de duas Umdades de Tratamento de Agua Produzida, as

‘mesmas ndo constam da lista de instalacdes arroladas e do Layout apresentado '

na figura 4.5, Recomenda-se a inclusdo das Unidades de Tratamento de Agua
Produzida na lista das instalacdes arroladas e no Layout das infraestruturas da
FLNG Coral Norte (figura 4.5);

1 Ma pagma 49, relativamente a Poténcia, faz-se mencdo que o navio FLNG estard

equipado com 4 geradores de turbina a gds com capacidade de gerar 30.a 35 MW
de etectricidade cada. Se por exemplo apenas duas destas turbinas estiverem a
fupcionar em simultaneo produziriam cerca de 60 a 70 MW de electricidade. Uma
vez que a ptataforma FLNG dista cerca de 50 km da costa de Palma gostariamos
e saber se haveria alguma possibilidade de, havendo electricidade em excesso,
ser fornecida a Vila de Palma como responsabilidade social ou simplesmente ser
[angada na Rede Eléctrica Nacional (da EDM) para apoiar o desenvolvimento do
pais;

Na pagina 66, a Tabela 4.5 referente ao limite de emissées de efluentes de
esgotos tratados, nao contempla todos os parametros que poderao estar
potencialmente presentes no esgoto tratado do projecto;

Na pagina 68. Estacéo de tratamento da agua produzida, é referido que & unidade
de tratamento de fenol que ird integrar o sistema de tratamento de dgua
produzida € concebido para reduzir as concentracdes de fenol na dgua produzida
até 0,5 mg/l Contudo, o parametro fenol e padroes do Projecto para este
parametro ndo constam na Tabela 4.7 que apresenta os limites de emissdes. de
efluentes de agua produzida tratada;

Na subsecc;éio 4.4.4.4, Tratamento de Aguas Residuais, é referido que o esgoto
tratado serd armazenado dentro de um tanque e descarregado para o mar através
de um emissario. Adicionalmente, o PGA (Vol.. Il), prevé na tabela 9.24, algumas
acghes para o controlo e mitlgagao face a gestdo de aguas residuais das
embarcagbes, sendo referido a aplicacdo dos requisitos da MARPOL. Contudo, o
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- REIA ndo integra os requisitos da lagislacio nacional para prevencao e controlo
da poluicdo no mar, de descargas advindas de navios e plataformas detalhados

. no-Regulamento para a Prevencédo da Poluicdo e Proteccdo do Ambiente Marinho
e Costeiro, aprovado pelo Decreto n® 45/2006, de 30 de Novembro;

h) A subseccdo 6.9.1.7. Areas de Conservacdo, nao inclui informacéo sobre a Area

de Proteccao Ambiental (APA) de Palma- -Quirimbas, recentemente criada através

do Decreto 1° 71/2024, de 5 de Setembro, e a possivel interferéncia do Projecto

- Loral Norte e as actividades relacionadas ao mesmo {como por exemplo, a
navegac;do) nesta APA;

- i) Nas paginas 61 e 63; subseccdo 4.4.4.2. Processo de producdo de GNL,
processo de pré-tratamento vem referenciada a remogio do Merclrio para-
ccumprir com as especificactes do teor deste de 0. 01pg/m3 € ha pagina 64,
Remocao do Merclrio vem referenciado que os residuos deste serdo enviados
para a terra de modo a serem encaminhados para a unidade de tratamento de
residuos perigosos licenciada. Solicita-se gue se indique ¢ nome desta empresa
que fara a depesicao dos residuos de Merclrio;

i} Ma -pégi:faa 63, o documento refere gue “a operacdo do FLNG ird gerar virios
f!Jx-’t}s de aguus residuais gue serdo de‘scarregados para o mar, a saber: agua de-
" iastror ern condigdes hormals; a dgua de lastro trocada € um ef uente limpo™.
'»im;:-ortn referir que as aguas dﬂ lasiro podem transporiar espécies exdticas gue
sotden danificar o malo marinhe em que forem depositades, pelo que, naa 38
node afirrar que estas dguas s&o limpas; -

Anda sobrg  questio acima, ho santexto do documento, considera-se as fguas
idedastro como tendo a sua prove n".éncna na FLNG. No entanto, é nosso entender
- queestas aguas ndo provém da FLMG, mas de embarcagfies de apoio a esta, sendo
necessaria vma clarificagio;

Ay
Cemr

" 1y der pagina 66, Sistemas de tratamento de aguas residuais domésticas (esgoto), a
.~ Tabela 4.5, faz referéncia aos limites de emissdes de efluentes de esgotos
S o ratades &m conformidade com a Convengdio da MARPOL. Conitudo, o niners 3,
< doArtigo 16 do Regulamento sobre Padrdes de Qualidade Ambiental & de Emissdo
. de-Efluentes aprovado pelo Decretd n® 1872004, de 2 de Junho {cOm Emendas
introduzides pelo Decrete n¢67/2010, de 31 de Dezembro} refere que, se o meio
- receptor for o eceano ha que garantir que os efluentes emitidos obedecar aos
- padrdes estabelecidos no referido decreto. Assim sendo, deve ser 1nctu1da fa
referida Tabata como limite de emissio de efluentes de esgaios tratados; o
parAmetro Mitrate, com o limite de emissdo de 10 mg/l {maximo), em
conforfnidade com a legistacio nacional;

-y War pégina 71, o documento refere que ¢ desactivegdo = o abandono serdo
©orealizados através de um Plane de Desactivagdo desenvolvido de acorde com.o
¢ Artigo 15 do EPCC da Area 4, Padrdes internos da Eni e Cédigos e Padrdes
-"-Jn,temac_;onms retevantes para as actividades petroliferas offshore. Mais adiante
- refere gue 4.} para ectualizacdo do Plano de Desactivacde”. Ne entanto, ¢ PGA -
nao apresenta o Plang de desa-*twcsrao ' S
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n) Na pégina 83, subseccio 6.2.2. Padrdes e Directrizes da Qualidade de Ar, embora .
o monitoramente das emissdes do Metano ndo faca parte da legislacioe nacional
sobre Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes, e uma vez que.
o principal produto de GNL é o Metano, recomenda-se que com base nas
directrizes internacionais sejam providenciados os valores limites de em1ssao
deste para que sirvam de referent:la, .

Volume it - Avaliagdo de lmpactos e MEd]daS de M1t1gac;ao

0) Na péagina 6, subseccdo 7.2.2. Modelacdo da Qualidade do Ar, o documento. .
menciona que para a avaliagao dos potenciais impactos do Projecto na qualidade
do ar foi feita a modelacdo de dispersio atmosférica baseada. em quatro-
GEnarios, nomeadamente ~

Cenario 1 - Durante a primeira fase do arranque;
Cenario 2 - Durante a fase Operacional;- R )
Cenario 3 - Durante um evento de queima de Emergéncia; ST e
Cenério 4 - Devido a operacéo simult&nea com a FLNG Coral.Sul, PP

Embora o decumento tenha mencionado que os potenciais impactos do Proiecto.

na quatidade do ar estdo principalmente associados as fases de arrangue e .- -
operaso, recomenda-se.que seja apresentada também a avaliacao dos i 1mpaczos SR
durante 2 fase de perfuragdo, instalagdo e comissionamento; R

oot D ey

) Relstivamente a rretodologla de “‘nodetagao com base nos cenarios arima\-":'#-’:
' emanrwwdm, o estudo refere ter considerado como perfodo temporal de
- modetacao um maximo de 3 anos. No entanto, nos resultados apresen ados ha.. oo o
Tabela 7.9, ndo estd claro sobre a duracac de cada fase e o volume de gas . .o
.queimado, _LonSIderados. durante a aplicacdo do modelo de dispersao. Ademais,:. . .
ndo se pode ignorar a-licao tida aquando do Projecto Coral Sul, cuja fase dei-:- .. -
arranque levou cerca de 8 meses;
- q) Ne pagina 6, subsec¢do 7.2.1 “Poluentes -Atmosféricos”, é referido que-ds * . .
- cencentragGes do principsl: poluente emitido pelas chaminés, o CO, € outros:, o
poluentes COC, é de cerca de duas ordens de magnitude mais baixa que*os. i =
padrées. Contudo, ndo séo indicadas as respectwas concentracoes emltldas que oy
suportam esta afirmacao. - AN

- Ainda na subseccdo 7.2.2, refere-se que a modelacdo foi feita para uma base de
3.anos, tendo-se conc(u:do que os impactos sdo de baixa significdncia e nfio é.
- Necessdria nerm recomendada nenhuma mitigagdo, para além dos proced:mentoc-- R
de manutengdo padrdo do equipamento de combustdo, para manter as emissdes: .

prorectadas incluindo a m}pf«cmentaqao de um programa, com campanhas
- arais de momtorrzagao das emissBes e da qualidade do .ar ambiente;ipara .- !
garantir que as emissdes réais ndo sdo.superiores ao esperado e para confirmar - o -
as conclusbes da modelacdo. Contudo, a modelacdo é tedrica e feita para-curto S
periodo de tempo e o documento devia avancar com algumas medidas .de. - -
mitigacdo para sua 1mplementagao caso:0s resultados da mohitorizacéo sejam =+ i
elevados. Esta recomendacéo € aplicavel a todos impactos avaliados; SRR
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s} Na pagina 14, subseccdo 7.3.1.3. Ava[iat;éo do Impacto (Impacto GEE1; Emissées
de GEE do Pro_]ecto), sobre as emissées do GEE do Projecto, apesar de pao-ser
obrigatério por lei, uma vez que o principal componente do gas produzido na
plataforma FLNG é o gés Metano, sugere-se que também sejam contabilizadas as
emissoes de Metano durante a fase de operacdo para fazer parte da lnformagao
do Governo has comumcac;oes nacionais dos GEE; :

1) Na pagina 43, subSe'cgéio 7.5, sobre qualidade de agua, na sequéncia.da analise
sobre o impacto do derrame de hidrocarbonetos. causades por eventos nao
planeados (derrames acidentais de gasoleo devido a colisao da embarcagéo,,
derrame acidental de condensado de gés e derrame de LTOBM devido a uma
desconexao acidental de um ascensor), foram considerados em geral de
significdncia média os impactos da fraccdo de hidrecarbonetos com espessura
superior a 1 pm, fraccdo que pode causar danos fisicos a vida setvagem (por
exemplo, contaminagéo, sufocamento) € que segundo a modelac;ao tem: -
disperséo localizada. Todavia, € omissa a analise do impacto socicecondmico, -
sobretudo relativamente aos activos turisticos da fraccao visivel (com espessura :
inferior a 1 pm) gue os modelos projectam uma dispersdo substancial.
importante que se considerem para aléem de medidas de. contingéncia caso
ncorram estes eventos ndo previstos; medidas gue reduzam cada vez mais a.
probabilidade de ocorréncia de tais eventos; : -

u). Na pagina 45 do volume I, subsec¢do 7.5.2. Fases de Perfuragaoe e Instalaqao
- GestBo de aparas e LTOBM (lamas a base de d6leo de baixa toxicidade), o

dgocumento refere que “se ndo for possivel a transferéncia das aparas para terray - -
por- algum constrangimento tecnico ou -aperacional ndo planeado, pode. ser- . -

necessdrio um procedimento de gestao alternativo, que implicaria a eliminazde.
em olto mar”, Relativamente a-este aspecto, recomenda-se que seja descartada -
a possibilidade de fazer as déescargas das aparas e lamas (LTOBM) nio mar pard
evitar poluigde das aguas e prejudicar a vida marinha;

v) No que concerne a avaliagao dos impactos resultantes das descargas de agua de
refrigeracaoe, é mencionado na subsec¢@o 7.5.3 (Vol. 1) e na SUbsecgé'o 4.4.4.3
{Yol. 1), que preve se um caudal de descargas térmicas .em média méxima-de -
27225 MT/h (toneladas métricas por hora) perfazendo cerca de 7,6236 mls,
com uma temperatum de 30,64°C, que segundo os resultados de modelacdo
realizada é esperado um aumento de temperatura da dgua do mar receptora,‘a -
100m- do ponto da descarga em cerca de 0,39°C e no limite da zona de misturc
de 300m um aumento inferior a 0,1°C , e que, de acordo com as directrizes dd
JFC adop*adas pelo Projecto, o Fstudo consrdera gue o aumento da temperatura
da dgua do mar receptor serd relativamente baixo, pois as directizes da IFC

referem que- qualquer descarga térmica riGo deve résultar num aumento de. .

temperatura superior a 3°C no {imiar da zona de mistura. Considerando que ja
existe a Plataforma Coral Sul FLNG a operar, recomenda-se que a modelagao
seja feita coini base em dados reais do Projecto Coral Sul, uma vez que ja existern’
relatérios de monitoria das descargas actuais; _—

w) Ainda ha subsecgao 7 5.3, faz-se mencao que sera feita a monitoria semestral da
temperatura da dgua do mar receptora para garantir a conformidade com o
- padrao limiar da Zona de mistura. P.ortanto, deve-se indicar os.pressupostos que




)

determinaram o estabelecimento da periodicidade (semestral) para a referida
monitoria;

Na pagina 49, 7.5.3 Fase de Op'e'ra;éo Impacto QAGZ Aumento potencial da
temperatura da agua do mar devido a descarga da agua de. refrlgeragao da FLNG,

e apresentada a analise dos impactos das descargas de agua de refrigeracéo,

fazendo recurso a modelacao das descargas a uma profundidade media de 5 m,
num:senario de baixas correntes, concluindo que, neste cendrio de descarga, ndo
se observa aumento de temperatura superior ao recomendado.pelos padroes no
limiar da zona de mistura de 100m de raio. Contudo, esta analise € apenas ao
nivel de dispersao horizontal. Seria importante anallsar também a dispersdo no
efxo vertical tendo em conta que a temperatura afecta a estabilidade e estrutura

vertical das massas de 4gua e, portanto, a sua distribuicio circulacdo vertical.

Graficos de perfis verticais da temperatura em diferentes posicdes ao longo de
um transecto da zona de mistura seria muito (til nesta analise;

Na pagina 56, sobre qualidade de. agua € feita seguinte afirmacéo: “a :‘ocahzagao'
da FLNG Coral Norte também néio é susceptivel ao enrrquec:mento excessivo de
nutrientes (eutrof:cagao) Os sistemas mais susceptiveis a eutroficacdo sdo
aqueles com troca de marés e mistura limitadas, longo tempo de retencdo,
massas de dgua estratificadas verticalmente e concentracdes de fundo
relativamente baixas de sedimentos em suspensdo” como justificativa de
descarga de nitratos de cerca de 1 mg/l. Entende-se que estas descargas se
conformarn coiw a legislagdo nacional em relacdo a este poluente. Contudo, esta-
afirmagao deve ser suportada com evidéncias cientificas ou referenmas
bibliografizas;

(Juanto a avaliagao ‘do impacro de degradacao da quahdade da agud do rmar

devido a descarga de agua produzida na fase de operacdo, a tabela 7.29

(subsecc;ao 7.5.3 -Yol. Il)-apresenta as concentracoes de descarga, e notasse que. -
os par@metros estdo muito acima dos limites estabelecidos na legislacéo,

principalmente no que tange ao parametro DBO5. De referir que, com o Projecto
Coral Sul em implementacdo, j& existe experiéncia adquirida. Deste modo, o
presente estudo devera apresentar alternativas vidveis face ao tratamento-da
Agua. produzida, por forma a que os pardmetros estejam em conformidade. com -
a legislacdo, antes da sua descarga; -

aayNa pagina 81, o documento refere que ira se “garantir o manuseamento,

tratamento e eliminacdo adequados de residuos sélidos perigosos, ndo perigosos
e biomédicos, de forma a cumprir as rormas nacionais ambientais aplicaveis
(Decreto n.° 13/2006), normas técnicas, normas internacionais e felhores

‘praticas. De referir que o Decreto n® 13/2006 foi revogado pelos Decretos n®

94/20114, de 31 de Dezembro, que aprova o Regulamento sobre a Gestdo de -
Re51duos Sélidos Urbanos, e n° 83/2014, de 31 de Dezembro, que aprova o
Regulamento sobre a Gestao de Residuos Perigosos. Por outro lado, os residuos
biomedicos deverao ser geridos em conformidade com o Regulamento sobre a
Gestao de Lixo biomédico, aprovado pelo Decreto n® 8/2003, de 18 de Fe.\_/e_re_iro;

bb) O documenito em analise ndo fornece informagédo sobre a. capacidade da élinica

a bordo da FLNG, servicos que serfio fornecidos, nem o niimero de trabalhadores
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que estardo afectos a esta clinica, Deve-se apresentar a informacdo sobre a
capacrdade da clinica a bordo da FLNG, servicos que serdo fornecidos, incluindo
o nGmero de trabalhadores que estario afectos a esta clinica;

cc)Nas paginas 101 e 102, na subseccdo 7.7.3.2. Avaliacio de Impactos
relativamente ao Impacto BIO9: Efeitos da descarga de drenagem de convés,
agua de porao e esgotos na ecologia marinha devido a mudancas na qualidade da
agua, nas medidas de mitigaclo faz-se referéncia que o esgoto deve ser tratado
na (estacdo de tratamento a bordo) antes da descarga em conformidade com
regulamento da MARPOL 73/78 e apresentam valores limites de emissdo para
parametros de pH, SST, DBQ e coliformes. Recomenda-se a apresentacdo do
pardmetro de emissdo de Azoto deste mesmo regulamento para efeitos de
referéncia;

ddyNa pagina 145, faz:se meng&o que a FLNG tera uma clinica a bordo que tratard
de questdes menores de saude dos trabalhadores. No entanto, néo clarifica de
que questdes menores se trata;

ee) Ainda na pagina 145, na subseccdo 7.8.1, sobre actividades geradoras de
impacto; o documento refere que “..para os servigos sociais, a grande maioria
da mdo-de-obra do Projecto Coral Norte terd uma interacgdo muito limitada
com a estrytura sanitdria de Pemba e/ou com as populaces locais, e como tal
néio foram identificados impactos a este nivel”. Nio obstante esta afirmacao, o
pessoal em terra afecto a Base Logistica em Pemba ligado aos servicos de apoio
(terminal maritimo, oficinas de manutencdo, escritorios, instalacées logisticas,
etc.), pode ter algum impacto no perfil de salide local, geralmente no aumento
da incidéncia de doengas, incluindo as sexualmente transmissiveis. Por esta
razao, ]ulgamos ser pertinente que este impacto seja avaliado, de modo que se
perceba como é que se modificam os indicadores de. salide nas areas afectadas
pelos trabalhadores-do projecto; :

ff) Na pagina 177, na Tabela 7.4.1. Resumo dos [mpactos do Projecto, nas principais.
medidas de mltlgagao do 1mpacto BIO10, refere-se que os residuos alimentares
serdo tratados de acordo com os régulamentos da MARPOL: 73/78, recomenda-
se a descricao do procedimento de tratamento destes residuos.

Volume llf.- - Plano de Gestao Ambiental

g2)Na pagma 1, subsecgao 1.1.1. Contexto, a sigla EPCC ndo consta na lista de
acronimos e abrewaturas

kh)Na pagina 25, subseccio 4.3.1.1: Esgoto/ Agua Sanitaria, a Tabela 4.2 apresenta-
se os limites de emissbes do Projecto para descarga de esgotos, de acordo com
as directrizes da MARPOL, remetendo-nos ao Decreto n® 45/2006, de 30 de -
Novembro, que aprova o Regulamento sobre a Prevent;ao da Poluicio e Protecgo
do Ambiente Marinho e Costeiro. Recomenda-se a consideracéo dos Decretos n®
18/2004, de 2 de Junho, que aprova o Regulamento sobre Padrdes de Qualidade
Ambiental e de Emlssao de Efluentes e n° 67/2010, de 31 de Dezembro, que
introduz emendas ao primeiro. Os padrdes constantes nestes instrumentos legais

" Rua da Resisténcia, 1746/47 « Telefone: 82 3113668 » C. P, 2020 « mta@mta.cov.mz «Maputo




ify

iy

nao podem ser interpretados como sendo apenas relativos a descargas para aguas
superficiais/interiores ou terra;

Na péagina 26, subseccio 4.3.1.2: Agua Produzida, vem referenciado no
documento que as regulamentacdes nacionais nGo especificam limites de
ernissdo para descargas de efluentes industriais em mar alto, e que para estes
casos, aplicam-se as Directrizes SSA da IFC para Projectos de Petréleo e Gds
Offshore estas directrizes que abordam apenas pardmetros de teor de gorduras,

para dguas de pordo como ilustrado na tabela 4.3. Uma vez que a dgua produzida
no processo de exploragdo de petroleo e gas, é um efluente industrial gue nao
contém apenas teor de oleos e gorduras, apresenta uma série de. outros

contaminantes, recomenda-se a considera¢do de outros parametros, para além

dos teores de bleos e gorduras, e a observancia do Decreto n® 67/2010, de 31 de
Dezembro;

Na pagina 61 , a Tabela 9.10: Acgdes de monitorizacao, descricdo e cronograma
de 1mplementac;ao gestao de efluentes de embarcagoes, apresenta como ac¢ao
de monitorizacéo a preparacdo de um Plano de Gestdo de Agua de Lastro e
manter um Livro de Registro de Agua de Lastro, onde todas as operacbes de
lastroséo regrstadas e a garantia de que nenhtima actividade de lastro ocorrerd
na drea préxima a costa e sobre a plataforma continental, sendo limitada a aguas
profundas em alto mar. Temos a referir que 0-acima descrito ndo corresponde a
acgoes de monitoria, mas sim de mitigacdo, devendo merecer um melhor
alinhamento no documento. Adicionalmente, o Plano de Gestio das Aguas de
fastro € parte integrante do PGA, e a sua elaboracdo ndo se pode remeter ao
futuro.

Ik) Relativamente  ao Programa de Formagao Ambiental e Social, na pagina 112,

11)

subseccio 9.5.6.2, faz-se mencio que o programa de formagao tera como grupo-
alvo ‘todos os empregados relevantes e na subseccdo 9.5.6.1: (Justificacao e
Objectivos) refere-se que “todas as actividades do projecto serao conduzidas de
modo a prevenir e minimizar impactos negativos. Para esse efeito, € necessario
treinar todos os trabalhadores.” Deve-se harmonizar as duas citacdes;

Os Planos de Resposta a Emergéncias Médicas e para Pandemias constantés na
pagina 116 e seguintes, ndo fornecem detalhes sobre, como a clinica a bordo da
FLNG encontra-se organizada para que possa dar resposta a possiveis situagbes
de emergéncia que exijam isolamento, como também, nado esclarece sobre os
procedimentos de evacuacao e transporte para uma umdade sanitaria em terra,
caso a sitiagao o exija.. Recomenda-se que os Planos de Resposta a Emergenc1as
Médicas e para Pandemias fornecam detalhes sobre aspectos organizacionais da
clinica a bordo da FLNG com vista a dar resposta a possiveis situagﬁes de
emergéncia que exijam isolamento, incluindo os procedimentos de evacuagao e
transporte para uma unidade sanitaria em terra, caso a situacdo o exija;

mm)Na pagina 183, Tabela 7.43: Resumo dos impactos do Projecto - Eventos nao

planeados faz-se mencdo que “um Plano de Contingéncia de Derrame de
Hidrocarbonetos especifico para o Projecto Coral Norte serd preparado e
submetido para aprovagdo do regulador”. Estando na fase de avaliagdo do REIA
e considerando que o Plano de Contingéncia de Derrame. de Hidrocarbonetos €




parte integrante do PGA, este deve ser preparado e submetido para a sua
avaliacdo;

nn) Em rela¢ao a monitoria de Fauna Marinha, o PGA centra-se sobre registos visuais
(directos ou por ROV) como Unicos métodos para aferir a presenca ou auséncia
de determinadas espécies. Isto podera ser o resultado de ndo ter avaliado no
REIA todos os impactos que advém de efeitos acUsticos. Assim sendo, recomenda-
se a inclusdo de outros métodos para a monitoria da fauna marinha tendo em
conta que os ruidos também tem sobre a mesma os seguintes impactos:

~+ Efeito fisico em peixes

» Para algumas espécies ¢ letal o uso de sons de baixa-frequéncia
(<500 Hz)} com repercuss'éo de som sob um nivel de exposicdo de 24
horas a uma acistica >170 dB. (Nwe1s de pressio dos 120 dB sdo
considerados ndo saudaveis e niveis da ordem dos 150 dB causam
danos fisicos).

<+ Efeitos no comportamento dos Peixes;

« Ocorre uma mudanga ha velocidade e padrdo de nado;
vAltera completamente a distribuicao vertical embora ocorra apenas
no periodo da repercussao do som.

4- Efeitos nas Tartarugas Marinhas
o Perda auditiva

<+ Efeitos sobre os mamiferos marinhos
e Abandono das areas de reproducdo, rotas migratorias;
«{nterferéncia com o.comportamento alimentar e seu padrao
» Alterag@o nos padrées de mergulho e respiratérios nas baleias;
s Mudanca na socializacdo aumentando os niveis de ag_ressmdade,_-
» Mudanca nos padrfes de vocalizacio;
»Mudanca do padrao de ecolocalizacio.

Volume IV - ANEXOS

00) Na subsec¢ao, AlV.1.4.1. Fonte de Emissoes, refere-se que os dados de emissdo
para cada cendrio de modelagdo foram obtidos a partir das estimativas
preparadas para o Projecte Coral Sul FLNG, considerando que as condicBes
operacionais e fontes de emissdo para os dois Projectos sdo idénticas e, na
subsecgdo AlV.1.4.1.2. Cendrio 2 (Fase Operacional), refere-se que ndo foram
consideradas emissbes fugitivas, e foram excluidas as emissbes descontinuas
planeadas assim como, foram consideradas as mesmas fontes de emiss@o do
cendrio- 2, para o cendrio 4 (cumulativo das Operacbes simulténeas do Coral
Norte e o Coral Sul).

Tendo em consideragdo que a fase operacional {cenario 2} levard um longo
periodo temporal (mais ou menos 25 anos) tanto para o Coral Norte, assim como
para o Coral Sul, associado ainda ao efeito cumulativo dos dois Projectos estarem
a operar simultaneamente (cenario 4). Recomenda-se que seja feita a avaliacao
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dos impactos ha qualidade do ar tanto para o cenario 2 assim como para o cenario
4, e que sejam consideradas as emissdes fugitivas e as descontinuas planeadas.
E pertinente ainda, que se apresente as estimativas das quantidades de queima
a sefem consrderadas no caso das emissoes planeadas:

Volume V - Relatério do Processo de Participacao Pablica

Na Tabela 4.1: Prmc1pa1s comentarios recebidos ao longo do PPP (EPDA e EIA) do
Projecto Coral Norte, na pag. 16, no 36 da Tabela, refere-se que “Este requisito nao e
aplicavel ao Projecto Coral Norte, conforme oficio do INAMAR & MRV (oficio n.®
240/175/INAMAR, IP/CA, de 05/06/2023), que confirma a inaplicabilidade do
Regulamento que Estabelece o Regime Juridico de Utilizacdo do Espa(;o Maritimo
{("RJUEM") nacional, aprovado pelo Decreto n.® 21/2017, de 24 de Maio,...”. Contudo, o
Oficio em referéncia ndo & apresentado em enexo ao REIA;

10. Conclusdes e Recomendagdes

Analisada a documentacao submetida no.ambito da Avaliagdo do impacto Ambiental do
Projecto, conclui-se que a mesma fornece informacéo aceitavel para a tomada de uma
decisao favoravel 3 aprovacao do REIA. Contudo, para além dos aspectos. previstos no
Relatorio de Estudo do Impacto Ambiental e no respectivo Plano de Gestdo e
‘Monitorizacdo Ambiental recomenda-se:

a) A observancia. do Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto

- Ambiental, aprovado pelo Decreto n® 54/2015, de 31 de Dezembro e do
Regulamento Ambiental para as OperacOes Petroliferas, aprovado pelo Decreto
n®56/2010, de 22 de Novembro;

b) A observancia dos Decretos n° 18/2004, de 2 de Junho, gue aprova o
Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de Emissdo de Efluentes
e n° $7/2010, de 31 de Dezembro, que introduz emendas ao primeiro.
Adicionalmente, os padrfes constantes nestes instrumentos legais ndo podem ser
interpretados como sendo apenas relativos a descargas para aguas
superficiais/interiores ou terra;

c) Que apds a concepgdo do pmJecto da Unidade de Tratamento de Agua Produzida,
o mesmo seja submetido a Autoridade de Avaliagdo de Impacto Ambiental e a0
INP para a devida apreciacio e para que conste do processo;

d) O cumprimento da cota estabelecida pela Lei do Trabalho na contratacio da
mao-de-obra estrangeira;

e) A submissdo & Autoridade de Avaliagsio do Impacto Ambiental, do “oficio do
INAMAR & MRV (oficio n® 240/175/INAMAR, IP/CA, de 05/06/2023), que confirma
a inaplicabilidade do Regulamento que Estabelece o Regime Juridico de
Utilizacdo do Espaco Maritimo ("RJUEM") nacional, aprovado pelo Decreto n.°
21/2017, de 24 de Maio”, referido na pagina 16 do volume V (Relatdrio de
Participacéo Plbtica);

f) A submissdo a Autoridade Maritima, do Plano de Contingéncia Individual para
derrames de hidrocarbonetos para apreciacdo e posterior aprovagdo, em
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g)

k)

1)

cumprimento ao disposto no n°7 do Regulamento para a Prevencéo da POluigéo
e Proteccdo do Ambiente Marinho e Costeiro, aprovado pelo .Decreto n® 45/2006,
de 30 de Novembro;

A implementacao rigorosa dos Planos de Gestdo de Residuos e de Efluentes
proposto, de modo a assegurar que sejam alcangados os propésitos almejados
com a concépcdo do Projecto e a implementacdo de medidas de mitigagdo e
optimizacao- aplicaveis para reduzir a significancia dos potenciais impactos
negativas e aumentar os beneficios dos potenciais impactos positivos;

A submissdo de dados sobre a composicdo quimica do gas, do condensado e da
agua produzida no Projecto Coral Sul para a sua consideracéio como referéncia
no presente Projecto, uma vez que o Projecto Coral Norte ainda ndo dispoe de
dados, e partilha o mesmo reservatorio corit a Coral Sut.

A realizagéo de andlises da composicao quimica da dgua produzida tratada antes
dasua descarga no mar, uma vez que o REIA se refere a este como meio receptor;

Que seja garantida na Gestdo de Residuos de Perfuracao (aparas e LTOBM), a
aplicacado do método de tratamento da unidade de dessorcéo térmica (TDU}
realizado em terra e que ¢ mais seguro, como também referenciado no presente
REIA como sende a opcdo do Projecto para o tratamento destes residuos em
operagoes normais;

O tratamento de residuos de acordo com o Regulamento sobre a Gestéo de
Residuos Solidos Urbanos (Decreto n°® 94/2014, de 31 de Dezembro) e com 0
Regulamento sobre a Gestao de Residuos Perigosos (Decreto n® 83/2014, de 31
de Dezembro);

A realizacéo ao longo do periodo de desenvolvimento do Projecto, de auditorias
arbientais independentes, em conformidade com o Régulamento sobre o

" Processo de Auditoria AmbIental aprovado pelo Decreto n°45/2024, de 26 de-

Junho;

- m) A quantificacdo dos combustiveis usados no empreendimento, tanto pelas

P)

viatlsras, embarcactes e pelas méaquinas/equipamentos diversos, de modo a
permitir a quantificacio -dos gases com efeito estufa emitidos, incluindo as
emissdes de Metano geradas durante a fase de operacdo.do Projecto;

A comunicacdo ao MTA e MIREME, de qualquer eventualidade nao prevista na
presente avaliagdo;

A-observéncia dos objectos dos Decretos n° 83/2021, de. 18 de Outubro, que cria
o Instituto de Transporte Maritimo (ITRANSMAR, IP) e n® 88/ 2021, de 28 de
Outubro, gue cria o Instituto Nacional do Mar, IP (INAMAR, 1P), visto que ambas
entidades se complementarn nas suas funcoes; '

Que o proponente do Projecto coordene com as entidades maritimas
competentes, para acautelar questdes de sinalizacdo das rotas na area de
influéncia qo Projecto para evitar potenciais.acidentes, tendo em conta que esta
previsto um aumento do trafego maritimo para e/da plataforma FNLG;
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q) Que o proponente do Projecto entre em contacto com a Autoridade Maritima,
para a certificacéo e licenciamento de todo o equipamento maritimo a ser usado
em todas as fases do Projecto, em cumprimento a Resolucdo n°15/2022, de 19
de Setembro, que aprova o Estatuto Orgénico do INAMAR, IP;

r} Que seja garantida a implementacao de accdes de responsabilidade social para
‘as comunidades circunvizinhas a area do Projecto, de acordo com Politica de
Responsabilidade Social Empresarial para a Indistria Extractiva de Recursos
Minerais, aprovada pela Resolugdo n° 21/2014, de 16 de Maio;

s} A recuperacao de danos ambientais gque possam ser causados pelas actividades
do empreendimento, incluindo a restauracao de ecossistemas que possam ser
destruidos durante a vigéncia do Projecto.

11. Consideragées Finais

Feita a revisdo do REIA pela Comissdo Técnica de Avaliacdo e tendo em conta as
constatagoes e recomendagdes acima apreseritadas e que ndo inviabilizam a sua
aprovacéo, e tratando-se ainda de um documento de consulta e de natureza publlca, o
proponente devera submeter a DINAB, em seis exemplares em formato fisico e seis em
formato electronico, o REIA revisto tendo em conta os comentarios e constatactes
apresentados no ponto 9 do presente relatdrio de revisdo, no prazo de 45 dias apés a
recepc¢ao da nota de aprovacdo. Um exemplar nos formatos fisico e electrénico devera
ser submetido ao SPA de Cabo Delgado.

Para o acompanhamento do desempenho ambiental da actividade, o MTA juntamente
com cutros sectetes wsados, reserva o direito de realizar auditorias e fiscalizagdo
ambientais periddicas a actividade. Adicionalmente, o proponente devera submeter
semestralmente, o Relatério de Desempenho Ambiental @ AQUA, DINAB, INP,
ITRANSMAR, 1P, INAWAR, IP, InOM, Servico Provincial do Ambiénte de Cabo Delgado
Servico Provincial de Infraestruturas de Cabo Delgado, Governo do Distrito de Palma-e
neutros sectores chave.

O Relatério de Desempenho Ambiental deverd incluir para-além de outros dades
pertinentes, dados sobre efluentes e residuos solidos gerados e tratados, localizacdo
dos pontes de colecta; periodicidade das amostragens, consumos de combustivels,
incluindo incidentes, aspectos ambientais criticos e monitoria de conflitos, parametros
monitorados, com enfase nos resultados das andlises da composicao quimica da agua
produzida tiatada antes da sua descarga.

A FLNG da Corai Norte, sendo uma réplica da FLNG da Coral Sul, o proponente deve
acautelar as fraquezas que esta démostrou, sobretudo no amblente marinho..

O n&o cumprimento das recomendaces acima mencionadas, constitui infrac¢bes
administrativas e puniveis por lei, com penas pré-estabelecidas no Artigo 28 do
Regulamento sobre o Processo de Avallar;ao do Impacto- Ambientat, aprovado pelo
Decreto n° 54/2015, de 31 de Dezembro.
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CONSULTEC

Alll.1. Metodologia de Calculo de GEE e Energia

Alll.1.1. Directrizes de Referéncia

Os métodos de calculo e os factores utilizados para gerar os valores de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) do Projecto foram obtidos de directrizes e padrdes internacionalmente aceites e sao
referenciados em todas as secgdes, quando apropriado. Foram consideradas as directrizes de
quatro organizagdes principais:

e Painel Intergovernamental para as Mudangas Climaticas (IPCC) — Directrizes para
Inventarios Nacionais de GEEs;

e Instituto Americano do Petréleo (American Petroleum Institute - APl) — Compéndio de
metodologias de estimativa de gases com efeito de estufa;

e Agéncia de Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos (US-EPA) — AP-42;

e Instituto do Petréleo (IdP) - Directrizes para o Calculo das Estimativas de Uso de Energia e
Emissbes Gasosas na Desactivagao de Estruturas Offshore.

Além do acima exposto, foi referenciada a ISO 6976:2016: Gas Natural - 'Calculo dos valores
calorificos, densidade, densidade relativa e composi¢ao de oscilagao' para os métodos de calculo
padrao dos parédmetros de composicéo (ou seja, valores de poder calorifico inferior (PCI)).

Alll.1.2. Definicdes do Ambito dos GEEs

Para o inventario s&o aplicadas as seguintes definigbes, alinhadas com o Protocolo de GEE:

e AMBITO 1: emissdes directas de gases com efeito de estufa de fontes que pertencem ou
sao controladas pela empresa, por exemplo, emissdes provenientes da combustdo de
caldeiras, fornos, veiculos, etc., emissbes provenientes da produgdo quimica em
equipamentos de processo préoprios ou controlados;

e AMBITO 2: 0 Ambito 2 inclui as emissbées de GEE da geragéo de electricidade comprada,
consumida pela empresa. A electricidade comprada é definida como a electricidade que é
comprada ou de outra forma trazida para dentro do limite organizacional da empresa. As
emissdes de Ambito 2 ocorrem fisicamente nas instalagdes onde a electricidade é gerada;

e AMBITO 3: o Ambito 3 é uma categoria opcional de reporte que permite o tratamento de
todas as outras emissées indirectas. As emissées do Ambito 3 sd0 uma consequéncia das
actividades da empresa, mas ocorrem a partir de fontes ndo detidas ou controladas pela
mesma. Alguns exemplos das actividades do Ambito 3 sdo a extracgéo e producdo de
materiais adquiridos; o transporte de combustiveis adquiridos e a utilizagdo de produtos e
servigos vendidos.

A categoria do Ambito 3 foi subdividida em emissées a montante e a jusante.

e As fontes de emissdes a montante incluem os navios e os voos de helicéptero;
e As fontes de emissdes a jusante incluem o transporte e utilizagdo do produto de GNL.

Alll.2
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Alll.1.3. Limite de Avaliagao

Embora o foco principal desta avaliagdo seja quantificar as emissdes operacionais anuais e ao longo
da vida util (incluindo arranque, manutencéao e paragem), foi também preparada uma estimativa de
magnitude em alto nivel para as outras fases do projecto, incluindo perfuragéo, instalacdo e
desactivagao.

A avaliagdo das emissbes de GEE abrange as fontes de emissdes do Ambito 1 e do Ambito 3 a
montante. O Ambito 2 ndo se aplica ao projecto, uma vez que o FLNG n&o importa electricidade.

As emissdes de Ambito 3 a jusante (i.e., do utilizador final do produto de GNL) foram excluidas,
dado que as mesmas estao associadas a operagdes fora da jurisdicdo de gestdo da MRV.

O limite da avaliagao esta ilustrado na figura abaixo, mostrando as fases dentro do limite desta
avaliacdo (azul) e as excluidas (cinza). As fontes individuais em cada fase sdo discutidas na sec¢éo
seguinte.

Perfuracéo e

Extraccao NEBnDTacioe Construcéo ke Operagdes Desactivacao

de Materiais

Desmontagem)
e

reciclagem

Figura Alll.1: Limite de avaliagao de GEEs

Alll.1.4. Fontes de Emissoes

Esta avaliagado tem o objectivo de cobrir as emissdes das fases de perfuragao, instalagéo, operagdes
e desactivagao do projecto, discutidas nas secg¢des seguintes:

Alll.1.4.1. Perfuracao e Instalagao

As emissdes durante as fases de perfuragao e instalagdo do projecto irdo surgir principalmente do
uso de combustivel nas embarcagdes maritimas envolvidas nos trabalhos submarinos e de
instalagdo. Quantidades menores de emissbées serdo emitidas pelos voos de helicéptero para as
mudangas de tripulagdo que trabalha offshore. Os tipos € numeros de embarcag¢des durante cada
fase foram indicados na Tabela Alll.1, como previsto pela MRV.

Tabela Alll.1: Embarcag¢oes de perfuragao e instalagao

Actividade Tipo de embarcagao Numero

Navio de Perfuragdo 1

Perfuracéo Embarcagéo de Abastecimento da 5
Plataforma (Platform Supply Vessel)

Navio de instalagdo 2

Instalagdo submarina/pré-amarragéo Embarcagao de Abastecimento da 3
Plataforma (Platform Supply Vessel)

Embarcagao Multifungdes 1

§ " i @ Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final Al
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Alll.1.4.2. Fontes de Emissao Operacionais

Alll.1.4.2.1. Emissées de Ambito 1
As varias fontes de emissdes operacionais nas instalagées da Coral Norte incluem:

e 4 x Geradores de Turbina a Gas (GTG);

e 4 x Compressores de Turbinas a Gas (CTG); 2 x comboios MR1, 2 x comboios MR2;

e 1 xIncinerador térmico COz;

¢ Queima; 2 x Alta Pressao (AP), 2 x Baixa Presséo (BP) e 1 x Baixa-Baixa Presséo (BBP);

e Utilizagao intermitente de gasdleo (ou seja, durante o arranque antes da disponibilidade de
combustivel, geradores de emergéncia a diesel durante as paragens (TAR) e para outros
itens de utilizagdo curta, como as Bombas de Agua de combate a incéndios);

e Emissoes fugitivas.

A Coral Norte foi projectada para queima zero durante operacdes de rotina com emissdes de queima
limitadas a combustéo do fluxo piloto e de purga (gas natural). A queima nao rotineira sé ocorrera
durante o arranque, TAR e condigbes anormais (ndo planeadas).

N&o estdo planeadas emissées de Ambito 2, uma vez que ndo havera fornecimento de energia ou
calor importados a partir de fontes de energia adquirida.

Alll.1.4.2.2. Emissdes de Ambito 3

Outras fontes de emissbes durante a operagcdo incluem os seguintes navios de
apoio/abastecimento:

e 1 x Flotel (apenas para a fase inicial de comissionamento);
e 3 x Embarcacéo de Abastecimento da Plataforma (navegando entre a FLNG e Pemba);
e 3 x Rebocadores’.

Além do acima exposto, havera voos de helicoptero para a mudanca de turnos da tripulagao.

Alll.1.4.3. Fontes da Desactivagao

Semelhante a fase de instalagdo, as emissdes da fase de desactivagdo estardo associadas a
utilizagao de embarcagdes maritimas para a remogao da FLNG e voos de mudanga da tripulagao
durante o periodo de desactivagao.

A avaliagdo néo inclui as emissdes resultantes da desmontagem e/ou reciclagem da embarcagao e
do equipamento associado depois da FLNG ser levada para o local de desactivagao

Para efeitos desta avaliagdo, assume-se que a infra-estrutura submarina sera deixada in situ para
um método de remocao de "corte e navegacao".

A pressuposta dimenséo da frota de embarcacdes € apresentada na Tabela Alll.2 abaixo.

1 Sabe-se que estardo em operagao 6 x rebocadores, partilhados com a Coral Sul. Para efeitos desta avaliago, assume-se uma divisao igual.
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Tabela Alll.2: Embarcag¢ées da fase de desactivagciao

Tipo de embarcagao Numero
Flotel 1
Navio de instalagdo 2
Embarcacgéo Multifungdes 3
Rebocadores 5
Embarcagéo de Abastecimento da Plataforma 1

Alll.1.5. Abordagem de Quantificagao

A quantificacdo das emissdées de GEE foi realizada utilizando abordagens reconhecidas pela
Corporagédo Financeira Internacional (IFC) e pelo Banco Europeu para a Reconstrugcdo e
Desenvolvimento (BERD) para o desenvolvimento de Inventarios de GEE, ou seja, a abordagem
esta alinhada com o padrao do protocolo de GEE para a contabilidade de carbono do projecto.

As directrizes de quantificacdo de GEE da industria (ou seja, o Compéndio de GEE da API) preferem
o uso de factores de emissao derivados das composi¢cdes de combustivel disponiveis em vez de
valores médios padréo para aumentar a precisao e relevancia das operacoes reais.

Para fontes padrdao de combustao (internas), foram calculados factores de emisséo especificos de
CO2 com base nos dados de composi¢cao do combustivel fornecidos e assumindo uma oxidagéo de
100% (ver seccao seguinte). Conforme as melhores praticas da industria (ou seja, o Compéndio de
GEE da API), é conservador assumir algumas emissées de metano, mesmo quando é utilizado um
factor de oxidagéo de 100%. Para esse fim, os factores de emisséo especificos de GEE para o CH4
e 0 N20 foram obtidos a partir de orientagdes da US-EPA e da IPPC.

Para a queima de gas, o CO:z e o CH4 foram calculados com base num factor de oxidagéo de 98%.
As emissbes de N20 sao consideradas quantidades minimas.

As emissbes anuais sao calculadas com base numa abordagem padréo de factores de emissao,
resumidas da seguinte forma:

E =EFsye X Crye1 XA X OF Equagéo 1

onde

e E sdo as emissdes anuais (kg/h);

e EF;y. € ofactor de emissado para os GEE especificos (CO2, CH4,N2), dados em kg GEE por
kg de combustivel;

®  (Cpye € 0 consumo de combustivel em kg/h;

e A é o factor de actividade (horas);

e DE é o factor de oxidagéo (também conhecido como eficiéncia de combustao).

{ , L Qe Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final
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Alll.1.5.1. Combustao Padrao

O factor de emissdo de CO: para cada combustivel foi calculado utilizando as composicdes
disponiveis dos gases de combustao (Anexo IIl.A), seguindo o método apresentado nas directrizes?
mais recentes do Compéndio de GEE da API, com base na reacg¢ao de combustédo estequiométrica
e no factor de oxidagao assumido.

Isso é expresso de forma simplificada como:

Yg[MOLScp24 X MWy X OF | + [mol%coz X MWeo,] Equagao 2

EFcp, =
co2 MWy

onde

e EF;y, € o factor de emissédo de CO:2 (kgCO: por kg de combustivel queimado);

® MOLS¢o,, € 0 numero de moles de CO:2 produzidos a partir da combustéo de 1 mole de
componente combustivel “g”;

e MW,,, € a massa molecular de CO2 (44,01 kg/kmol);

o mol%q, € o teor de mol% de CO2 na composi¢do do combustivel;

e MWy, €amassa molecular do combustivel;

e (OF é o factor de oxidagao.

Alll.1.5.2. Queima

No caso da queima de gas, o factor de oxidagéo é de 98%, o que significa que 2% do contetdo de
metano do combustivel escapara da combustdo sem ser convertido em CO2. Assim, o factor de
emissdo de CH4 pode ser calculado a partir do conteddo de metano do combustivel da seguinte
forma:

EF.,, = (1 — OF) x mol%c¢ys X MWy, Equacéo 3
MWFuel
onde
o EFcy, € o factor de emissdo CH4 (kgCH4 por kg de combustivel queimado);
o mol%cya € o teor de mol% de metano na composigdo do combustivel;
e  MW,y, € a massa molecular de metano (16,01 kg/kmol);
o MWy, € a massa molecular do combustivel,
*  OFfqare ¢é o factor de oxidagéo para queima (98%).

O factor de emissdo de CO: para a queima € calculado de acordo com o método de combustao
padréo (Seccgéo Alll.1.2.1), embora seja utilizado um factor de oxidagéo de 98% na equacao.

2 API, Compéndio de Metodologias de Estimativa de Gases de Efeito Estufa (2021) (Online).
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Alll.1.5.3. Factor de Oxidagao

O factor de oxidagao é a medida de quao completa é a conversdo do gas em CO:2 durante a
combustdo. Esta avaliacdo esta alinhada com os factores de oxidacdo recomendados pelas
directrizes do Compéndio de GEE da API, com os seguintes valores:

Tabela Alll.3: Factores de oxidagéao

Tipo Factor de oxidagao
Combustéo padréo (aquecedores, caldeiras, pilotos) 100%
Queima 98%

Alll.1.5.4. Potencial de Aquecimento Global

O Potencial de Aquecimento Global (GWP - Global Warming Potential) € uma ferramenta para
avaliar e contrastar o impacto de cada GEE na atmosfera em relagéo a situacdo de referéncia do
CO2. O GWO existe para valores de impactos de 20 e 100 anos. O uso do GWP de 20 anos atribui
mais peso aos GEE de curta duragdo (ou seja, metano, que permanece na atmosfera por décadas)
e subestima o efeito prejudicial dos GEE de maior duragado (ou seja, COz2). Portanto, as directrizes
internacionais favorecem o uso do GWP de 100 anos nos calculos de inventario de GEE, o que
equilibra o impacto dos GEE de curta e longa duragéo.

O uso do GWP de 100 anos nos inventarios de GEE é internacionalmente aceite através do padréao
Protocolo de GEE para Contabilizagdo de Projectos?® para quantificar e comunicar as emissdes de
GEE. O Protocolo faz referéncia as directrizes da Agéncia de Proteccdo Ambiental (EPA), que utiliza
o GWP de 100 anos para estar em conformidade com os requisitos da Convengao-Quadro das
Nagdes Unidas sobre as Mudangas Climaticas (UNFCC).

Alll.1.5.5. Equivaléncia em Diéxido de Carbono

Para cada actividade de combustao abrangida neste ambito de trabalho, calculam-se as emissdes
de tonelagem de CO2, CH4 e N2O. E pratica padrdo converter o valor de cada emissdo num
equivalente de CO2 (COze) multiplicando-se pelo GWP correspondente para os respectivos GEEs.
Na forma de férmula, isto inclui:

Ecoze = Escoz + (GWPCH4 X Es,CH4) + (GWPNZO X ES,NZO) Equagdo 4

onde

e GWP, € GWPy,, sdo os potenciais de aquecimento global para CHs e N:0,
respectivamente;
o Eco2s Escra © Esn20C02,CHa € N2O, determinados para cada fonte de GEE.

3 GHG Protocol, Corporate Standard for Carbon Accounting (Online). https:/ghgprotocol.org/corporate-standard
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Esta avaliagdo esta alinhada com os GWP apresentados no relatério AR-5 do IPCC#, com os
seguintes valores:

e CO2-1;
e CHs-28;
e N20O -265.

Alll.1.5.6. Emiss6es de Embarcagoes

No que diz respeito as embarcagdes, as emissdes foram calculadas da seguinte forma:

Evesset = A X Fuelyegser X 3.11tC0O,/t Equacéo 5

onde

o  FEy.se SA0 as emissdes de CO: (toneladas) da embarcacgéo;

e A é aduracado da actividade (dias);

o Fuely.c; € ataxa de consumo de combustivel para a embarcagéo especifica (ver abaixo);
e 3,11 é o factor de emissdo para o fueléleo® naval.

O Instituto do Petréleo (IdP) publicou directrizes para estimar a energia e as emissdes provenientes
da desactivagdo offshore®. O documento de orientacdo fornece estimativas para o consumo de
combustivel para embarcagdes tipicas, discriminadas por tipo e actividade, abrangendo o consumo
de combustivel durante a navegagao e durante o trabalho e/ou a manutenc¢ao da posigéo no local.

Um resumo dos factores de consumo de combustivel do IdP para as embarcagdes relevantes
utilizadas nesta estimativa é apresentado na Tabela Alll.4 abaixo.

Tabela Alll.4: Taxas médias de consumo de combustivel das embarcagoes

Embarcagio Consumo de combustivel (toneladas/dia)
Navegacéo Trabalho

Rebocadores 14 25
Flotel 40 30
Navio de Perfuragéo (a) 22 18
Navio de instalag&o (b) 50 5

Embarcagdo Multifungdes 50 5

Embarcacédo de Apoio da Plataforma 15 1,5

Nota (a): Assume-se uma embarcag¢édo de apoio a mergulho
Nota (b): Assume-se que seja equivalente a um tipo de embarcagdo de manuseio de &ncora

4 IPCC, AR-5 Relatério Sintese (Online) https://www.ipcc.ch/report/arb/syr/
5 Emissdes de CO2 e enxofre da industria do transporte maritimo (online) LINK
6|dP, Directrizes para o Célculo das Estimativas de Uso de Energia e Emissdes Gasosas na Desactivagdo de Estruturas Offshore.
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Alll.1.5.7. Voos de Helicépteros de Servigo

As emissdes dos voos de helicdptero foram calculadas da seguinte forma:

Distance Equacgao 6
Eriighe = W X FuelRate X 3.1tC0O,/tonne

onde

e Distancia é a distancia do voo (milhas);

e Velocidade é a velocidade média do helicoptero (ver abaixo);

e Taxa de Combustivel € o uso médio de combustivel do helicoptero;

e 3,1 é o factor de emissao da aviagao (tCO2/tonelada de combustivel?).

As estatisticas de combustivel e velocidade do helicdptero foram obtidas a partir das estatisticas de
velocidade da directriz do IdP para trés tipos comuns de modelos de helicopteros, conforme
apresentado na tabela abaixo.

O modelo Sikorsky foi o escolhido para esta estimativa, pois representava a pior op¢ao de economia
de combustivel dentre as opg¢des disponiveis.

Tabela Alll.5: Combustivel e velocidade de voo dos helicopteros (IdP)

Tipo Velocidade (nds) Velocidade (mph) @ Consumo de combustivel (l/h)
Sikorsky 120 138,1 625

Nota: a) Com base na converséo de 1 né = 1,15078 milhas por hora (mph)

Alll.1.5.8. Emiss6es da Fase de Desactivagao

As emissdes da fase de desactivagdo foram estimadas da mesma forma que para a instalagéo,
usando taxas de combustivel conhecidas e o cronograma de desactivagéo previsto (ver Secgéo
Alll.6.7) para determinar a utilizagao de combustivel que pode ser convertida para CO2 utilizando o
factor de emisséo de referéncia.

Presume-se que a duragao da desactivacao inclui apenas a desconexao da FLNG do ascensor € o
corte das ancoras. Nao foi considerada a recuperagao da infra-estrutura submarina.

Alll.1.6. Dados de Entrada

Alll.1.6.1. Dados de Referéncia

A FLNG Coral Norte é uma réplica da FLNG Coral Sul e, consequentemente, os dados da Coral Sul,
incluindo estudos anteriores, s&do aplicaveis a Coral Norte. Assim, as seguintes sec¢des usaram a

7 Verifavia, Como séo calculadas as emissdes de CO2 dos avibes (online) https:/www.verifavia.com/greenhouse-gas-verification/fg-how-are-aircraft-
co2-emissions-calculated-11.php
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documentacao e informagéo da Coral Sul como entradas para os célculos de GEE e energia para a
Coral Norte.

Alll.1.6.2. Detalhes Operacionais
De acordo com a descri¢cado do Projecto (ver Volume 1), foram utilizados os seguintes parametros:

e Producgao de LNG vida util: 88,24 milhdes de toneladas;
e Vida util do projecto: 25 anos.

Alll.1.6.3. Cenarios Operacionais
A avaliagdo inclui as emissdes dos seguintes eventos operacionais:

e Comissionamento & arranque;
e Operacao (em espera);

e Operacgao (descarga);

¢ Manutengao anual;

e TAR:1 acada 3 anos.

A FLNG Coral Norte ira operar com uma filosofia semelhante a utilizada para a Coral Sul, ou seja,
maquinas online, cargas, durag¢des e horarios. Assim, a filosofia operacional para cada evento foi
alinhada com a apresentada no Estudo de Estimativa de Emissées Atmosféricas da Coral Sulé,
conforme detalhado nas tabelas abaixo.

Tabela Alll.6: Comissionamento e arranque

Niimero e Carga | Eficiéncia | Horas de funcionamento

Fonte de emissao Tipo de combustivel
carga kW % h

Unidade 1: 1.752
Unidade 2: 1.704

Unidade 1: 1.848
Geradores de Turbina a Gas Gas combustivel (FG) 3x80% 23.970 35,4 Unidade 2: 1.728
Unidade 3: 1.584

Unidade 1: 2.256

Geradores de Turbina a Gas Diesel 2x20% 6.000 20%

MR1/MR2 : bustivel (F 2 X759 22.650 ,
Compressores / Gas combustivel (FG) X 75% 33,3 Unidade 2: 2112
Gerador Diesel Essencial . Unidade 1: 1.920
Diesel 2 x 100% 8.000 44
(GDE) ’ ’ Unidade 2: 2.088
. Gas combustivel & 2.568
Incinerador CO2 Fluxo de Residuos 1x50%
Queima Taxa de fluxo de admisséao Duragéo

Arranque da queima (géas bruto e azoto ndo queimado com uma

taxa de fluxo de 80 MMSCFD) 2

Queima

8 Nota Técnica Calculo dos KPIs de Sustentabilidade (000412_DV_EX.FAC.0682,000) Rev 05.
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MRV

Arranque da queima (gas bruto e azoto ndo queimado com uma 120
taxa de fluxo de 120 MMSCFD)
Queima de Gés Bruto (Netaa) 268,900 Nm3/h 1.776

Nota (a): A queima de gés bruto esté alinhada com o “Cendrio 2 de Queima’, como pior caso em termos de emissdes.

Tabela Alll.7: Funcionamento normal (em espera)

Gerador de Turbina a Gas FG 3x70% 20.960 32,5% 6.934
Compressor MR1 FG 2x100% 30.225 37,3% 6.934
Compressor MR2 FG 2x100% 30.195 37,3% 6.934

. FG & Fluxo de o
Incinerador CO2 Residuos 1x100% 6.934

Queima AP 1 51,2 35,92 6.934
Queima AP 2 83,6 58,65 6.934
Queima BP 1 36,4 2,55 6.934
Queima BP 2 29,7 20,84 6.934
Queima BBP 21,6 15,15 6.934

Tabela Alll.8: Funcionamento normal (descarga)

Gerador de Turbinaa Gés | Gas combustivel (FG) 4 x 80% 23.970 35,4% 1.300
Compressor MR1 Gés combustivel (FG) | 4 x 100% 30.225 37,3% 1.300

. FG & Fluxo de
Incinerador CO; Residuos 1x100% 1.300

AP 51,2 35,92 1.300
AP 83,6 58,65 1.300
BP 36,4 2,55 1.300
BBP 29,7 20,84 1.300
BP 21,6 15,15 1.300
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Tabela Alll.9: Manutengao anual
Gerador Diesel Essencial Diesel 1x100% 2.600 35,4% 26
GDE Diesel 3 x100% 8.000 33,3% 26
Bomba de 4gua para incéndios Diesel 3 x 100% 1.765 40% (Notaa) 26

Nota a) Estimado em 40% para cumprir a taxa de emissé&o do fornecedor

Tabela Alll.10: Paragem (TAR)

Gas
Gerador de Turbina a Gas combustivel 2 x 80% 23.970 35,4% 672
(FG)
Gas
Compressor MR1 combustivel 4 x75% 22.670 33,3% 48
(FG)
Gerador Diesel Essencial Diesel 1x100% 8.000 44% 672
. - FG & Fluxo 0
Incinerador Térmico CO2 de Residuos 1x50% 48
Queima AP
(20% da capacidade de produgéo) 33.554 23.541.01 48
Queima AP
(10% da capacidade de produgéo) 16.777 11.770,53 48
Queima AP
(80% da capacidade de produgao) 134.215 94.163,57 48
Operagao de descarga de gas _
da Unidade de Processo 10.393,6 72
Alll.1.6.2.1. Cronograma de Eventos

A Tabela Alll.11 mostra o cronograma usado para a estimativa de GEE para a fase operacional.

e A TAR é apresentada como um ciclo trienal, presumido que comeca a partir do ano 3;

e Assume-se que a manutengao anual sera implementada nas actividades de TAR por cada
3° ano para minimizar o tempo de inactividade;

e As emissoes fugitivas sdo consideradas continuas.
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Tabela Alll.11: Cronograma anual

Ano

Emissoes de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13

Arranque

Operagéo

Descarga

TAR

Manuteng&o Anual

Fugitivos

Emissoes de 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Arranque

Operagéo

Descarga

TAR

Manutengédo Anual

Fugitivos

Alll.1.6.4. Parametros de Combustivel

Os parametros de combustivel e de Queima foram apresentados na Tabela Alll.12. Os Poderes
Calorificos Inferiores (LHVs) do combustivel e da chama foram calculados com base nas
composi¢oes fornecidas no Anexo IlI.A. Devido a semelhanga das composi¢bes da chama, a
composi¢cao e o LHV da Unidade 360 foram assumidos para todos os calculos de emissoes,
escolhidos para produzir uma estimativa conservadora com base nas emissdes totais ligeiramente
mais altas de GEE (ou seja, emissdes mais altas de CH4 por kg queimado). Os factores de emissao
sdo apresentados na secgéo seguinte.

Foram assumidos parametros padrao para o diesel (obtidos a partir do guia do IPCC), enquanto os
parametros de gasoleo maritimo e combustivel de aviagéo foram retirados do guia do IdP, conforme
a Tabela Alll.12 abaixo.

Tabela Alll.12: Parametros de combustivel

Combustivel Massa molecular (kg/kmol) LHV (MJ/kg)
Gas combustivel (FG) 16,63 47 44
Gas Queimado (unidade 360) 16,61 49,56
Gés Queimado (unidade 335) 16,92 49,46
Diesel (notaa) 45,60
Gasoleo Maritimo 43,10
Combustivel de aviagéo 46,10

Nota a) Valor padréo da Directriz IPCC 2019.

Nota b) Valor-guia preferencial do IdP (Directrizes para o Célculo das Estimativas de Uso de
Energia e Emissbes Gasosas na Desactivagao de Estruturas Offshore).
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Alll.1.6.5. Factores de Emissao

Os factores de emissao por tipo de combustivel sdo resumidos na Tabela Alll.13. Os factores de
emissao foram calculados a partir de composi¢des fornecidas usando a abordagem de balango de
massas da API, salvo indicagdo em contrario. Os factores de emissdo da chama da Unidade 360
foram usados para todas as estimativas de chama devido ao maior teor de CHs, a fim de obter uma
estimativa mais conservadora.

Tabela Alll.13: Factores de emissao

Fonte CO: (kglkg) CHs (kg/TJ) N20 (kg/TJ)
Géas combustivel (FG) 2,61 3.70 (notaa) 1.29 (nota2)

Diesel 3,19 3,0 (notab) 0,6 (notab)
Queima (unidade 360) 2,68 376,67 (notac) (Vestigial)
Queima (unidade 335) 2,69 367,04 (otac) (Vestigial)

Nota (a): Proveniente da US-EPA AP-42, Capitulo 3,1 para Turbinas a Gas. Unidades originais CHa: 0.0086 Ib/mmBTU; N-O:
0.0030 Ib/mmBTU.

Nota (b): Proveniente das Directrizes do IPCC 2019, Capitulo 2, Tabela 2.3.
Nota (c): Calculado, com base no factor de oxidagédo de 98%. 0.019 kgCHu/kg de gas; LHV 49.56 MJ/kg.

Alll.1.6.6. Emisso6es Fugitivas

As emissbes fugitivas referem-se as fugas de componentes nos tubos, como valvulas, flanges,
vedacdes, etc.. Uma estimativa de emissodes fugitivas foi realizada anteriormente na Estimativa de
Emissdes Atmosféricas de Coral Sul®. Devido ao design replicado, prevé-se que a Coral Norte
apresentara as mesmas fontes de emissdes fugitivas potenciais e, assim, foi utilizada a avaliagdo
da Coral Sul das emissées fugitivas.

Tabela Alll.14: Taxas de emissdes fugitivas

Emissées Horarias (kg/h) Tempo de Actividade Assumido
CO2 CHs N20 hla

Emissdes Fugitivas 0 92,22 0 8.760

Alll.1.6.7. Utilizacao de Embarcagoes

A utilizagdo de embarcagdes para cada fase é apresentada na Tabela Alll.15 abaixo, com base na
frota de embarcagbes e no cronograma de alto nivel para as fases de perfuracdo e instalagao
fornecidas pela MRV. Os requisitos e duragdes da embarcagéo de desactivagdo sdo baseados na
experiéncia de projectos anteriores.

A Coral Norte sera construida na Coreia do Sul e rebocada até ao local, em Mogambique, com a
ajuda de 5 rebocadores. Assumiu-se um periodo de navegacao de quarenta e cinco (45) dias com

9 Coral Sul, Estimativa de Emissdes Atmosféricas, 4404 GGBFEZ4003T, Rev 04.
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base numa distancia aproximada de 8.690 milhas nauticas com uma velocidade de reboque de 8
nos.
As embarcagdes de apoio e/ou construgcado serdo mobilizadas a partir de Pemba, Mogambique. A

estimativa ndo considera o tempo de viagem até Pemba a partir do local de origem.

A duragao da desactivagéo foi alinhada com a experiéncia de projectos anteriores, com base numa
remocgao mais curta do navio FLNG, onde a infra-estrutura subaquatica é deixada in situ. Assume-
se que o trabalho preparatério ocorrera antes do inicio da fase de desactivacdo pela equipa

operacional.
Tabela Alll.15: Calendario das embarcagdes
o N.° de Duragao Dias de trabalho
Actividade ~ .
Embarcagoes Dias/cada Combinados
RebocaraFLNG do | popcadores 5 45 225
Estaleiro
Navio de Perfuragéo 1 200 200
Navio de instalagdo 2 400 800
Perfuragéio e Embarcacgéo Multifungdes 1 400 400
Instalagéo Reboque (manutengao 175
estacionéria) 5 35
Embarcacédo de Abastecimento 171
da Plataforma (Nota:2) 3 57
Flotel (apenas na fase de 228
comissionamento) 1 278
Comissionamento e | Reboque (manutengdo 27.375
Operagao estacionaria) 3 (nota ) 9.125
Embarcagédo de Abastecimento 3.900
da Plataforma (Nota:2) 3 1.300
Navio de instalagéo 2 42 84
Flotel 1 42 42
Embarcacgéo Multifungdes 3 42 126
Desactivaga
esacivagao Reboque (manuteng&o 5 14 (notac) 70
estacionaria)
Embarcacdo de Abastecimento 1 5 5
da Plataforma (Nota:2)
Rebocar a FLNG para Rebocadores 5 2 10
o Porto Local

Nota a) Assume que as embarcagdes de abastecimento fazem 1 viagem de ida e volta por semana.

Nota b) Partindo do pressuposto que 6 rebocadores seréo partilhados entre as FLNG Norte e Sul, considerou-se uma média
de 3 para a Coral Norte

Nota c) Assume 2 semanas de manutengéo estacionaria a medida que as amarragbes séo desligadas.
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Alll.1.6.8. Voos de Helicoptero

Os requisitos de voos sao calculados conforme a Tabela Alll.16 com base na suposi¢cdo de um
periodo de turno padrao de duas semanas. Assumindo uma tripulacdo de 60 pessoas e uma
capacidade de voo de 15, da cerca de quatro voos por turno.

Para cada voo, assume-se que o helicéptero partira de Pemba, a uma distancia aproximada de
256 km (159 milhas). Isso equivale a cerca de 2,3 horas de tempo de voo por viagem de ida e volta,
com base na velocidade de voo estimada de 138 milhas por hora.

Tabela Alll.16: Utilizagao de helicopteros

Duragéo D e Total de voos de
Fase Base (semanas) (mudanga de 2 Voos por turno ida e volta
semanas)
Perfuragéo e Instalagao 57 28 4 112
C°mi35i°”a”fe”t° € | 4Voos por Tumo 1.300 650 4 2600
peragao
Desactivagéo 6 3 4 12

Alll.1.7. Pressupostos

Uma série de pressupostos foram feitos nesta avaliagao, conforme apresentado na Tabela Alll.17.

Tabela Alll.17: Pressupostos utilizados na avaliagao de GEE

Aspecto Descricdo

Esta avaliacdo centra-se nas emissdes do Ambito 1 e do Ambito 3 a montante (ou seja, emissdes
de embarcagdes de apoio).

0 Projecto Coral Norte nao inclui a importagao de energia, logo as emissdes do Ambito 2 ndo séo
aplicaveis.

Ambitos de Emissao

Todas as embarcagdes utilizarao o porto de Pemba como base de mobilizagéo durante os trabalhos
de instalagéo/desactivagdo. Ou seja, esta avaliagdo ndo tem em conta o tempo de navegacéo de
portos domésticos, com excepgéo de Pemba.

Embarcacbes
A Coral Norte sera construida em estaleiros na Coreia do Sul e rebocada até ao local, em
Mogambique, com a ajuda de 5 rebocadores.
Voos de Helicoptero Os voos tém origem na regido de Pemba (cerca de 256 km do local).

O ambito da estimativa de desactivagdo termina quando a Coral Norte é devolvida ao porto de
Desactivagéo desactivagdo. Néo foi feita alocagdo de emissdes decorrentes da desmontagem e de quaisquer
outras actividades de desactivagéo

Manutengéo — Foram estimadas emissdes para as emissdes anuais com uma manutengdo anual
planeada para o ano 1 (ano de arranque) ou para qualquer ano que coincida com uma TAR.

Emissdes de queima - Devido a composicdes de queima semelhantes para as chamas que servem
a queima da unidade-360 e da unidade-335, a avaliagdo usou os factores de emiss&o calculados
para a composi¢ao da unidade-360 e aplicados para todas as estimativas de emissdes por queima.
Operagao A chama da unidade 360 foi escolhida devido ao potencial ligeiramente maior dos gases com efeito
de estufa (emissbes de CH4 mais elevadas) para alcancar uma estimativa conservadora das
emissdes por queima.

Queima durante o arranque - existem dois cenérios para a queima durante o arranque. Para uma
estimativa conservadora, esta avaliagéo esta alinhada com o Cenério 2 (40% da capacidade de um
Unico pogo), pois é a taxa de queima mais alta das duas opgdes.
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Aspecto

Descrigao

Bomba de Agua Contra Incéndios (FWP) - a eficiéncia do motor da FWP & desconhecida, portanto,
estima-se que 40% cumpram os niveis previstos de taxa de emiss&o. Como a FWP s6 seria usada
por algumas horas a cada ano durante a manutengdo, essa suposi¢do ndo alterara
significativamente a estimativa.

Emissdes Fugitivas - A estimativa da contribui¢do das emissdes fugitivas foi alinhada com o estudo
da Coral Sul. Para uma estimativa conservadora dessas emissoes, as taxas de emissdes fugitivas
sdo consideradas continuas ao longo do ano (ou seja, 8.760 horas por ano), independentemente
da fase operacional da instalagéo.

Exclusbes

Eventos ndo planeados — devido a natureza destes eventos, as emissdes resultantes de eventos
nao planeados n&o foram incluidas na avaliagdo da situagao de referéncia das emissdes.

As emissdes do Ambito 3 a jusante (utilizador final) foram excluidas, dado que as mesmas estdo
fora do ambito de gestdo da MRV.

Alll.2. Resultados

Alll.2.1. Consumo de Energia

Alll.2.1.1. Preambulo

Esta secgdo resume os requisitos energéticos do projecto Coral Norte durante as operagdes. Como

a energia em unidades tradicionais de Joules € uma medida conceptual, € mais comum discutir a

energia em termos de quantidades relevantes de material, como toneladas de combustivel. Assim,

esta secgao fornece ambas as unidades de medida.

Alll.2.1.2. Requisitos de Energia por Modo Operacional

Os requisitos de combustivel e energia da FLNG de Coral Norte por modo de operagéo e/ou evento

foram resumidos na Tabela Alll.18 abaixo.

Tabela Alll.18: Combustivel e energia anuais por modo de operagao

T Gas combustivel (FG) Diesel Consumo Anual de Energia
tla t/a T
Arranque (apenas no 1° ano) 49.650,28 13.938,37 2.990,82
Operag&o (em espera) 275.610,42 - 13.073,94
Operagéo (descarga) 59.321,12 - 2.813,98
Paragem (1 a cada 3 anos) 7.909,92 964,59 419,20
Manutengéo anual 151,26 6,90

Durante o funcionamento normal, os requisitos de gas combustivel variam de 334,9 kt a 342,8 kt por

ano, com o maior valor associado aos anos de TAR. Da mesma forma, os requisitos de gaséleo
variam entre 0,15 kt (sem TAR) e 0,96 kt (com TAR) por ano.

%, ; ’
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Alll.2.1.3. Combustivel para Embarcacao de Apoio e Voos por Fase de
Projecto

A utilizacao de combustivel para as embarcacées e os voos de helicoptero durante cada uma das
fases é apresentada na Tabela Alll.19 abaixo, com base no cronograma das embarcacgdes indicado
na Tabela Alll.15 e nos voos da Tabela Alll.16. Durante as opera¢des, estima-se que sejam usados
por ano 17,9 kt de gaséleo maritimo e 125 t de combustivel de aviagdo para as embarcagdes de
abastecimento/apoio e voos, respectivamente.

Tabela Alll.19: Uso de combustivel para embarcagdes de apoio e voos

Utilizagdo
Fase Fonte .
Embarcacbes 27.696
Perfuragéo e Instalagéo
Voos 134,4
Embarcacbes 448.590
Comissionamento e Operagédo
Voos 3.1194
Embarcagdes 6.795
Desactivagéo
Voos 14,4

Alll.2.1.4. Consumo durante a Vida Util da Operagao

Com base no cronograma operacional (Tabela Alll.11), os requisitos de combustivel ao longo da
vida util da Coral Norte foram calculados e apresentados na Tabela Alll.20 abaixo para cada fase
do projecto. Os requisitos de combustivel para embarcagdes de apoio e voos sdo apresentados na
Tabela Alll.21.

Durante toda a vida do projecto, incluindo as actividades de arranque, estima-se que a Coral Norte
consumira cerca de 8,49 milhdes de toneladas (MMt) de gas combustivel e 24,1 quilotoneladas (kt)
de diesel. Com base nos LHV fornecidos na Tabela, estima-se que o consumo total de energia seja
de 403.653 Terajoules (TJ) ao longo da vida do projecto.

Durante a fase de arranque, a Coral Norte dependera do diesel como fonte de combustivel primaria
(nos GTG e GDE). Isso resulta num volume significativo de diesel (cerca de 13,9 kt) sendo usado
num curto periodo, equivalente a 137% dos requisitos normais de diesel para operagdes.

Tabela Alll.20: Resumo dos requisitos de combustivel

Requisitos anuais (kt/a) Tempo de vida operacional (kt)
5 Eventos ao longo
Evento Gas S : :
combustivel Diesel da vida util 5 ccz::ng)ustlvel Diesel
(FG)
Arranque (apenas no 1°
49,65 13,94 1 49,65 13,94
ano)
Operag&o (em espera) 275,61 - 25 6.890,26
Operag&o (descarga) 59,32 25 1.483,03

Alll18
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Requisitos anuais (kt/a) Tempo de vida operacional (kt)
5 Eventos ao longo
Evento Gas ey ; :
combustivel Diesel da vida il g cc;lr:ncl;))ustlvel Diesel
(FG)
Paragem (1 a cada 3 7,91 0,96 8 63,28 7,72
anos)
Manutengao Anual (notaa) 0 0,15 16 0 2,42
Total de 8.486,2 241
combustivel (kt)
Tudo incluido (arranque, operacéo, TAR, manutengao) Energia por 402.554,9 1.097,8
combustivel (TJ)
Energia total (TJ) 403.652,7
Total de 8.101,6 10,1
combustivel (kt)
Excluindo o ano de arranque Energia por 384.311,7 480,9
combustivel (TJ)
Energia total (TJ) 384.792,6

Nota a) A estimativa assume que a manutengdo anual ndo é necessaria no ano 1, nem em anos com TAR, ou seja, 16
ocorréncias

Com base na estimativa de alto nivel para o uso de embarcagdes de apoio (rebocadores e
embarcacgdes de abastecimento), estima-se que sejam usados aproximadamente 449 kt de gaséleo
maritimo durante os 25 anos de vida do Projecto. Da mesma forma, serdo usados cerca de 3 kt de
combustivel para aviagdo em voos da tripulagao.

Tabela Alll.21: Combustivel para embarcagio de apoio e voos durante as operagdes

Uso anual Tempo de vida operacional
Fonte
Toneladas Energia (TJ) kt T
Embarcagéo de
Abastecimento/Apoio 17.943,6 818,2 4486 20.455,7
Voos de Helicoptero 124,8 172,8 3,1 134,5
Energia total 20.590,2

Alll.2.2. Emissoes de GEE do Projecto

Alll.2.2.1. Visao Geral

Prevé-se que as emissdes totais de gases com efeito de estufa em todas as fases sejam de cerca
de 26.5 MMt de CO2e, com a fase operacional a representar cerca de 99,6% do total. Os restantes
0,4% (0,11 MMt COZ2e) estdo associados a perfuragdo, instalacéo e desactivagéo.

A tabela abaixo resume a contribuicdo de cada fase do projecto para a estimativa global de GEEs.
Cada fase é considerada com mais detalhes, com a divisdo das emissdes, nas secgdes seguintes.
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Tabela Alll.22: Resumo das emissdes ao longo da vida util

Fase ktCO2e
Perfuragdo e Instalagéo (notaa) 91,9
Comissionamento e Operagéo 26,374.3
Desactivagéo 22,8
Emissoes Totais 26,489.0

Nota a) Inclui emissbes provenientes do reboque da FLNG do estaleiro para Mogambique.

Alll.2.2.2. Perfuracgao, Instalagao e Desactivagao

Estima-se que as fases de perfuracao e a instalagdo sejam responsaveis por cerca de 92 ktCO2 de
emissdes, enquanto a fase de desactivagao ira gerar apenas 23 kitCO.. A Tabela Alll.23 apresenta
um resumo de alto nivel das emissdes durante estas fases. Foram incluidas folhas de calculo de
apoio detalhadas no Anexo IlI.B.

Tabela Alll.23: Emissoes das fases de perfuragao, instalagao e desactivagao

Emissédes (tCO2)
Fonte
Perfuragao e Instalagao Desactivagao
Embarcacbes 91.520,7 22.732,2
Helicoptero 4274 458
TOTAL 4274 458

Alll.2.2.3. Fase de Operagao

Alll.2.2.3.1. Visao Geral

Estima-se que as emissdes provenientes das operacgdes de 25 anos da Coral Norte sejam de cerca
de 26,4 MMtCO2. com cerca de 1,5 MMtCO2. atribuidas ao Ambito 3 com base nas necessidades
antecipadas de combustivel da embarcacao/helicoptero durante a operagéo (Tabela Alll.24). A
tabela abaixo esta dividida por gas constituinte.

Tabela Alll.24: Emiss6es operacionais globais

. Emissoes do tempo de vida util kt
Ambito
CO: CH4 N20 CO2¢
Ambito 1 24.068,4 2442 0.51 24,888.3
Ambito 3 (nota a) 1.486,0
Total 24.068,4 24.42 0.51 26,374.3

Nota a) Ambito 3 com base em factores de emisséo fornecidos como CO2. combinado, portanto, néo é possivel fornecer a discriminagéo
por GEE constituintes.
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Alll.2.2.3.2. Divisdao por Modo de Operagdo (Ambito 1)

Na tabela seguinte é apresentada uma divisdo das contribuigdes do Ambito 1 por cada modo de
operagdo. As emissdes durante cada fase foram ainda mais discriminadas para cada fonte pontual
nas tabelas do Anexo IlI.B.

Tabela Alll.24: Emissdes de Ambito 1 por modo de operagido

Anual (kt) Tempo de vida (kt)
CO: CH4 N20 CO2 CO2 CH4 N20 CO2e
Arrangue 1,175.24 132 000 | 1,213.08 | 1,175 132 | 000 1.213.1
(apenas no 1° ano)
Operagdo (em 74269 0.06 002 | 74893 | 185673 | 162 | 042 | 187322
espera)
Operagdo 159.21 0.01 0.00 16054 | 13,9802 034 | 0.09 40135
(descarga)
Paragem 4223 0.12 0.00 45,67 337.8 094 | 0.00 365.4
(1 a cada 3 anos)
Manutengao Anual 048 0.00 0.00 048 77 000 | 0.0 77
Fugitivas (continuo) - 0.81 - 22.62 0.0 20.20 - 565.5
TOTAL | 24,0684 | 2442 | 0.51 24,888.3

Nota a) A estimativa do tempo de vida do projecto assume que a manutengdo anual ndo é necessaria no ano 1, nem em anos
com TAR, ou seja, 16 ocorréncias

Alll.2.2.3.3. Emiss6es Operacionais Anuais

Estima-se que as emissdes durante as operagdes normais (incluindo Espera, Descarga,
Manutengéo, Fugitivas e voos e embarcagbes de abastecimento/apoio) sejam de 992 ktCOze/a, que
aumenta para 1 037 ktCOze/a em anos com TAR programada. A contribuigao relativa das fontes de
emissdes durante a operagao € apresentada nas imagens abaixo para anos sem TAR (Figura Alll.2)
e anos com TAR (Figura Alll.3). Ambos sao bastante semelhantes, sendo as principais diferencas
uma contribuigdo acrescida da queima e da contribuigdo do uso de diesel durante a TAR.

A principal fonte de emissbes sdo os Geradores de Turbina a Gas e Compressores de Turbina a
Gas MR1 e MR2 que representam mais de 90% das emissdes de GEE das instalagdes.
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Emissdes de GEE Operacionais (sem TAR)
Contribui¢gdes Relativas

Queima
~0.4%

Incinerador CO2
3.5%

Uso de diesel
< 0.2%

Compressores

Fugitivas
2.3%

Navios de apoio
\ 5.9%
Helicopteros
0.04%

Compressores

Geradores de
turbina a gas
34.1%

Figura Alll.1: Contribuicdo de GEE por
fonte — ano sem TAR

Alll.2.2.3.4. Intensidade de Carbono

PROJECTO CORAL NORTE

MR\

Emissdes de GEE Operacionais (com TAR)

Contribuicoes Relativas

Incinerador CO2

Queima
2.4% S:3%
Compressores I~
pn;Rz \ Uso de diesel
/ 1.3%
— Fugitivas
c 2.1%
ompressores
MR1 ————— Navios de apoi¢

5.6%
\ Helicopteros

Geradores de 0.04%

turbina a gas
34.1%

Figura Alll.2: Contribuicdo de GEE por
fonte — ano com TAR

A métrica de intensidade média de carbono em kgCOZ2e/tonelada de produto e kgCO2e/BOE de

GNL ao longo da vida operacional do projecto foi calculada conforme a tabela abaixo. A evolugéo

da métrica ao longo do tempo é apresentada na Figura Alll.4. A intensidade de carbono no ano 1 é

significativamente maior em consequéncia das actividades de arranque e comissionamento. Ao

longo dos anos 2-25 a intensidade flutua ligeiramente como resposta as mudancgas na producgéo

anual e se 0 ano inclui ou ndo uma TAR.

Tabela Alll.25: Intensidade de carbono

Intensidade

de Carbono 24.89 88.24 838.28 282.1 29.7

Nota (a) Com base na converséo de 1 tonelada de LNG = ~9,5 BOE
g E===1Producdo (mmbbbl) —— Intensidade de carbono (Ambito 1+3)
4 —
5 70.00 200 9
§ 60.00 300 @
T 5000 250 9
c 200 =
-E 40.00 150 o
3] 1]
S 000 100 ‘G
[] 50 5
=)
8 2000 2
g 12 3 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 —
[ ]
£ ANO

Figura Alll.4: Intensidade de carbono por ano
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Anexo lll.A — Dados Composicionais
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As seguintes composi¢cdes foram usadas para as queimas de gas combustivel. Os dados
composicionais foram obtidos a partir da Nota Técnica de Calculo de KPI de Sustentabilidade'°.
Aqui foram calculados os parametros da massa molecular, valor de aquecimento e factor de emissao

de COa.

Devido a semelhanga das composi¢des de queima, a composigao da queima da Unidade 360 tem

sido usada para todos os calculos de emissdes de queima com base na emisséo global de GEE

ligeiramente mais elevada (ou seja, emissdes de CH4 mais elevadas por kg queimado) para produzir

uma estimativa conservadora.

Tabela lll.A.1: Composicdo e parametros do gas combustivel

Mol %
Componente
Gas combustivel (FG) Queima da unidade 360 | Queima da unidade 335
Metano 96,21 96,68 95,74
Etano 0,44 2,27 25
Propano 0,19 0,6 0,93
n-Butano 0,08 0,1 0,39
iso-pentano 0,02 0 0,1
n-Hexano 0,05 0 0
n-heptano 0,01 0 0
n-Octano 0 0 0
n-Nonano 0,02 0 0
Dioxido de Carbono 0 0,01 0,01
Azoto 2,99 0,34 0,34
Sulfureto de Hidrogénio 0 0 0
Parametros Calculados
Massa molecular (kg/kmol) 16,63 16,61 16,92
LHV (MJ/kg) 47,44 49,56 49,46
Factor de emisséo de COz (kg/kg) 2,61 2,68 2,69
Factor de emiss&o de CHa (kg/kg) Nota a 0,019 0,018

Nota a) Néo calculado - A abordagem de célculo estequiométrico da API pressupde 100% de combustéo para fontes néo
queimadas (ou seja, conversdo completa para CO2). Assim, é aplicado o factor de emissdo CH4 da directriz.

10 Nota Técnica Célculo dos KPIs de Sustentabilidade (000412_DV_EX.FAC.0682,000) Rev 05.
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Alll.B.1 - Tabelas de Calculo da Fase Operacional

Operagoes normais

Emission Factors Hourly Emissions (kg/h Annual Emissons (ktonnes)
Fuel
LHV Loading Loading Annual
Source Fuel Efficien Heat Intake |Consumpti X Fuel co CH N,O co CH, N,O co co CH N,O CO,
(MJ/kg) (%) (kW) cy o P Uptime Pl 4 2 2 ') 2 2e 2 '3 2 2e
MI/kg % kW % MJ/h kg/h h/y t/y kg/kg kg/TJ kg/TJ
Gas Turbine Generator Fuel Gas 47.44 70% 20,960 32.5% 232,172 4,894 6,934 33,938 2.61 3.697 1.290 12,776.87 0.86 0.30 12,880.2 88.59 0.01 0.00 89.31
Gas Turbine Generator Fuel Gas 47.44 70% 20,960 32.5% 232,172 4,894 6,934 33,938 2.61 3.697 1.290 12,776.87 0.86 0.30 12,880.2 88.59 0.01 0.00 89.31
Gas Turbine Generator Fuel Gas 47.44 70% 20,960 32.5% 232,172 4,894 6,934 33,938 2.61 3.697 1.290 12,776.87 0.86 0.30 12,880.2 88.59 0.01 0.00 89.31
MR1 Compressor Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 6,934 42,642 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 111.32 0.01 0.00 112.22
MR1 Compressor Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 6,934 42,642 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 111.32 0.01 0.00 112.22
MR2 Compressor Fuel Gas 47.44 100% 30,195 37.3% 291,426 6,144 6,934 42,599 2.61 3.697 1.290 16,037.73 1.08 0.38 16,167.5 111.21 0.01 0.00 112.11
MR2 Compressor Fuel Gas 47.44 100% 30,195 37.3% 291,426 6,144 6,934 42,599 2.61 3.697 1.290 16,037.73 1.08 0.38 16,167.5 111.21 0.01 0.00 112.11
HP Flare Flare 49.56 1,780 36 6,934 249 2.68 376.67 - 96.45 0.67 - 115.2 0.67 0.00 - 0.80
HP Flare Flare 49.56 2,907 59 6,934 407 2.68 376.67 - 157.48 1.09 - 188.1 1.09 0.01 - 130
LP Flare Flare 49.56 127 3 6,934 18 2.68 376.67 - 6.86 0.05 - 8.2 0.05 0.00 - 0.06
LP Flare Flare 49.56 751 15 6,934 105 2.68 376.67 - 40.69 0.28 - 486 0.28 0.00 - 0.34
LLP Flare Flare 49.56 1,033 21 6,934 144 2.68 376.67 - 55.95 0.39 - 66.8 0.39 0.00 - 0.46
Fuel G 47.44 100% 22,682 4782 3,316
€02 Incinerator e el - ! 6,934 : 4,238.07 42381 29.39 - - 2939
Waste Streams 0 - -
TOTAL 107,108.88 9.37 2.40 108,007.83 742.69 0.06 0.02 748.93
Emission Factors Flare Rate Conversions
Vol flow | Densit Flow
LHV co2 CH4 N20 v
(Nm3/h) | (kg/Nm3) | (kg/h)
MI/kg kg/kg kg/TJ kg/TJ HP 51.2 0.70 35.92
Fuel Gas (Turbines) 47.44 2.61 37 1.3 CH4 and N20 from US-EPA AP42 HP 83.6) 0.70 58.65
Diesel 45.60 3.19 3.0 0.6 CH4 and N20 from IPCC LP 3.64, 0.70 2.55
Flare 49.56 2.68 376.67 0.0 N20 from IPCC LLP 29.7 0.70 20.84
LP 21.6 0.70 15.15
Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final AllL26
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Arranque
Emission Factors Hourly Emissions (kg/h) Annual Emissons (ktonnes)
. 4 - Fuel Annual
Source Fuel LHV (MJ/kg) | Loading (%) |Loading (kW) | Efficiency | Heat Intake Consumption|  Uptime Fuel Co, CH, N,O Co, CH, N,O COye Co, CH, N,O CO,
M/kg % kW % MI/h ke/h h/y t/y ke/ke kg/T) kg/T)
Gas Turbine Generator A Diesel 45.60 20% 6,000 20.0% 108,000 2,368 1,752 4,149 3.19 3.00 0.600 7,546.50 032 0.06 7,572.7 13.22 0.00 0.00 13.27
Gas Turbine Generator B Diesel 45.60 20% 6,000 20.0% 108,000 2,368 1,704 4,036 3.19 3.00 0.600 7,546.50 032 0.06 7,572.7 12.86 0.00 0.00 12.90
Gas Turbine Generator A Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,848 9,496 261 3.70 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 24.79 0.00 0.00 24.99
Gas Turbine Generator B Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,728 8,880 261 3.70 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 23.18 0.00 0.00 2337
Gas Turbine Generator C Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,584 8,140 261 3.70 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 21.25 0.00 0.00 21.42
MR1 Compressor Fuel Gas 47.44 75% 22,650 333% 244,571 5,156 2,256 11,631 261 3.70 1.290 13,459.20 0.90 032 13,568.1 30.36 0.00 0.00 30.61
MR2 Compressor Fuel Gas 47.44 75% 22,650 333% 244,571 5,156 2,112 10,889 261 3.70 1.290 13,459.20 0.90 032 13,568.1 28.43 0.00 0.00 28.66
EDG-1 Diesel 45.60 100% 8,000 44.0% 65,455 1,435 1,920 2,756 3.19 3.00 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 878 0.00 0.00 8.81
EDG-2 Diesel 45.60 100% 8,000 44.0% 65,455 1,435 2,088 2,997 3.19 3.00 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 955 0.00 0.00 9.58
02 Incinerator Fuel Gas 47.44 so% 11,341 239.1 2,568 614 N/A- Aligned with Air Emissions Estimation 211908 A saa . . a4
Waste Streams Summary 4404GGBFEZ4003T R R

Flaring Startup (80 MMSCFD) 24 N/A- Aligned with Air Emissions Estimation 179,579.00 319.69 - 188,530.4 431 0.01 - 4.52
Flaring Startup (120 MMSCFD) 120 Summary 4404GGBFEZ4003T 269,361.00 479.00 282,773.0 3232 0.06 - 33.93

Raw Gas Flaring (20% flow rate capacity of 1 well) 258,948, 271,856.0
Dry gas Flaring (40% of flow rate capacity of 1 well) | ir Emissi 519,365.77 532,287.8

Raw Gas Flaring (40% flow rate capacity of 1 well) i N/A- Aligned with flaring estimate provided in 569,305.00 597,683.0 459.02
Dry gas Flaring (40% of flow rate capacity of 1 well) | | 1 1,008 ! Air Emissions Summary 4404GGBFEZ4003T | 519,365.77 | 46150 | | 532,2878| 52352 047 ~ | s3ess
[ TotAL (with Scen1 Flaring) | 1,320,775:62 1,726.75 | 178] 136959672 | 93689 | 089 ] 000]  se284]
[ ToTAL (with scen2 flaring) | 1,631,13262 | 2,279.25 | 178| 169502372 117524 132 | 000 1,213.08]
Emission Factors
LHV Cco2 CH4 N20
Mi/kg kg/kg kg/T) kg/T)
Fuel Gas (Turbines) 47.44 2.61 37 13 CH4 and N20 from US-EPA AP42
Diesel 45.60 3.19 3.0 0.6 CH4 and N20 from IPCC
Flare 49.56 268 376.669 0.0 N20 from IPCC
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Operagoes: manutencao anual

PROJECTO CORAL NORTE

Emission Factors

Hourly Emissions (kg/h)

Annual Emissons (ktonnes)

Fuel
Source Fuel | “L'j:g) L°?;)')ng LTES\I/;‘g Eff'cy'e"c I:;T; Consum 323:2 Fuel | co, | cH, | N0 co, CH, N,O O, o, | cH, | N0 | con
ption
MlJ/kg % kw % MlJ/h kg/h h/y t/y kg/kg kg/T) kg/T)
Essential Diesel Gen. Diesel 45.60 100% 2,600 44.0% 21,273 467 26 12.1 3.19 3.000 0.600 1,486.43 0.06 0.01 1,491.6 0.04 0.00 0.00 0.04
EDG 1 Diesel 45.60 100% 8,000 44.0% 65,455 1,435 26 37.3 3.19 3.000 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 0.12 0.00 0.00 0.12
EDG 2 Diesel 45.60 100% 8,000 44.0% 65,455 1,435 26 37.3 3.19 3.000 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 0.12 0.00 0.00 0.12
EDG 3 Diesel 4560 | 100% 8,000 44.0% | 65455 1,435 26 37.3 3.19 3.000 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 0.12 0.00 0.00 0.12
Firewater Pump 1 Diesel 4560 | 100% 1,765 40.0% | 15885 348 26 9.1 3.19 3.000 0.600 1,109.96 0.05 0.01 1,113.8 0.03 0.00 0.00 0.03
Firewater Pump 2 Diesel 4560 | 100% 1,765 40.0% | 15885 348 26 9.1 3.19 3.000 0.600 1,109.96 0.05 0.01 1,113.8 0.03 0.00 0.00 0.03
Firewater Pump 3 Diesel 45.60 100% 1,765 40.0% 15,885 348 26 9.1 3.19 3.000 0.600 1,109.96 0.05 0.01 1,113.8 0.03 0.00 0.00 0.03
TOTAL 18,537.23 0.80 0.16 18,601.70 0.48 0.00 0.00 0.48
Emission Factors
LHV c02 CH4 N20
Mi/kg | kg/kg kg/T) kg/T)
Fuel Gas (Turbines) 47.44 2.61 3.7 13 CH4 and N20 from US-EPA AP42
Diesel 45.60 3.19 3.0 0.6 CH4 and N20 from IPCC
Flare 49.56 2.68 376.669 0.0 N20 from IPCC
i @ Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final Alll28
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Operagodes: paragem (1 vez a cada 3 anos)

Emission Factors Hourly Emissions (kg/h) Annual Emissons (ktonnes)
Source Fuel (IVII_JI;\I:g) Lo(a;,l)ng L‘zis\llr)]g Efficiency I:;ite Fuel Consumption 3:;::; Fuel Cco, CH, N,O0 Cco, CH, N,0 CO, CO, CH, N,O CO,e
Mi/kg % kw % Mi/h kg/h h/y t/ly kg/kg kg/T) kg/T)
Gas Turbine Generator1 | Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 672 3,453 2.61 3.697 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 9.01 0.00 0.00 9.09
Gas Turbine Generator2 | Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 672 3,453 2.61 3.697 1.290 13,414.71 0.90 0.31 13,523.2 9.01 0.00 0.00 9.09
MR1 Compressor 1 Fuel Gas 47.44 75% 22,670 33.3% 245,081 5,167 48 248 2.61 3.697 1.290 13,487.27 0.91 0.32 13,596.4 0.65 0.00 0.00 0.65
MR1 Compressor 2 Fuel Gas 47.44 75% 22,670 33.3% 245,081 5,167 48 248 2.61 3.697 1.290 13,487.27 0.91 0.32 13,596.4 0.65 0.00 0.00 0.65
MR1 Compressor 3 Fuel Gas 47.44 75% 22,670 33.3% 245,081 5,167 48 248 2.61 3.697 1.290 13,487.27 0.91 0.32 13,596.4 0.65 0.00 0.00 0.65
MR1 Compressor 4 Fuel Gas 47.44 75% 22,671 33.3% 245,092 5,167 48 248 2.61 3.697 1.290 13,487.86 0.91 0.32 13,597.0 0.65 0.00 0.00 0.65
EDG Diesel 45.60 100% 8,000 44.0% 65,455 1,435 672 965 3.19 3.000 0.600 4,573.64 0.20 0.04 4,589.5 3.07 0.00 0.00 3.08
HP Flare (20% well capacit Flare 49.56 1,166,656 23,541 48 1,130 2.68 376.7 0.0000 63,205.80 439.44 - 75,510.2 3.03 0.02 - 3.62
HP Flare (10% well capacit Flare 49.56 583,328 11,771 48 565 2.68 376.7 0.0000 31,602.90 219.72 - 37,755.1 1.52 0.01 - 1.81
HP Flare (80% well capacit Flare 49.56 4,666,588 94,164 48 4,520 2.68 376.7 0.0000 252,821.30 1,757.76 - 302,038.6 12.14 0.08 - 14.50
€02 Incinerator fuel Gas A 50% 134 291 8 = 2,119.04 2,119.0 0.10 - - 0.10
aste Streams - -

Process Unit Gas Flaring 24,298.41 6.84 24,490.0
TOTAL 459,400.17 2,429.39 1.93 527,935.12 42.23 0.12 0.00 45.67
A -
Operagoes: descarga
Emission Factors Hourly Emissions (kg/h) Annual Emissons (ktonnes)
Fuel
S Fuel S Loading (%) Loadins Effici Heat Intake | C ti GuTEL Fuel Cco. CH, N,O co. CH, N,O Co. Co. CH, N,O Co.
ource ue oadin, iciency |Heat Intake | Consumpti X ue
(MJ/kg) g (kW) Y . p Uptime 2 4 2 2 4 2 2¢ 2 4 2 2e
Mi/kg % kw % MJ/h kg/h hly t/y keg/kg kg/TJ kg/TJ
Gas Turbine Generator 1 Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,300 6,680 261 3.697 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 17.44 0.00 0.00 17.58
Gas Turbine Generator 2 Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,300 6,680 2.61 3.697 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 17.44 0.00 0.00 17.58
Gas Turbine Generator 3 Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,300 6,680 2.61 3.697 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 17.44 0.00 0.00 17.58
Gas Turbine Generator 4 Fuel Gas 47.44 80% 23,970 35.4% 243,763 5,139 1,300 6,680 2.61 3.697 1.290 13,414.71 0.90 031 13,523.2 17.44 0.00 0.00 17.58
MR1 Compressorl Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 1,300 7,995 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 20.87 0.00 0.00 21.04
MR1 Compressor2 Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 1,300 7,995 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 20.87 0.00 0.00 21.04
MR2 Compressor 1 Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 1,300 7,995 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 20.87 0.00 0.00 21.04
MR2 Compressor 2 Fuel Gas 47.44 100% 30,225 37.3% 291,716 6,150 1,300 7,995 2.61 3.697 1.290 16,053.66 1.08 0.38 16,183.5 20.87 0.00 0.00 21.04
HP Flare Flare 49.56 1,780 36 1,300 47 2.68 376.67 0.0000 96.45 0.67 - 115.2 0.13 0.00 - 0.15
HP Flare Flare 49.56 2,907 59 1,300 76 2.68 376.67 0.0000 157.48 1.09 - 188.1 0.20 0.00 - 0.24
LP Flare Flare 49.56 127 3 1,300 3 2.68 376.67 0.0000 6.86 0.05 - 8.2 0.01 0.00 - 0.01
LP Flare Flare 49.56 751 15 1,300 20 2.68 376.67 0.0000 40.69 0.28 - 48.6 0.05 0.00 - 0.06
LLP Flare Flare 49.56 1,033 21 1,300 27 2.68 376.67 0.0000 55.95 0.39 - 66.8 0.07 0.00 - 0.09
) Fuel Gas 47.44 22,682 478.2 622
€02 Incinerator 1,300 4,238.07 4,238.1 551 - - 551
Waste Streams 100% - -
TOTAL 122,468.98 10.40 2.76 123,492.20 159.21 0.01 0.00 160.54
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Alll.B.2 - Estimativa de Instalagao e Desactivagao

Estimativa combustivel das embarcag¢oes

Transfer of FLNG to Mozambique Tug Transit 5 450 2250 14 3,150 3.16 9,954 based on ~8690 nautical mile distance (South Korea to
Mozambique) and towing speed of 8 knots
Drill Ship Working 1 200 200 18 3,600 3.16 11,376
Onsite Drilling and Installation works Installation Vessel Working 2 400 800 5 4,000 4.16 16,640
Drilling and I ion Multi-Purpose Vessel Working 1 400 400 25 10,000 3.16 31,600
FLNG onsite, awaiting Mooring Tug Working 5 35.0 175.0 25 4,375 3.16 13,825 Tugs stationkeeping during mooring of FLNG
Assume 1 supplyrun per vessel per week, with 1 day
Supply Runs Platform Supply Vessel Transit 3 57 171 15 2,571 3.16 8,126 round trip
Commissioning Floatel Working 1 228 228.0 30 6,840 3.16 21,614 Assumed required for full commissioning phase
Assume "transit" rate as not hauling - noted 6 tugs
Commissioning and Operation Standard O i Tug Transit 3 9125 27375 14 383,250 3.16 1,211,070  shared Coral Sol b
ndard Operaton 3 each FLNG on average
Platform Supply Vessel transit 3 1300 3900 15 58,500 4.16 243,360 Assume weekly sailings

Unhooking Activities Installation Vessel Working 2 42 84 5 420 3.16 1,327
Assumed 6 weeks total including subsea  Floatel Working 1 42 42 30 1,260 4.16 5,242
work Multi-Purpose Vessel Working 3 42 126 25 3,150 3.16 9,954
D issioning Tug Working 5 14 70 25 1,750 3.16 5,530 used for station keeping before removal
Supply Runs Platform Supply Vessel Transit 1 5 5 15 75 3.16 237 (B 1 Sy e ass
" Assumed Facility will end up in nearby major port prior
Transport FLNG to local harbor Tug Transit 5 20 10.0 14.0 140 3.16 442 to deconstruction. 2 xtug towing FLNG to Pemba
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Estimativa combustivel dos helicopteros

Aviation Jet Fuel
620
0.84
0.5208

Note - Sikorsky taken as represents worst-
case in terms of speed and fuel usage

Data From loP Guidance

Pemba
256
159.1

318.1

assumed

138.1 _Data From loP Guidance

2.304

Assumes top speed

Drilling and Installation | 60 POB. 4 Flights Per shift 57 28 4 112 258.02 1344 3.18 4274 assumes capacity of 16
Commissioning & 4 Flights per shift 1300 650 4 2600 5989.64 3119.4 3.18 99228

Operation

Decommissioning 60 POB. 4 Flights Per shift 6 3 4 12 27.64 144 3.18 458 assumes capacity of 16
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Anexo IV — Modelagao de Dispersao Atmosférica
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AlIV.1. Metodologia de Modelagao

AlV.1.1. Modelo de Dispersao Atmosférica

O CALPUFF é um modelo de dispersdo gaussiano de puff, em estado ndo estacionario, de
multicamadas e multiplas espécies que simula os efeitos das condigbes meteoroldgicas variaveis
no tempo e no espago no transporte, transformagdo e remogéo da poluigdo''. Este sistema de
modelagao integrada é composto por trés componentes principais, CALMET, CALPUFF e
CALPOST, e um conjunto de programas de pré-processamento e pos-processamento.

O CALMET é um modelo meteorolégico de diagnéstico que produz campos de vento 3-D com base
em tratamentos parametrizados de efeitos do terreno, como fluxos de declives e efeitos de bloqueio
do terreno. Os dados meteoroldgicos séo utilizados para determinar o campo de vento em areas do
dominio em que as observagdes sao representativas. Os efeitos do terreno em escala fina sédo
determinados pelo médulo de vento de diagndstico em CALMET.

O CALPUFF permite simular os efeitos das variagdes de condigdes espaciais e temporais do tempo
no transporte, transformagao e remogao de poluentes. O CALPUFF pode ser usado em diferentes
escalas de espago, de poucos metros a centenas de quildbmetros. Inclui algoritmos que consideram
os efeitos de resolugéo da rede em pequena escala, bem como os efeitos de longa distancia (como
a remogao de poluentes devido a deposi¢cao humida e efeitos de deposi¢cao seca, transformacgéao
quimica e efeitos de particulas na visibilidade). Inclui também algoritmos para Melhoria do Modelo
Plume Rise (PRIME), tornando a ferramenta adequada para modelar a dispersdo de poluentes
atmosféricos onde edificios vizinhos podem produzir um efeito descendente na pluma.

O CALPOST é um programa de pés-processamento com opgdes para o calculo de concentragdes
médias e fluxos de deposigao previstos pelo modelo CALPUFF. As concentragdes ao nivel do solo
(GLC) séo calculadas para cada periodo médio necessario (1 hora, 24 horas ou anual) ao longo de
todo o conjunto de dados meteoroldgicos em cada receptor de rede identificado no dominio do
modelo. As concentragdes maximas de poluentes atmosféricos relevantes (COC — contaminants of
concern) podem ser entdo mapeadas graficamente como contornos em toda a grelha ou como
pontos discretos em cada receptor sensivel e representam as condi¢gdes meteorolégicas “de pior
caso” para emissoes atmosféricas.

A metodologia de modelagdo do CALPUFF é mostrada esquematicamente na Figura AVI.1.

O CALPUFF simula a dispersdo de poluentes para cada hora do periodo de modelagéo,
incorporando campos de vento tridimensionais e calcula as GLCs de poluentes em cada receptor
na grelha de modelagdo. Os resultados por hora sdo armazenados e processados para fornecer
valores maximos ou médios em cada receptor. As GLC maximas de poluentes previstos durante
todo o dominio da modelagado sédo apresentadas como parte dos resultados para cada periodo de
média modelado (1 hora, 24 horas e anual).

O CALPUFF é aceite internacionalmente como um modelo regulatério e € amplamente utilizado
para estimar os impactos da qualidade do ar como parte das avaliagbes de impacto ambiental. O

11 Scire, J.S., Strimaitis, D.G. e Yamartino, R.J. A User's Guide for the CALPUFF Dispersion Model (Version 5). Earth Tech, Inc., January 2000.
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modelo pode incorporar os efeitos de terreno complexo, efeitos costeiros, elevacdo de pluma,
edificios e colinas.

DADOS METEREOLOGICOS DADOS GEOFiSICOS
(dados astmosféricos (elevagéo do terreno,
de superficie e superiores) uso do solo)

MMIF
(preprocessador
de dados
metereolégicos)

RECEPTORES
(grelha e discretos)

CALPOST
{pbs-processador
de resultados)

ENTRADAS DAS FONTES
(parametros de chaminé
taxas de emissao)

Isopletes graficos (contornos GLC)

GLCs mais altas previstas em:
- Dominios de grelhas;

- Receptores discretos.

Entradas do . Modelo de Dispersao .
niGdelo [ Preipos-processadores [ Afafnca I s-id=s do Modelo

Figura AlV.1: Esquema do Modelo CALPUFF

O CALPUFF View (versdo 9.0.1), a ferramenta de software seleccionada para esta avaliagao, é a

versdo comercial do modelo CALPUFF, que é desenvolvido e distribuido pela Lakes Environmental.

O CALPUFF View fornece uma representagéo grafica completa dos resultados de modelagao do
CALPUFF.

AlIV.1.2. Pressupostos e Limitagcées do Modelo

O modelo baseia-se em informagbes meteoroldgicas recolhidas nas estagées
meteorolégicas mais proximas e preparadas com o modelo meteorolégico prognéstico WRF
(Weather Research and Forecasting Model). Como tal, os dados meteoroldégicos ndo séo
medidos no local ou obtidos a partir da localizagao proposta da FLNG;

As emissbes continuas durante todo o periodo de modelagéo (3 anos) sdo consideradas
para os quatro (4) cenarios modelados, embora se espere que alguns durem apenas
algumas horas e/ou dias (ou seja, primeira (12) fase de arranque e eventos de emergéncia).
O objectivo deste pressuposto é obter os piores (mais altos) impactos na qualidade do ar,
que sao previstos pelo CAPUFF em condigdes meteoroldgicas especificas durante todo o
periodo de modelacdo de 3 anos. Este € um pressuposto conservador, uma vez que as
actividades de queima provavelmente nao coincidirdo com as condigdes meteorolégicas
especificas que produzem as GLC de ar maximas previstas pelo CAPUFF;

Deposigdes secas e molhadas de poluentes ndo sédo consideradas pelo modelo, resultando
em previsdes conservadoras de GLC;
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e A formagéo fotoquimica de poluentes secundarios na atmosfera, como o ozono, ndo é
considerada pelo CALPUFF.

AlIV.1.3. Cenarios de Modelagao
Foram modelados quatro cenarios diferentes para esta avaliagéo:

e Cenario 1 — Impacto na qualidade do ar da FLNG Coral Norte durante a primeira fase de
arranque;

e Cenério 2 — Impacto na qualidade do ar da FLNG Coral Norte durante a fase operacional do
Projecto;

e Cenario 3 — Impacto na qualidade do ar da FLNG Coral Norte durante um evento de queima
de emergéncia;

e Cenario 4 — Impacto cumulativo da qualidade do ar durante a fase operacional do projecto
(Coral Norte e Coral Sul).

AlV.1.4. Entradas de Modelagao

AlV.1.4.1. Fonte de Emissoes

Os dados de emissao para as fontes emissoras envolvidas em cada um dos cenarios de modelagao
foram obtidos a partir do Resumo de Estimativa das Emissdes Atmosféricas preparado para o
Projecto de Desenvolvimento Coral Sul (Doc. 4404GGBFEZ4003T). Estes dados sdo aplicaveis
para este estudo considerando que as condigdes operacionais e fontes em Coral Norte sao idénticas
as de Coral Sul.

As fontes consideradas em cada cenario de modelagéo estdo detalhadas nas seguintes secgoes.
AlIV.1.4.1.1. Cenario 1 (12 Fase de Arranque)

As fontes de emissdo no Cenario 1 estdo resumidas na Tabela AlV.1.

Tabela AIV.1: Fontes de emissdes do Cenario 1 (fase de arranque)

Fonte de emissoes Nome do equipamento Modo de funcionamento
FLNG Queima HP TM2300FC001 Cenario de queima reduzida 2
Incinerador Térmico CO2 TM3300XX003 50% de carga
Geradores de Turbina a Gas (GTG) TM4100HWO001A TM4100HW001B 20% de carga (6 MW) alimentada com
(x2) combustivel liquido
Compressores de Turbina a Gas TM3701MT001  TM3701MT002 75% de carga (22,65 MW) alimentada
(GTC) (x2) com gas combustivel
Gerador Diesel Essencial (GDE) (x2) HH4801XX100  HH4802XX100 8 MW cada, a!lmerjtaQOs com
combustivel liquido

a) identificada como a mais impactante em termos de qualidade do ar

Embora a duragéo operacional de cada fonte durante o arranque seja diferente, presumiu-se que
todas as fontes funcionam ao mesmo tempo para obter a pior estimativa do seu potencial impacto

{ s @ Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final A 4
D !~ ; Volume IV - Anexos '



1 K PROJECTO CORAL NORTE M k

CONSULTEC

na qualidade do ar durante a operagao de arranque. Além disso, as taxas de emissao fornecidas no
Resumo das Estimativas de Emissdes do Atmosféricas para estas fontes foram aumentadas em
25% para fins de contingéncia, conforme solicitado pela MRV.

AlIV.1.4.1.2. Cenario 2 (Fase Operacional)

As fontes de emissido no Cenario 2 estdo resumidas na Tabela AlV.2.

Tabela AIV.2: Fontes de emissodes do Cenario 2 (fase operacional)

Fonte de Emissoes Nome do equipamento Modo de funcionamento
Incinerador Térmico CO2 TM3300XX003 100% de carga
. . TM4100HWO001A TM4100HW001B 70% de carga (20,96 MW) alimentada
Geradores de Turbina a Gés (GTG) (x3) TM4100HW001C com gas combustivel
Compressores de Turbina a Gas (GTC) TM3701MT001  TM3702MT001 A funcionar a 100% de carga (30,22
(x4) TM3701MT002  TM3702MT002 MW) alimentada com gas combustivel

As emissdes de queima-piloto ou fugitivas nao foram consideradas no Cenario 2. Foram excluidas
as emissdes descontinuas planeadas, uma vez que representam uma frac¢do negligenciavel das
emissdes continuas.

AlIV.1.4.1.3. Cenario 3 (Queima de Emergéncia e/ou Nao Planeada)

As fontes de emissdo no Cenario 3 estdo resumidas na Tabela AlIV.3.

Tabela AIV.3: Fontes de emissdes do Cenario 3 (queima de emergéncia e/ou nao planeada)

Fonte de Emissoes Nome do equipamento Modo de funcionamento
FLNG Queima HP TM2300FC001 Cenario de ventilagdo e purga de chamas
(U230) A

a) Identificado como o pior caso dos descritos no Resumo das Estimativas de Emissées Atmosféricas devido a
maior frequéncia (12 h/a) e as mais altas emissées de NOX (329,437 kg/h).

AlV.1.4.1.4. Cenario 4 (Impacto Cumulativo na Qualidade do Ar)

O impacto cumulativo na qualidade do ar foi avaliado considerando as emissbes combinadas da
FLNG Coral Norte e FLNG Coral Sul durante operagdées normais. Prevé-se que a Coral Norte
replique o projecto Coral Sul existente; portanto, as fontes de emisséo e as emissdes para a Coral
Sul em operagdes normais sao idénticas as da Coral Norte no Cenario 2.

As fontes de emissdo atmosférica modeladas segundo cada cenario, introduzidas no modelo
CAPUFF com as seguintes consideragdes, estao listadas na Tabela AlV.4. Ao analisar os dados de
entrada na Tabela AlV.4 deve considerar-se o exposto abaixo.

e O CALPUFF nao lida explicitamente com as emissbdes de fontes de combustao externas,
tais como queimas. Consequentemente, as emissdes da queima HP foram convertidas em
emissdes de uma chaminé de combustdo interna (fonte pontual) antes de serem
introduzidas no modelo. As diferengas entre uma fonte de combustdo externa (queima) e
uma fonte pontual tipica (chaminé de combustao interna) estao ilustradas na Figura AlV.2;
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QUEIMA CHAMINE

Figura AlV.2: Diferengas entre queimas e fontes pontuais (chaminé)

A conversao de queima para chaminé depende do calculo de pseudo-ponto ou parametros
de libertagdo efectivos, representando o aumento da altura e didmetro de libertagao devido
a combustao externa (chama). Enquanto uma fonte pontual tipica (chaminé) é definida pela
altura fisica da chaminé (Hs) e didmetro interno (Ds), os pardmetros efectivos que precisam
ser calculados para modelar as queimas incluem a altura (Heff), o didmetro (Deff) e a
velocidade (Veff) da libertagdo. Nesta avaliagdo seguiu-se o procedimento da US EPA para
estimar os parametros de libertagédo efectiva da queima2'3, Este procedimento é baseado
no seguinte:

o Alibertagédo de calor (Hg) da queima é estimada para cada caso com base no gas
combustivel volumétrico para a queima (fornecido pelo cliente) e na sua
composi¢cao molar.

o Altura fisica da queima (Henvs), 177 m (fornecida pelo cliente para a FLNG Coral
Sul, assume-se que sera igual para a FLNG Coral Norte).

o Altura de libertagéo efectiva (Herr) calculada utilizando a seguinte equagéo:

cal
Hgpr (M) = Hppys(m) 4+ 4.56x1073(Hg (T))O'MB

o Diametro de libertagao efectiva (Derr) calculado com base no fluxo de flutuabilidade
da queima usando a seguinte equagao:

cal
DEFF (m) = 9.88x10_4(0.4‘5xHR (T))OS

Esta equacao baseia-se nos seguintes pressupostos:
o 55% do calor total libertado da queima é perdido devido a radiagao

2US EPA. Workbook of Screening Techniques for Assessing Impacts of Toxic Air Pollutants (Revised). EPA-454/R-92-024. Office of Air Quality Planning
and Standards, Research Triangle Park, North Carolina. 1992

3 US EPA. SCREEN3 Model User's Guide. Office of Air Quality Planning and Standards. Emissions, Monitoring and Analysis Division. Research Triangle
Park, NC. EPA-454/B-95-004. 1995
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o Assume-se uma velocidade e temperatura de libertacao efectiva como 20
m/s e 1273 K, respectivamente.

e Devido aos parametros de emissao iguais, os diferentes GTG, CTG e GDE foram fundidos
para gerar uma fonte de emissao representativa em cada cenario. Esta fusdo seguiu o
procedimento da US EPA', que indica que a fusdo pode ser feita se 1) altura, taxas de fluxo
e temperaturas dos gases de exaustao das chaminés nao diferirem mais de 20% cada, e 2)
se as chaminés estiverem localizadas a 100 m umas das outras. Em cada cenario, as
unidades idénticas fundidas na fonte de emissdo representativa sao fornecidas entre
parénteses.

14US EPA. Screening Procedures for Estimating the Air Quality Impact of Stationary Sources (Doc: EPA-454/R-92-019). 1992
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Tabela AlV.4: Fontes de emissoes atmosféricas CALPUFF

Coordenadas (UTM 37 S) AItura_ d? D_iémetro IETPEIELE | VEEILERD Taxas de emisséo (g/s)
Fonte de emisséo (etiqueta do equipamento) chaminé interno | de escape | de escape
E (m) N (m) m m K m/s co NOx S0 PM1o
Queima HP Quente e Himida (TM2300FC001) 731508 8772185 242,6 14,8 1273 20 440,8 80,2 0 0
Incinerador Térmico CO2 (TM3300XX003) 731488 8772185 74,7 1,9 1255 47 Tragos 0,3 0,6 0,0
GTG (TM4100HW001A + TM4100HW001B) 731518 8772185 68,7 2,7 523 12,3 5,69 19,3 1,0 1,2
CTG (TM3701MT001 + TM3701MT002) 731520 8772185 59,2 28 809 24,0 12,4 6,2 0,1 6,2
DGE (HH4801XX100 + HH4802XX100) 731478 8772185 46,5 1 639 373 37 538 0,2 2,0

Coordenadas (UTM 37 S) A:ura_ d? D_iatmetro T‘ejmperatura \(Ijelocidade Taxas de emisséo (g/s)
Fonte de emisséo (etiqueta do equipamento) chamine intermo € escape’ | deescape

E (m) N (m) m m K m/s co NOx S0 PM1o
Incinerador Térmico CO2 (TM3300XX003) 731488 8772185 74,7 1,9 1255 4,7 Tragos 0,5 0,9 0
GTG (TM4100HWO001A + TM4100HWO001B +
TM4100HW001C) 731518 8772185 68,7 2,7 493 18,4 5,6 8,3 0 1,7
CTG (TM3701MTO001 + TM3702MT001 +
TM3701MT002 + TM3702MT002) 731520 8772185 59,2 2,8 809 32,2 211 14,1 0 14,1

Coordenadas (UTM 37 S) A:ura_ d? D_|atmetro T:mperatura \Gelomdade Taxas de emisséo (g/s)
Fonte de emissao (etiqueta do equipamento) S amine emo cicscapc icelescape
E (m) N (m) m m K m/s co NOx S0 PM1o
Queima HP Quente e Humida (TM2300FC001) 731508 8772185 253,0 17,3 1273 20 503 91,5 0 0
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Cenario 4 - Cumulativo (FLNG Coral Norte e FLNG Coral Sul)

Coordenadas (UTM 37 S) A:ura.d'a Qlatmetro Tgmperatura \(Ijelomdade Taxas de emissao (g/s)
Fonte de Emisséo (Etiqueta do equipamento) cnaming intermo € escape’ | deescape
E (m) N (m) m m K mls co | Nox | so. | P |
FLNG de Coral Norte
Incinerador Térmico CO, (TM3300XX003) 731488 8772185 74,7 1,9 1255 47 Tragos 0,5 0,9 0
GTG (TM4100HWO001A + TM4100HW001B +
TMA100HWO001C) 731518 8772185 68,7 2,7 493 18,4 56 8,3 0 1,7
CTG (TM3701MT001 + TM3702MT001 +
TM3701MT002 + TM3702MT002) 731520 8772185 59,2 2,8 809 32,2 211 14,1 0 14,1
FLNG Coral Sul
Incinerador Térmico CO2 (TM3300XX003) 730067 8758571 747 19 1255 47 Tragos 0,5 0,9 0
GTG (TM4100HWO001A + TM4100HWO001B +
TM4100HWO001C) 730097 8758571 68,7 2,7 493 18,4 5,6 8,3 0 1,7
CTG (TM3701MT001 + TM3702MT001 +
TM3701MT002 + TM3702MT002) 730099 8758571 59,2 2,8 809 322 211 14,1 0 14,1

[1] As coordenadas sdo estimadas a partir da localizagdo da FLNG Coral Norte.

[2] A altura da chaminé e os diGmetros internos da Queima HP representam parametros de libertacéo efectivos calculados utilizando o procedimento US EPA para converter queimas em fontes pseudo-

pontuais.

[3] As fontes GTG, CTG e GDE representam pardmetros de emissdo fundidos, estimados utilizando o procedimento US EPA. Em cada cendrio, as unidades fundidas na fonte de emissdo representativa sGo
fornecidas entre parénteses.
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AlIV.1.4.2. Meteorologia

Foi elaborado um ficheiro meteorolégico utilizando o modelo prognéstico da WRF, que utiliza os
dados fornecidos pela Reanalise Global do Centro Nacional de Previsdo Ambiental (NCEP - National
Centre for Environmental Prediction). O Modelo WRF é um sistema de previsdo numérica de
mesoescala de ultima geragédo projectado para servir tanto para as necessidades de pesquisa
atmosférica quanto para as de previsdo operacional. O modelo serve uma ampla gama de
aplicacbes meteoroldgicas em escalas de dezenas de metros a milhares de quildmetros.

Executar um modelo regional requer uma condi¢ao inicial, bem como condigdes de limite lateral. A
obtencdo de dados meteoroldgicos para um local especifico requer a consideragdo de registos
meteorolégicos de tantas estagées meteorolégicas ao nivel da superficie quanto possivel e um
modelo grande para definir as condi¢des de limite.

A US EPA recomenda a utilizacdo de dados meteorolégicos recolhidos durante um periodo
suficientemente longo para garantir que as piores condigdes meteoroldgicas da area de estudo
estejam adequadamente representadas nos resultados do modelo'. Para cumprir esta
recomendacéo, o ficheiro meteorolégico WRF empregado nesta avaliagao cobre uma série completa
de valores horarios calculados a partir de observagdes de superficie e sondagens superiores das
estagbes meteoroldgicas mais proximas da area de estudo durante um periodo de trés (3) anos
(2020-2022).

O conjunto de dados da superficie inclui velocidade do vento, direcgdo do vento, temperatura de
bolbo seco, cobertura de nuvens e altura do tecto. As sondagens superiores incluem velocidade do
vento, ponto de orvalho, presséo atmosférica e altura de medicdo. O pré-processador meteoroldgico
CALMET usa os dados meteorologicos e geofisicos para criar um campo de vento espacialmente
variavel para a area de estudo para cada passo de hora em hora modelado. O conjunto completo
de campos de vento por hora calculado pelo CALMET é usado como entrada para a dispersao no
CALPUFF. Um exemplo deste campo de vento variavel espacialmente, calculado pelo CALMET
para o passo temporal 00:00-01:00 16 de Novembro de 2021, é apresentado na Figura AlV.2,
estando a localizagdo da FLNG indicada a vermelho.

15 US EPA. Appendix W of 40 CFR Part 51. Revisions to the Guideline on Air Quality Models: Enhancements to the AERMOD Dispersion Modeling
System and Incorporation of Approaches to Address Ozone and Fine Particulate Matter. Federal Register. 17 de Janeiro de 2017

. @ Estudo de Impacto Ambiental - Relatério Final
QY AIV.10

Volume IV — Anexos




CONSULTEC

UTM North [km]
8730 8740 8750 8760 8770 8780 8790 8800 8810

8720

PROJECTO CORAL NORTE

e e
o .

o
P P e

- e L
] AR
e H
e —————
..,.HH”M:CL” s ;
] s e i
e, H
s s e e

. Frrrss

LS P, i e
A e

s i s
AL

e e e e
- A LSS _ff-’ffM’ e
cerdreee bttt i
F A E S T oot aa e it e
. R e i e e R A e |
- A //f/r’fffr’fff-r‘ 1
- I e e
- A
PP -’-‘H{f’/
- WP T, S leflifieiodideliofiifintntiiint i
A i o el et R H
LR PR P L P o i
| R R R R S i i
- S LSS e P P P P H
- R R s " e 1
- A A e
P A o e e it A
- {tfl‘f(ﬂfflf"fff"fr‘fﬂfff I e o
- A e R i o ol
F A {/n‘/f{f{f{l’({fl’{fl’ffff{f({({/(fmf-‘(f/f-’ff-’-’-’/{ﬂ‘w "
R P E
— A r?????2????ﬁi???i???ﬁ????kbﬁi???vy 1?5???5??????597
—] R e o e -‘//ﬂ-‘fff{f—'f
- i ﬁ D s e
CE s R i i i et o o o i i i B i o i o i el Sl o o
- EEEr JH////I.‘//-’/-’-‘V’ il - L r’mfﬂr‘fﬂmfﬂfr’r‘ﬂr‘
- R R i
R i A //fllf/r’(fl/fff.{f{frr‘ffr‘Kf.’.r‘r’ffr‘{fr‘r’r‘(fr‘/f{r’/ffff‘{fffffffffff{(.fffff-’rff//ff/{/ff/{f/{r{f/-’r/ H
- R R R R R e R P e e e a a e e e e
- R g g (ffn"’(fffl’f "f l’(f {l‘ l’(ffn’f {fffffl’( L fff l’/( l’ g
b
B R o il il o Rl ol ol o i
— e //f//-’ff/d’/-’d"/////—’-’//f/f/—’f/‘fd’//".".Fl’f“’n"//fa"a’/f/-’//J’///—’I/ffl’//—""/f/{"ff/A’/l’f‘l’l’.’fa’ffi.r’l’f{ffl’f 1
AL AT .’/7 “u “u ?’/fff/z}’/////ff/{f/f/f///{ff i
EYry s, /fr{{({ffl{/i&& D o
. Ly e r'//r’/f{e{//fx‘.’/{f//ff/{/{//f{f//{:’//f{//—‘-’//ff-’////-’///////.’f///f:
. ey /-'/r{((/((((((((ffo’(/((f{(. EEAES el
— e f: LS i $fffff' /Ifffff/l’ff/l’ff//r’f{/ﬂ'fl{I.’I:
< W L T s g gy L
ieras 55555f{;ffff/fffff{/t‘f/ff-’(//f/{i‘-’(/{r‘f{f‘( .J" H?.:ffn'f” r?' .«?f ffs’f({fffffr{fff({f{fﬂf{-‘f{{/-’rf.f
. s RS IIS I a’{f/{ {f AP
< LA If/f// f;‘;’l / ‘{fr ‘J; Ca g /’iﬂ% {ﬁ //’ /IJ//
- b {//-‘.HfH/f-‘{.H/f//f{//{f{{ff///{///f///// Y zzr/zz//zx//z
. i f’//f’f///-’//I/I/f////f/.’f.f///{{//{////f e e
. SR, /f////////{/{//{f/ //f/{///-’/f’
. EAAArr .'////ff//.'/r//f {-’-’(f/-’

LR AR R W R R A

A a s e S AT A G
A A A R R R A
AR AR LR AR AR RN R LR L R R

m\t\nn\\x\\\\N\\\H\\\\\N\\\\
\

W
i
o
o
z
o,
.
.
.
-
o
o
o
i
t
x
-
&
"
-
-
&
-
o
-
o
)
i
‘
4
n
n
¢
@
I

(SRR,

/ /1/.‘ f.l
/r{/.'r/-‘ffff/(-‘/

/
o
o
s

o
il
s
e
4
i
&
.
)
¢
%
i
e
Fi
I
i
¢
)
¢

f/{f .l ///f/f//f//f/.’.lf
f -‘({fl//{/{(f{/f{ /(/f{ff{l/{ {f { {K
R //
555555 W /
e I//////f/////t’/f/
{(-’///ff//::rfﬁgf{{;’(f{-’({{;’ ;

f

?
s:{ /(lf fl’l’ llﬂ;’//ﬂ.ﬂl‘l l’{ﬁfiﬂf/ﬁ::?/j ;;';5:/5
-’/f/ff/ff/:‘p‘//p‘f/{///{!{/({/ f{{f{/{f{{:‘f{( /’{/f/ o
A / s /l’(// {{{ f(.l;/{{
P /{11 o oo o
S /:,/ / ///‘//l:‘
LA AL A A A I / / iy
L #’/f({/{(ﬂ’f({//ff{:‘:‘ /{/f/{-‘.({//fl’f{ /{(.f f///-’/f{//{/{/ﬂ‘{/{/-’/{{-’/ o
P A A, z H ,2:,, A .13”"?5” Z 7 H?’fﬁ??}???
A (I (//( ({ {
:5?:f?m?ﬁ?fm’z’;m /?fﬁ/%?// f’%{/f 7 i i
R ///f://’/ / P
AL ' "
s ,,/, zﬁ?ﬁzz/’, ,ﬁﬁ%ﬁﬁﬂaﬁﬁﬁ
(JI!//J/////////{////{ {-’////I//////{-’/ o A
555?5?155555?5}’5'}’ e / / s n?’ % " / ’/ Y,
P i .-.*.ef(.?(../f_ 7 1199995,

| T T T T T T | | L L T | T | T T | T T T T T | T
660 670 680 690 ?00 710 ?20 730 740 750

UTM East [km]

Figura AlV.2: Exemplo de saida do campo de vento CLAMET (00:00-01:00, 16 Novembro

2021)

AlV.1.4.3. Dados do Terreno

Os dados geofisicos usados para caracterizar o terreno na area do projecto foram obtidos a partir
de dados de elevagédo do terreno da SRTM (Shuttle Radar Topography Mission - Missdo Topografica
Radar Shuttle) e dados do uso do solo da GLCC (Global Land Cover Characterization -
Caracterizacdo Global da Cobertura do Solo). A topografia da maior parte da area de modelagéo é
plana (offshore).

AlV.1.4.4. Dominio de Modelagao

Para esta avaliagado foi definido um dominio de modelagdo de 100 km x 100 km com uma grelha

cartesiana de receptores com espagamento de 500 m para avaliar a GLC em cada receptor (40 000

e
€ ot

ama ot
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no total), conforme previsto pelo CALPUFF. A grelha de modelagéao utilizada para esta avaliagéo é
apresentada na Figura AlV.3, com a localizagdo da FLNG indicada a vermelho.

8800 8810
1

8790

UTM North [km]
8770 8780
1111 II 1141 |

8780

8750
sl

8740

8730

8720
peileiie

T T T T T L I B I T T
B850 B60 670 B80 @90 700 710 720 730 740 750
UTM East [km]

Figura AIV.3: Grelha cartesiana de modelagao

As GLC maximas previstas dos COC nos receptores usando o CALPUFF em quatro cenarios de
modelagao em toda a grelha cartesiana foram tragadas como mapas de contorno de concentragéo
no solo, conforme fornecido nos Anexos IV.A a IV.D. Os resultados da modelagao também séao
apresentados e discutidos na secgdo de avaliagdo de impactos da qualidade do ar (ver Volume II).

AlV.1.4.5. Taxa de conversao de NOx para NO:

A dispersao modelada de NOx emitida pela queima € uma mistura de NO2 e NO. As GLC de NOx
previstas pelo modelo ndo podem ser directamente comparadas com os Padrées de Qualidade do
Ar Ambiente de Mogambique e da OMS, que estdo estabelecidos para o NO2. Como abordagem
conservadora, presumiu-se que todo o NO emitido na mistura de NOx é, em ultima instancia,
convertido para NO:2 (ou seja, converséo total). Esta suposigéo representa a abordagem de Nivel 1
recomendada pela US EPA como um primeiro método de triagem para a modelagdo de NO2'S.

16 US EPA. Appendix W of 40 CFR Part 51. Revisions to the Guideline on Air Quality Models: Enhancements to the AERMOD Dispersion Modeling
System and Incorporation of Approaches to Address Ozone and Fine Particulate Matter. Federal Register. 17 de Janeiro de 2017
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Anexo IV.A - Graficos de Contorno de GLC do CALPUFF

(Cenario 1 — Fase de Arranque)
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Anexo IV.B - Graficos de Contorno de GLC do CALPUFF

(Cenario 2 — Fase Operacional)
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