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més parecido con las caracteristicas del mismo, cuyo resultado fue que el
proyecto se ubica en un Area Industrial, la cual corresponde con lo sefialado
por la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicasy Vivienda del estado de
Yucatan, mediante el oficio nUmero D.U.-VIII-1344/93, del 12 de mayo de 1993.

Cabe mencionar que de acuerdo con la Tabla de compatibilidades con usos y
destinos del suelo del PMDUM, en las dreas industriales se permite el desarrollo
de infraestructura de alto impacto similar a la que propone el proyecto.

Por otra parte y en lo que respecta a los criterios aplicables al sitio del proyecto,
el PMDUM establece que para las areas industriales aplican los criterios de la
zona primaria, donde se observa que el sitio del proyecto se ubicaenlaZonal
Consolidacién Urbana y le son vinculables los siguientes criterios:

Generales

Al respecto, es preciso sefalar que el proyecto
previo a su ejecucién se someteréd al proceso de
evaluacién de impacto ambiental a través de la
presentacion de esta MIA-R para obtener la
autorizacién correspondiente.

Por otra parte, el proyecto consiste en la
construccién de una central de ciclo combinado de
Gltima tecnologia y baja en emisiones a la
atmdsfera que terminard sustituyendo la manera
en que actualmente se genera parte de la energia
que se consume en la Peninsula a partir del uso de
combustéleo; por lo que la ejecucion del proyecto
conlleva la reduccién de emisiones a la atmésfera.
Asimismo, el proyecto contempla la aplicacién de
medidas tendientes al manejo integral de sus
residuos en las diferentes etapas, al igual que
identifica y atiende los riesgos que tiene su
operacién a partir de la elaboracién y presentacion
ante la SEMARNAT del Estudio de Riesgo
Ambiental, correspondiente.

Desarrollar actividades econémicas y urbanas
de cualquier naturaleza bajo criterios
ambientales, tales como: (a) gestién y manejo
integral de residuos generados; (b) control y
reduccién de las fuentes de emision a la
atmésfera; (c) fomento de tasas racionales de
aprovechamiento de los recursos naturales; y
(d) gestién integral de los riesgos urbano-
ambientales.

Promover la combinacién arménica de los usos
urbanos, dreas industriales existentesy aquellas | EI proyecto se inserta en una zona que
unidades espaciales articuladoras de la | actualmente presentay concentra instalaciones del
dindmica econémica y urbana, que por su | mismo giro (industrial) porlo que es compatible con
naturaleza concentran equipamiento, servicios | el uso de suelo prevaleciente.

y fuentes de trabajo.
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Fortalecer la infraestructura, el equipamiento
urbano, los servicios publicos y el Sistema de
Conectividad y Movilidad, a través de la
focalizacion de la inversién publica.

El proyecto, bajo el esquema de obra publica
financiada, se plantea a fin de reforzar el Sistema
Eléctrico Nacional y con ello, garantizar un servicio
eléctrico oportuno, confiable y de calidad. De igual
forma, el mismo se propone como una solucion,
econdémica y ambientalmente viable, para atender
el incremento en la demanda esperada para la
Regién Peninsular.

Criterios

ecolégicos

Garantizar la adecuada aplicaciéon de los
instrumentos de Politica Ambiental aprobados
por el Municipio, Estado y/o la Federacion;
haciendo compatible el aprovechamiento
urbano y econémico con los requerimientos y
disposiciones planteados en los mismos.

Al respecto, es preciso sefalar que el proyecto
previo a su ejecucion se sometera al proceso de
evaluacién de impacto ambiental a través de la
presentacién de esta MIA-R para obtener la
autorizacion correspondiente.

Asimismo, para su gestién previa se consideraron
los instrumentos de planeacion y desarrollo (estatal
y municipal) aplicables al proyecto, cuya
vinculacién y viabilidad se hace constar en este
Capitulo.

Promover el establecimiento de programas de
monitoreo ambiental, incrementar los estudios
que permitan aumentar el conocimiento de los
recursos y valores naturales, y fomentar el uso
de instrumentos econémicos para la proteccion
del ambiente.

AUn y cuando la promocién de estas acciones recae
en instancias federales, estatales y municipales
ajenas al promovente del proyecto, es preciso
sefialar que durante la ejecucién y operacién del
proyecto se aplicard un Programa de Vigilancia
Ambiental para el seguimiento y control de las
medidas de mitigacién del proyecto, y de ser el
caso, de los términos y condicionantes que
establezca la DGIRA al momento de autorizar el
proyecto en materia de impacto ambiental.

Prevenir la erosién inducida por las actividades
socioeconémicas y recuperar el suelo y la
cobertura vegetal degradados por
aprovechamiento econdmico, en dareas que
actualmente ya no son productivas,
principalmente aquellas en proceso de erosion;
promoviendo la restauracién de las condiciones
ecoldgicas y la recuperacién de las poblaciones
silvestres.

Durante la construccién del proyecto se aplicaran
medidas de mitigacion para la proteccién y
conservacion de suelos (Capitulo V1), mientras que
para la etapa de Abandono se propondrd un
Programa que atienda el retiro de la infraestructura
colocada y de ser el caso, la restauracién del sitio
ocupado en funcién de las politicas de usos y
destinos del suelo prevaleciente en su momento.

De lo antes sefialado y de acuerdo con lo manifestado por la promovente,

dentro del PMDUM no se encontraron
no se pueda desarrollar el proyecto.

limitantes o restricciones por las cuales
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9. Que el sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto, de acuerdo con lo
sefialado por la promovente no tendran incidencia sobre ninguna Area Natural
Protegida, sitio RAMSAR, Regién Terrestre Prioritaria o Area de Importancia para
la conservacion de las Aves; sin embargo, el proyecto incide en la Regidn
Hidrolégica Prioritaria (RHP) nimero 102 denominada “Anillo de cenotes”, y en la
Regién Marina Prioritaria (RMP) nimero 61 denominada “Sisal - Dzilam”, conforme
a la regionalizacién establecida por la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Al respecto, es importante sefialar que ni la RHP, ni la RMP en cita cuentan con un
Plan o Programa que contravenga, limite o prohiba el desarrollo de las obras y/o
actividades que contempla el proyecto y al cual esta DGIRA deba sujetarse; sin
embargo, es importante destacar que esta Unidad Administrativa considera una
serie de medidas establecidas dentro de las CONDICIONANTES del presente
oficio, orientadas a minimizar el impacto que el proyecto pudiera ocasionar.

10. Conforme a lo manifestado por la promovente y al andlisis realizado por esta
DGIRA, para el desarrollo del proyecto le son aplicables las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
NOM-004-SEMARNAT-2002

Proteccién ambiental- lodos y biosélidos - especificaciones y limites maximos

permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicién final.
NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes

provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina

como combustible.

NOM-043-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de particulas
sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-044-SEMARNAT-2017
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Que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de hidrocarburos monéxido
de carbono 6xidos de nitrégeno particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor
de 3857 kg.

NOM-045-SEMARNAT-2017
Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-050-SEMARNAT-2018
Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacién y los
listados de los residuos peligrosos.
NOM-054- SEMARNAT-1993
Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993.
NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién,
y su método de medicién.

NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicién.

NOM-085-SEMARNAT-2011
Fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera
de combinaciones. Niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de humos,
particulas suspendidas totales, biéxido de azufre y éxidos de nitrégeno Requisitos y
condiciones para la operacién de los equipos de calentamiento indirecto por
combustién, asi como niveles maximos permisibles de emision de bidxido de azufre en
los equipos de calentamiento directo por combustién.

NOM-161-SEMARNAT-20T1
Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la
formulacién de los planes de manejo.
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Al respecto, esta DGIRA determina que las normas antes sefialadas son aplicables
durante las diferentes etapas del proyecto, por lo que la promovente debera dar
cumplimiento a todos y cada uno de los criterios establecidos en dicha
normatividad con la finalidad de minimizar los posibles impactos ambientales que
pudieran generarse durante las diferentes obras y/o actividades del mismo.

Descripcién del Sistema Ambiental Regional y seflalamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la regién.

11. Que la fraccién IV del articulo 13 del REIA en analisis, dispone la obligacién de la
promovente de incluir en la MIA-R una descripcién del Sistema Ambiental
Regional (SAR), asi como sefalar las tendencias de desarrollo y deterioro de la
regién. Al respecto la promovente sefiald lo siguiente:

DELIMITACION

Para delimitar el SAR la promovente tomd la zonificacion propuesta en dos
instrumentos de planeacién del territorio de cardcter ecologico, en complemento
se emplearon las barreras fisicas de la carretera Federal Hunucma - Celestun - Sisal
MEX-281Yy la Carretera Federal Péxila - Mérida MEX-180.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del 770624
Estado de Yucatan. hElTS

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del

municipio de Mérida, Yucatan. 192769

La delimitacién del SAR dio una superficie de 19,633.93 ha.

Por otra parte para la delimitaciéon del Area de Influencia (Al), la promovente
consideré la superficie que prevé la manifestacién de impactos directos e
indirectos por la construccién del proyecto. De manera particular el Al,
corresponde al predio de la CT Mérida Il (en operacion), la cual cuenta con una

superficie de 17.63 ha.
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MEDIO ABIOTICO

CLIMA: De acuerdo con la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, el SAR y por consiguiente el Al y SP, se encuentra en una regién de
clima calido subhumedo, de tipo AWo en la clasificacion de Koppen modificada
por Garcia (1988).

TEMPERATURA: La informacién correspondiente a temperatura y precipitacion se
obtuvo de la estacién meteorolégica 31019 del Servicio Meteorolégico Nacional
(201M), denominada Mérida OBS. La cual se ubica al interior del SAR a 4,5 km
aproximadamente al noreste.

De acuerdo con los datos de dicha estacién, el SAR presenta una temperatura
media normal anual de 26.3°C. A lo largo del afo, el valor mas alto para la
temperatura maxima normal se presenta en el mes de mayo con un valor de 36°C.
Por otro lado, la temperatura minima normal mas baja se tiene en el mes de enero
con un valor de 15.8°C.

PRECIPITACION: La precipitacién normal anual es de 1,282.8 mm, la precipitacién
maxima mensual se presenta en el mes de septiembre con 1,231.8 mm de lluvia.
Se mencionan eventos registrados de granizadas en el mes de enero y tormentas
eléctricas en el mes de junio (Servicio Meteorolégico Nacional, 2011).

VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTOS: La informacién de velocidad y direccién
de viento fue obtenida de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de la
Administracién Nacional de la Aeronautica y del Espacio de los Estados Unidos
(NASA). La velocidad promedio del viento por hora tiene variaciones estacionales
leves en el transcurso del afio. La época comprendida entre diciembre y junio se
caracteriza por tener vientos abundantes o fuertes con velocidades promedio de
mas de 6,9 km/h. Por otro lado, las velocidades promedio del viento mas bajas se
presentan en el mes de septiembre con 5,6 km/h. La direccion del viento promedio
por hora predominante es del Este durante el afo.

RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS: El SAR como las otras dos areas de interés,
se encuentran en una zona amenazada principalmente por la ocurrencia de

“346 CC Mérida IV" i, i
Comisién Federal de Electricidad DA SuA
Pdégina 26 de 62 / i mp
t H
iR V4

“an o w0

Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac, Alcaldia Miguel Hidalgo, Ciudad de México. C.P. 11320
Teléfono: (55)54900900 www.gob.mx/semarnat

R . s i0 . .
evision 0 29 de 67 Secuo'n 7.11.14
Abril de 2021



LEONA VICARIO

MEDIO AMBIENTE &%2020

Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. sSGPA/DGIRA/DG/ (23 35

meteoros tropicales (ciclones tropicales), depresiones, tormentas, huracanes y
frentes frios; siendo fenémenos de menor incidencia las sequias, incendios
forestales, inundaciones, trombas, turbonadas, granizadas y tormentas eléctricas,
tal como lo establece el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Mérida (H.
Ayuntamiento de Mérida, 2017).

CALIDAD DEL AIRE: La informacién fue tomada del Programa de Gestién para
Mejorar la Calidad del Aire del Estado de Yucatan 2018-2027; para los afos 2014,
2015 y 2016, por la estacion Centro clave CEN del Sistema de Monitoreo de la
Calidad del Aire de Yucatan ubicada a 1.7 km del SAR.

Esta informacién proporciona un panorama de la calidad del aire previo a la
operacién del proyecto con respecto a particulas menores o iguales a 2.5 pu (PM
2.5), ozono (Os) y monéxido de carbono (CO), tal y como se sefiala en la siguiente
tabla. '

Méximo <45 pg/m?
PM2.5
Anual Promedio <12 ug/m* | 14 156 15
Th Maximo <0.095 ppm |0.047 | 0.035 | 0.069
o3
8h Maximo < 0.07 ppm |0.030 | 0.031 | 0.035
co 8h 2° maximo <11 ppm | 19 30 54

GEOLOGIA: El SAR se ubica en la Peninsula de Yucatan la cual posee un marco
geolégico formado por rocas sedimentarias originadas en el Terciario y
Cuaternario. Las rocas mas antiguas son calizas cretacicas y calizas dolomitizadas,
silicificadas y recristalizadas del Paleoceno, de coloraciéon clara y con delgadas
intercalaciones de margas y yeso, afloran en la porcién sur del Estado de Yucatan
y tienen espesor hasta de varios cientos de metros (CONAGUA, 2018). Existen
sedimentos arcillosos y depdsitos evaporiticos; las rocas mas jévenes afloran en
areas dispersas: coquinas, calizas y depdsitos de litoral areno-arcilloso en la franja
costera, material residual arcilloso y calichoso, producto de alteracion, de espesor
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reducido. Los “cenotes” y “dolinas” son manifestaciones karsticas, tipicas de esta
parte del pais, formadas principalmente por la accién vertical de la disolucién y
paso del agua hacia niveles profundos del nivel estatico.

EDAFOLOGIA/SUELOS: En el SAR se identifican dos tipos de suelo, litosol y
rendzina; con una cobertura del 72% y del 25.6% respectivamente; el 2.4% restante
corresponde a zona urbana. El Al y el area del proyecto se ubican en una zona
identificada como Litosol, los cuales son suelos muy delgados, pedregosos y poco
desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcareo;
distribuidos en planicies calizas superficiales como la Peninsula de Yucatan.
Particularmente, en la Peninsula de Yucatan tienen una capa superficial rica en
materia organica (SEMARNAT, 2012).

FALLAS Y FRACTURAS: La regidn, presenta multiples fallas y fracturas, muchas de
ellas no son facilmente identificables, debido a que no tienen una clara expresion
en el relieve (Gobierno del Estado de Yucatan, 2010). De acuerdo con el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (2012), dentro de los Iimites al oriente del SAR
en las colonias Cinco Colonias y San José Tecoh, se encuentra el extremo noroeste
(menor a 1 km) de una fractura que se extiende hacia el sureste. Las fracturas
identificadas en la regidn, tanto del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(2012), asi como las del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Mérida (H.
Ayuntamiento de Mérida, 2017), no representan riesgo para el Al ni para el drea del
proyecto.

REGIONALIZACION SISMICA: El SA y el AP se ubican en la Zona A, la cual no
presenta registros histéricos por lo que no se han reportado sismos de magnitud
considerable en los ultimos 80 anos, su aceleracion es menor al 10%.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL: La Peninsula de Yucatdn se caracteriza por la
ausencia de rios superficiales; esto debido a que la elevada precipitacion pluvial, la
alta capacidad de infiltraciéon del terreno y la reducida pendiente topografica;
favorecen la recarga del agua subterranea, por lo que practicamente toda el area
funciona como zona de recarga propiciando que los escurrimientos superficiales
sean escasos o de corto recorrido, al filtrarse el agua de lluvia promueve gue las
rocas calizas del subsuelo se disuelvan, provocando hundimientos que dejan al
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descubierto depdsitos subterraneos de agua conocidos como cenotes o dolinas
(DOF 2013).

HIDROLOGIA SUBTERRANEA: El SAR, Al y SP se encuentran sobre el acuifero
Peninsula de Yucatan, el cual es la Unica fuente de abastecimiento de agua en la
region, por lo que, en las siguientes secciones se describiran algunas de sus
caracteristicas. El acuifero Peninsula de Yucatan, de clave 3105 se ubica en la
Regién Hidrolégico-Administrativa Xl Peninsula de Yucatan; abarca las regiones
hidrolégicas nimero 31 Yucatén Oeste, 32 Yucatdn Norte, 33 Yucatan Este y la
porcién noreste de la regién hidrolégica 30 Grijalva-Usumacinta. Dicho acuifero
esta formado por calizas y depdsitos de litoral, siendo un acuifero libre, costero,
karstico, muy permeable y notablemente heterogéneo con respecto a sus
propiedades hidraulicas. Debido a la presencia de la cufa de agua marina que
subyace el acuifero, el espesor saturado de agua dulce es reducido, de
aproximadamente 30 m, aungue incrementa tierra adentro (DOF, 2013).

El acuifero presenta un notable desarrollo karstico al que se debe su gran
permeabilidad secundaria. La descarga natural del acuifero esta integrada por la
transpiracién y evaporacién de la vegetacién, por la evaporacion de agua fredtica
que aflora en los cenotes y por el flujo subterrdneo que escapa al mar a lo largo de
la costa (DOF, 2013).

Al respecto, es importante destacar que el proyecto no requerird de nuevas
concesiones para la realizaciéon del mismo.

MEDIO BIOTICO

De acuerdo con la Carta de usos de suelo y vegetacién Serie VI del Instituto
Nacional de Estadistica y Geograffa (INEGI), en el SAR se presentan ocho usos de
suelo: sin embargo, la promovente realizé visitas de verificacion, obteniendo los
siguientes registros.

Urbano Construido. 10,761.68
Agricultura temporal permanente 133.49
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Vegetacién se;undarra.arpor de 6.903.90
selva baja caducifolia
Vegetacion secgndana grbgstlva de 1,828.45
selva baja caducifolia
Cuerpo de agua 6.42
TOTAL 19,633.93

FLORA

La composicion floristica del dosel dominante resulta altamente variable, siendo
las leguminosas el grupo dominante. Como elementos frecuentes se registraron
las especies Bursera simaruba, Caesalpinia gaumeri, Piscidia piscipula y
Senegalia gaumeri, un segundo grupo constante corresponde a Acaciella
angustissima var. angustissima, Lysiloma. latisiliquum, Jatropha gaumeri y
Leucaena leucocephala.

Sobre el estrato arbustivo, elementos de la especie Neomillspaughia emarginata
resultaron los mas conspicuos. También fueron constantes las observaciones de
Bromelia karatas, Diospyros anisandra, Croton chichenensis, Bauhinia
divaricata, Vachellia collinsii y Solanum erianthum.

El drea del proyecto comprende una superficie de 4.09 ha y corresponde a dos
segmentos de la CT Mérida Il. El uso de suelo que le define es Urbano Construido
conforme a la clasificacion de la Carta de Usos de Suelo y Vegetacion Serie VI de
INEGI (2016), no obstante, al interior se ubican &reas, espacios o secciones
ajardinadas en las que existe vegetacién arbdérea (1.04 ha), misma que ha sido
introducida con fines de contar con areas verdes.

Aunado a lo anterior, la promovente sefalé que obtuvo registro de 302 individuos
entre arboles, arbustos y herbaceas con crecimiento arbdéreo, que representan a
46 especies y 27 familias. La familia Fabaceae registré la mayor riqueza especifica
con 8 especies, seguida de la Moraceae con 4 spp., Cupressaceae con 3 spp. y
Anacardiaceae, Apocynaceae, Arecaceae, Asparagaceae, Bignoniaceae y
Malvaceae con 2 especies respectivamente. El resto de las familias sélo cuentan
con una especie.
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La dominancia de la familia Fabaceae se debe a que gran nimero de sus especies
son ampliamente utilizadas dentro de areas verdes, lo cual se ve reflejado en la
abundancia de individuos no nativos encontrados en el area del proyecto.
Situacién similar se observé en la familia Moraceae, en la que se registré una
mayor cantidad de individuos introducidos.

En cuanto al origen de las especies registradas, 27 spp. son de naturaleza exdtica
y 19 spp. nativas. En este contexto se encontré que el 50% del registro de especies
arbéreas son introducidas o exdticas, como Bursera simaruba, Leucaena
leucocephala, Cedrela odorata y Cordia dodecandra.

En cuanto al estrato arbustivo, el 87.5% de las especies registradas son
introducidas, debido a su potencial como elementos ornamentales y con amplia
plasticidad en el manejo por su adaptacion a los trabajos constantes de poda.

Con el fin de complementar la informacién de flora, la promovente realizé el
registro de elementos herbaceos, donde se identificaron 15 spp. pertenecientes a
10 familias. Las familias que presentaron mayor riqueza especifica fueron la
Poaceae (4 spp.), Commelinaceae (2 spp.) y Euphorbiaceae (2 spp.). La presencia
de un mayor nimero de especies nativas en este estrato se debe a sus estrategias
de vida. El listado de todas y cada una de las especies por areas de interés, se
encuentra en el Capitulo VIl de la MIA-R.

Por otra parte y de acuerdo con lo registrado dentro del area del proyecto, se
identificé a la especie Cedrela odorata con categorfa de Proteccion Especial (Pr)
conforme a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.

FAUNA

Para el registro de fauna, la promovente realizé una consulta bibliografica y
muestreos en las zonas de interés. De la consulta bibliografica se obtuvo que para
el SAR y Al, no se encontraron registros precisos, ya que la informacién de los
vertebrados terrestres y voladores solo se conté con registros hasta el afio 2010, los
cuales incluyen todo el estado de Yucatan, donde el grupo de los anfibios se tiene
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reconocidas 18 spp., pertenecientes a dos érdenes, siete familias y 13 géneros;
respecto a los reptiles se tienen identificadas 87 spp., pertenecientes a cuatro
o6rdenes, 20 familias y 59 géneros (Chable-Santos, 2010); para el caso de las aves se
tienen registradas 456 spp., las cuales estan incluidas en 22 érdenes, 68 familias y
275 géneros (Chable y Pasos, 2010) y finalmente para el grupo de las mamiferos se
tienen identificadas 89 spp., pertenecientes a 12 érdenes, 30 familias y 74 género.

Por otra parte, se realizaron trabajos de campo para el SAR, Al y area del proyecto
del 27 al 31 de agosto de 2019.

De los resultados obtenidos por la promovente, se tiene que para el SAR se
contabilizaron 294 individuos, pertenecientes a 31 especies de vertebrados, donde
el grupo de las aves presentaron la mayor riqueza especifica con 26 spp., seguido
de los mamiferos con cuatro especies y los reptiles solo registraron una especie.

En el Al se registraron 614 individuos pertenecientes a 29 especies de vertebrados,
donde el grupo de las aves presentaron la mayor riqueza especifica con 20 spp.,
seguido de los mamiferos con cuatro especies, reptiles con cuatro especies y los
anfibios solo registraron una especie.

De los resultados obtenidos se tiene que dentro del SAR, solo la especie
Ctenosaura similis (Iguana negra de cola espinosa) se encuentra en la categoria
de riesgo como Amenazada segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. El listado de todasy cada una de las especies por dreas de interés, se localiza
en el Capitulo VIl de la MIA-R.

Por otra parte, para el Al y drea del proyecto se registré un total de 614 individuos
pertenecientes a 29 spp. La abundancia relativa (AR) promedio total fue de 3,45
(£8,95). El grupo que presentd una mayor AR fue el de las aves (0,97), seguido de
los mamiferos (0,02), reptiles (0,01) y por ultimo el de los anfibios.

Las especies registradas en el area del proyecto y Al se sefialan en el siguiente
tabulado:

Sapo costero Captura

~ Anfibios

Bufonidae | Incilius vallep
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5 Hemydactylus i .
Gekkonidae b Besucona Observacion Rara 3
5 Basiliscus N
Corytophanidae ivtERLS Teterete Observacién Rara - 2
. Iguana
Reptiles
g Ctenosaura negra de 3 i
Iguanidae similis cola Observaciéon | Poco comun A 2y3
espinosa
. 2 Abaniquillo x
Polychrotidae Anolis sericeus sadbet Observacién Rara - 2
Coragyps atratus Zopﬂo’te Observacion Comun - 3y4
. comun
Cathartidae Zopilote
Cathartes aura a?.:ra Observacién | Pococomun - 3y4
. . st Playero 4
Scolopacidae Tringa solitaria salitatio Observacion Rara - 4
. Paloma .
Columba livia dorisstica Observaciéon | Abundante - 2,3y4
Streptopelia Paloma de ¢ R
) Ry SSliarTiives Observaciéon | Abundante 1,23y4
Ealumbidas Paloma alas
Zenaida asiatica bliricas Observacién | Abundante - 1,2,3y4
Columbina Tértola Capturay
minuta pecho liso Observacion fbundante - 123y4
- Melanerpes Carpintero A 3 R
Picidae SURfons cheje Observacion Comun 1y2
Pitangus Luis Capturay
sulphuratus bienteveo Observacién Abundante B 12y3
Aves Megarynchus Liispleg Observaciéon | Abundante - 1,2,3y4
. pitangua grueso
Tyrannidae < —
Myiozetetes Luisito Capturay Aburdants R 12.3v4
similis comun Observacién iy
Tyrannus . _— Captura y
melancholicus Tirano pirirf Ohcoradian Abundante - 1,2,3y4
i Polioptila Perlita azul . A
Polioptilidae caerilea gris Observacién | Poco comun - ly2
2 ¢ " Capturay
Turdidae Turdus grayi Mirlo café Ohservacish Abundante - 1293
Mimidae Mimus gilvus Cg’;:?:;:e Observacién | Abundante - 1,23y4
4 Parkesia Chipe "
Parulidae [P o charquero Observacién Rara - 1
Quiscalus Zanate e
R m— mayor Observacién | Abundante - 1,2,3y4
A Molothrus Tordo ojo N
Icteridae Sersns rojo Observaciéon | Abundante - 1y2
Icterus Calandria 3
GUEUlatus dorso negro Observacién | Abundante - 1y2
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- . ; Jilguero y N -
Fringillidae Spinus psaltria dsraliio Observacion Comun - 4
i g Didelphis i
Didelphidae virginiana Tlacuache Observacion Rara - 2
i Murciélago
Artibeus =
famisicanisls fru:lelre?‘de Captura Poco comun - 1y2
Mamiferos Aptibaus Murciélago
Phyllostomidae Btairnadlie frutero de Captura Comun - ly2
Jamaica
Murciélago
Glc;zs:g::ga lenglietén Captura Rara - 2
de Pallas
La clasificacion taxonémica para las especies fue tomada de: Lee, 2000 para Anfibios y Reptiles; Berlanga et al., 2015 para Aves
y Ceballos y Oliva, 2005 para Mamiferos
Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 donde: (A)= Amenazada

Tal y como se muestra en la tabla y de acuerdo con los resultados obtenidos se
tiene que dentro area del proyecto, solo la especie Ctenosaura similis (Iguana
negra de cola espinosa) se encuentra en la categoria de riesgo como Amenazada
segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por lo antes sefalado, y con el fin de mitigar los impactos ocasionados por el
proyecto hacia los componentes ambientales, la promovente implanto una serie
de medidas; asimismo, esta DGIRA estableci6 CONDICIONANTES en el presente
resolutivo, las cuales en conjunto, buscan prevenir, mitigar y/o compensar los
posibles impactos que se generaran por la implementacion del proyecto.

La descripcién detallada de los aspectos bidticos y abidticos, metodologia de
muestreo, coordenadas, etc.,, se detallan en los Capitulos IV y VIII de la MIA-R.

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional, asi como las
estrategias para la prevencién y mitigacion de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del SAR.

12. Que las fracciones V y VI del articulo 13 del REIA, establecen la obligacién de la
promovente de incluir en la MIA-R la identificacién y evaluacién de los impactos
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ambientales, asi como afiadir las medidas para la prevencion y mitigacién de los
impactos que potencialmente podria generar el proyecto. En este sentido, la
promovente incluyé los impactos ambientales mas relevantes y las medidas de

Revisién 0

prevencién, mitigacién o compensacion, de acuerdo con el siguiente tabulado:

Emisiones de gases, por la
combustién del gas natural,
principalmente de NOx (éxidos
de nitrégeno) y CO; (diéxido de

De acuerdo con lo sefalado por la
promovente se establecera un Programa
de monitoreo continuo de las emisiones
de la chimenea, que permita ajustar la
operacién del equipo de combustién a los
niveles que sefala la Norma Oficial
Mexicana NOM-085-SEMARNAT-2011.

La promovente debera tramitar la

Incremento de los niveles de
ruido derivado de la operacién
del proyecto.

catborio) durants la vperasian Licencia Ambiental Unica ante la
CALIDAD DEL del proyecto Delegacién de la SEMARNAT en el estado
AIRE . de Yucatan.
Gengramon de hl:lmos y po|_vos La promovente sefalé que implementara
debido al manejo de equipo, e d
maquinaria y vehiculos durante Hn AProgran;a de mantgnlmlento 2
la preparacion y construccion. eguipoipesadeymagUinara.
De acuerdo con lo sefalado por la
promovente, los camiones de transporte
de materiales deberan ser cubiertos con
lonas adecuados y cubiertos para el
manejo y traslado de los mismos.
La promovente sefialé que implementara
Aumento en los niveles de ruido | un programa de mantenimiento de
derivado del uso de equipo y | equipo pesado y magquinaria a fin de
maquinaria durante la | identificar condiciones fisicas en los
preparacién y construccion. vehiculos y maquinaria.
RUIDO

De acuerdo con lo manifestado en la MIA-
R, la promovente atenderd a los limites
méaximos de ruido permisibles para la
operacién del proyecto, sefialados en la
Norma Oficial Mexicana NOM-081-

SEMARNAT-1994. Por lo que debera
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implementar un Programa de monitoreo
de ruido.

Cumplimiento de la normatividad
aplicable.

La promovente senalé que para el
tratamiento de aguas residuales dara
cumplimiento a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.

De acuerdo con lo manifestado en la MIA-
R, no se descargaran aguas residuales
(quimicas, sanitarias y  aceitosas)
AGUA Geperacién de aguas | directamente al subsuelo.

residuales.
Con respecto la fuente de abastecimiento
de agua para el funcionamiento del
proyecto, de acuerdo con lo sefialado por
la promovente provendra de los pozos de
agua subterranea que se localizan en laCT
Mérida II; el consumo estimado de agua
de pozo para la operacién es de 18.66 I/s y
el volumen concesionado es de 112.97 I/s.
La promovente implementard un
Programa de Manejo Integral de
Residuos.

La promovente manifestd que todos los
residuos que se generen se gestionaran
Alteracién en la calidad del | de acuerdo con los procedimientos
SUELO suelo, por el mal manejo de | autorizados por la normativa ambiental.
residuos.
De acuerdo con lo manifestado en la MIA-
R, se colocara una cubierta impermeable
a fin de prevenir la posible contaminacién
de suelo natural cuando se realicen
actividades que conlleven el uso de
sustancias o residuos peligrosos.
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Por lo antes sefalado, esta DGIRA concluye que derivado del analisis del
diagndstico del SAR en el cual se encuentra ubicado el proyecto, asi como de las
condiciones ambientales del mismo, se considera que no presentan un grado de
conservacién importante, sino que por el contrario, han sido modificados por
actividades urbanas - industriales, por lo que no existen componentes
ambientales relevantes, que en términos de biodiversidad pudieran verse
alterados por la realizacién del proyecto; ademas, la propia promovente propuso
diferentes medidas para prevenir y/o mitigados, cualquier posible impacto
generado y esta Unidad Administrativa establecerda una serie de
CONDICIONANTES en el presente oficio.

Anélisis y conclusiones en materia de Riesgo Ambiental.

13. Por otra parte, como resultado del andlisis y la evaluacion conjunta de las técnicas
aplicadas en materia de riesgo ambiental, y considerando que la zona donde se
pretende realizar el proyecto es la “A", (aceleracion es menor al 10%), la cual no
presenta registros histéricos de reportes de sismos de magnitud considerable en
los Gltimos 80 afios; por lo que considerando las condiciones de riesgo bajo que
presenta la zona, no se requirié de criterios adicionales o especiales para el disefio
de las instalaciones y que los mismos son apegados a la normatividad aplicable.

Por otra parte es importante sefialar que para el andlisis de riesgo, la promovente
como primer paso identificé los distintos accidentes que pueden producirse en la
instalacién. Las técnicas de identificacién de peligros dan respuesta a las
preguntas ;qué puede salir mal? y ¢por qué razén? La respuesta a otras
cuestiones como ¢con qué frecuencia? y ¢qué efectos tiene?, se resuelven con
otras técnicas probabilisticas y deterministicas del analisis de riesgo (Casal et al,
1999); desarroll6 y aplicé la metodologia HAZOP, asi como la matriz de
Jerarquizacién de Riesgo; como resultado de la metodologia se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

e Seidentificaron 79 eventos potenciales de riesgo en los 6 nodos, analizados en
el sistema asociado al manejo de gas natural en el proyecto.
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Se tiene 10 eventos categoria Il (indeseables), 22 eventos categoria Ill
(aceptables con controles), 42 eventos categoria IV (razonablemente
aceptables) y 5 eventos sin consecuencias de interés.

Para los cuatro eventos que resultaron con un indice ponderado de riesgo de
categoria Il, se obtuvo un célculo del indice de riesgo de 1 (categoria de

consecuencia 4, categoria de frecuencia 2).

Para la determinacién de los radios potenciales de afectacién de los peores
escenarios de riesgo, se hizo un analisis de consecuencias por fugas y derrames
con base en los escenarios obtenidos de la aplicacion de la metodologia HAZOP y
utilizando el software PHAST v 7.11. (Herramienta Computacional de Andlisis de
Riesgos de Proceso). Los eventos modelados y zonas de afectacion se describen
en el siguiente tabulado:

EE SRR P HCLERARY FRER I A RIS R AR BOE| RR ES RN ST E6
Nodo efinido por HAZOP Ramal interno 20" Estacién de acondicionamiento 12"
Medida'de Valvula de cierre No No Si No No Si
Control
Definido por Fuga del Fuga del
Evento SEMARNAT 20% Ruptura Ruptura 20% Ruptura Ruptura
Modelo Phast 7.11 Phast 7.11
Maximo Inventario | 1) g9345 | 1280345 | 1289345 | 1289345 | 1289345 | 1289345
Estado (kg)
#stacianatio '”"e”ta'(fg?” nodo | 1264046 | 1264046 | 1264046 167,24 167,24 167,24
Estado ! ”Ve”tt?e”n‘: gsj° PO | 2747910 | 2747910 | 2747910 | 2747910 | 2747910 | 27479)0
dinamico Flujo (kg/s) 2435 24,35 24,35 24,35 24,35 24,35
Presién (bar) 44 44 44 44 44 44
Temperatura (°C) 50 50 50 199 199 199
Dldipetiodela 20 20 20 20 20 20
tuberia (in)
Longitud total (m) 565 565 565 565 565 565
"°”9't”d(r‘]’;' seecion 52211 52211 52211 2 24 24
Variable Volumen (m] W335 %233 %233 7 7 7
Sustancia-mezcla Metano 95%. Etano 3 %. Propano 1%. Diéxido de Carbono 0.5%. Nitrégeno 0.5%
Elevacién (m) 0,5 0,5 0,5 5 5 5
Direccién Horizontal Horizontal Horizontal | Horizontal | Horizontal | Horizontal
D'é”‘etgi‘; f'e Fugs % 20 20 24 2 2
Punto de Ignicién Default Default Default Default Default Default
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Nodo Definido por HAZOP Salida al Quemador 8"
Madiaa'de Valvula de cierre No No Si
Control
Definido por Fuga del
Evento SEMARNAT 20% Ruptura Ruptura
Modelo Phast 7.11 Phast 7.11
Méximo Inventario
Estado (kg) 12 893,45 12 893,45 12 893,45
estacionario lnventar(q:g;;or nodo 614 614 614
Estado '“Ve"‘t?;‘;"ggj° Por | 2747900 | 2747900 | 2747970
dinamico Flujo (a/d] 24,35 2435 2435
Presién (bar) 44 44 44
Temperatura (°C) 199 199 199
Diametro de la
tuberfa (in) 20 20 20
Longitud total (m) 565 565 565
Long:tud( g::)tr seccion % 14 14
Variable Volumen (m?) 18 18 1.8
" Metano 95%. Etano 3 %. Propano 1%.
Sustancia-mezcla | pigyicio de Carbono 0.5%. Nitrégeno 0.5%
Elevacion (m) 5 5 5
Direccion Horizontal Horizontal Horizontal
Dlamet[ic;;:le Fuga 16 8 8
Punto de Ignicién Default Default Default

Los radios de amortiguamiento, alto riesgo y dafio a los equipos modelados para
el proyecto se citan en el siguiente tabulado:

= i
Definido por = 3 Estacién de acondicionamiento
Nodo HAZOP Ramal interno 20' 12"
Medida de R S
Contral Valvula de cierre No No Si No No Si No No Si
Definido por Fuga del Ruptu | Fugadel Fuga Ruptur | Ruptu
Eyertd SEMARNAT 20% | RuPwra | oy 20% | Ruptura | Ruptura | 4o 700 a ra
o s Am"“"—’:q";m'e"m 176,31 81875 | 40956 | 9613 45576 | 22384 | €358 | 30955 | 13540
Térmica (Jet Fire) Alto Riesgo (m) 118,78 519,80 263,86 66,05 29197 147,95 4394 201,22 91,98
Dario a Equipo (m) 70,09 290,62 148,06 38,09 162,26 84,05 2192 12,76 5334
A""°"‘9(r‘:\a)’“'e"‘° 32126 | 105047 | 50358 | 10171 53605 | 28788 | 6451 | 36075 | 16419
Lt Alto Riesgo (m) 2476 757,04 354,37 7795 409,21 22912 48,65 27770 13010
Dano a Equipo (m) 178,64 595,36 27211 55,98 291,92 174,79 3399 200,90 98,58
“346 CC Mérida IV" —
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Al respecto, es importante mencionar que de acuerdo con la informacién
proporcionada por la promovente, de presentarse un evento no deseado, las
afectaciones potenciales ocurririan en el interior de las instalaciones de la CT
Mérida Il y en consecuencia dentro del propio proyecto; asimismo, la promovente
sefaldé que alrededor de los limites del proyecto se encuentra lo siguiente:

¢ Norte: con espacios abiertos y areas verdes.

e Sur: con espacios abiertos y areas verdes.

e Este: con zona industrial.

¢ Qeste: con la calle Anillo Periférico Lic. Manuel Berzunza.

Sin embargo, y con el fin de minimizar la probabilidad de que se presente un
evento no deseado que por sus caracteristicas pudiera ocasionar un dafio grave,
la promovente senald, entre otras, las siguientes recomendaciones
técnico/operativas:

v Cumplimiento de los programas de inspeccion.

v' Barreras de proteccion en zonas vulnerables.

v" Vigilancia adecuada.

v Programa de mantenimiento de tuberias de gas natural.

v Programa de mantenimiento del separador.

v Programa de mantenimiento de valvulas de proceso y de relevo.

v' Capacitacién del personal.

V' Planeacién efectiva de suministro de gas natural.

v' Procedimiento de verificacién de la calidad del combustible suministrado.

v" Vaciado de tuberias de drenado en previsidon de heladas.

v' Verificacién de procedimientos de drenado del separador en el manual de
operacion.

v" Evaluar la necesidad de instalar una alarma por alto nivel en el separador.

v' Considerar la instalacién de un analizador de gas a la entrada de las turbinas.

v" Programa de mantenimiento de filtro ddplex.

v Considerar la factibilidad de que la linea de suministro de gas natural sea
subterranea.

v Programas de calibracién de véalvulas de seguridad en tuberias, recipientes y
equipos donde se maneje gas natural.

Com, isiéfv4§e§grgléc;fglgétn'cidad %// ,";_: :i"%/
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