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OZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTINING

QARORI

№ПК-2072023 yil « 4 » ИЮЛЬ

"Самарканд вилоятининг Нуробод туманида к,уввати

500 МВт булган цуёш фотоэлектр станциясини, к,уввати 334 МВт булган

электр энергиясини сацлаш тизимини х,амда унинг фаолиятини

таъминлашга хизмат цилувчи подстанцияни к,уриш (Sazagan Solar 1)"

инвестиция лойихдсини амалга ошириш чора-тадбирлари тугрисида

Ах,олини ва ик,тисодиёт тармок,ларини энергия ресурслари билан

барк,арор таъминлаш, электр энергияси ишлаб чик,аришда табиий газдан
фойдаланишни камайтириш х,амда к,айта тикланувчи энергия

манбаларидан фойдаланиш куламини кенгайтиришга тутридан-тутри

хорижий инвестицияларни кенгжалб к,илиш мак,садида:

1. К,уйидагилар:

a) "ACWA Power Company (Saudi Listed Joint Stock Company)" (Саудия

Арабистони) компанияси томонидан (кейинги уринларда — Инвестор)

"Самарканд вилоятининг Нуробод туманида к,уввати 500 МВт булган к,уёш

фотоэлектр станциясини, к,уввати 334 МВт булган электр энергиясини

сак,лаш тизимини х,амда унинг фаолиятини таъминлашга хизмат к,илувчи

подстанцияни к,уриш (Sazagan Solar 1)" инвестиция лойих,аси (кейинги

уринларда — Инвестиция
Республикасида масъулияти чекланган жамият шаклидаги "ACWA Power

Sazagan Solar 1" хорижий корхонаси (кейинги уринларда — Лойихд
компанияси) таъсис этилганлиги;

б) Узбекистон Республикаси Х,укумати номидан Инвестициялар,

саноат ва савдо вазирлиги, Инвестор ва Лойихд компанияси уртасида

2023 йил 19 апрелда инвестиция битими (кейинги уринларда - Инвестиция
битими) имзоланганлиги х,амда унга мувофик, Инвестор ва Лойихд
компанияси:

Узбекистонлойихдси) доирасида
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Инвестиция лойихдсини амалга оширишнинг бутун даври мобайнида
Самарканд вилоятининг Нуробод туманида к,уввати 500 МВт булган к,уёш

фотоэлектр станциясини, к,уввати 334 МВт булган электр энергиясини

сакдаш тизимини лойияалаштириши, молиялаштириши, к,уриши х,амда

эксплуатация к,илиши;

юзага келиши мумкин булган хавф-хатарларни уз зиммаларига олган
х,олда, дастлабки бах,олаш буйича жами 758 млн АЦШ доллари микдорида

тугридан-тугри хорижий инвестицияларни жалб этиши;

в) "Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖ ва Лойихд компанияси
уртасида 2023 йил 19 апрелда Электр энергиясини сотиб олиш тугрисида

битим (кейинги уринларда -Электр энергиясини сотиб олиш тугрисидаги

битим) имзоланганлиги х,амда унга мувофик,:

Лойихд компанияси ишлаб чик,арилган электр энергиясини

"Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖга кафолатланган тарзда

сотиш мажбуриятини олиши;

Лойихд компанияси к,урилиш давридаги уз мажбуриятлари лозим
даражада бажарилишининг таъминоти сифатида 30 млн АК,Ш доллари

микдорида биринчи даражали хорижий банк кафолатини такдим этиши;

Инвестиция лойихдси доирасида фотоэлектр станциясини ягона
электр энергияси тармогига улаш учун подстанция ва х,аво электр узатиш

тармокдари Лойияа компанияси томонидан к,урилиши хдмда ишга
туширилгандан сунг Лойих,а компанияси уларни "Узбекистан миллий
электр тармокдари" АЖга топшириш мажбуриятини олиши;

фотоэлектр станциясини ягона электр энергияси тармогига улаш учун

подстанция ва х,аво электр узатиш тармокдари Лойихд компанияси
томонидан курилиши хдмда ушбу ишлар учун сарфланган харажатлар

"Узбекистан миллий электр тармоцлари" АЖ томонидан
10 йил давомида ойлик туловлар асосида цопланиши;

Инвестиция лойихдси доирасида электр энергиясини сакдаш тизими
Лойихд компанияси томонидан к,урилиши х,амда ишга туширилгандан сунг

Лойихд компанияси унинг иш режимини Энергетика вазирлиги х,узуридаги

"Миллий диспетчерлик маркази" ДУКнинг диспетчерлик бошцаруви

билан мувофицлаштириш мажбуриятини уз зиммасига олиши;

"Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖ 25 йил давомида электр

энергиясини кафолатланган тарзда харид цилиш мажбуриятини олиши
ва электр энергияси учун туловни миллий валютада амалга ошириши

маълумотучун к,абул к,илинсин.
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2. Инвестиция лойихдсини амалга ошириш доирасида:

Узбекистан Республикаси Хукумати номидан Инвестициялар, саноат
ва савдо вазирлиги, Инвестор ва Лойияа компанияси уртасида имзоланган

Инвестиция битими тасди»у1ансин;

"Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖ ва Лойихд компанияси
уртасида тузилган Электр энергиясини сотиб олиш тутрисидаги битим

маъкуллансин.

3. Инвестиция битими ва Электр энергиясини сотиб олиш тутрисидаги

битимга мувофик,уларнинг амал к,илиш муддати давомида электр энергиясининг

сотиб олиниши, электр энергиясини catyiam тизимининг фойдаланишга

тайёр х,олати учун ва х,аво электр узатиш тармокдарини куришга сарфланган

харажатлар буйича туловлар чет эл валютасида деноминацияланган
цатъий тариф буйича амалга оширилиши белгилаб куйилсин.

4. Инвестициялар, саноат ва савдо вазирлиги, Энергетика вазирлиги

х,амда "Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖга Лойих,а компанияси
томонидан Инвестиция лойихдсини амалга ошириш доирасида

имзоланган битимлар буйича мажбуриятлар бажарилмаган такдирда,

Лойихд компанияси ва Инвестор х,ук,ук,ини Инвестиция лойих,асини

молиялаштиришда иштирок этадиган бошк,а кредиторларга тутридан-

тутри утказиш юзасидан битимлар тузиш х,ук,ук,и берилсин.

5. "Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖга:

Лойихд компанияси билан биргаликда Электр энергиясини сотиб
олиш тутрисидаги битимда белгиланган тартиб-таомилларга мувофик,

Инвестиция лойихдсини амалга ошириш учун халцаро мустак,ил

инжиниринг компаниясини ва бошк,а маслахдтчиларни мажбурий

экспертиза утказмаган х,олда танлаб олишга х,амда улар билан
шартномалар тузишга;

Лойихд компанияси томонидан ишлаб чикдриладиган электр
энергиясини уч ой мобайнида сотиб олиш мажбурияти бажарилишининг

таъминоти сифатида Лойихд компанияси фойдасига чет эл банкининг
чет эл валютасида тасдикданган ва тикланадиган аккредитивини очишга
рухсат берилсин.

6. Ик,тисодиёт ва молия вазирига Узбекистан Республикаси Х,укумати

номидан "Узбекистан миллий электр тармокдари" АЖнинг аккредитив

очадиган хорижий банк олдидаги тулов мажбуриятлари Осиё таракдиёт

банки, Жах,он банки ёки Европа тикланиш ва таракдиёт банки кафолати

оркали бажарилган такдирда, ушбу банк билан Узбекистан Республикаси
Хукуматига мак,бул шаклдаги ушбу банк харажатларини крплаш

тутрисидаги битимни имзолаш ваколати берилсин.
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7. Инвестиция лойихдсини амалга ошириш доирасида Лойияа
компаниясига, барча соликдар ва йитимлар туланган х,олда, Инвестиция

лойи*асини молиялаштириш доирасида цуйидаги х,ук,укдар берилсин:

кредит олиш, чет эл валютасида пул маблатлари олиш ва улардан

фойдаланиш (шу жумладан чет эл валютасида кредит тушумлари) учун чет

эллардаги хорижий банкларда банк х,исобваракдари очиш;

Узбекистон Республикасидан ташкдрида булган хорижий пудрат

ташкилотлари, етказиб берувчилар ёки хорижий кредиторларга

туловларни Узбекистон Республикасидаги банк х,исобваракдари оркдли

утказмасдан, тутридан-тутри амалга ошириш.

8. Инвестиция лойихдси доирасида фотоэлектр панелларини урнатиш

билан ботл ик, курилиш ва ер ишларини бажариш, бино ва иншоотлар

пойдеворларини лойихдлаштириш нормалари ва к,оидалари Электр

энергиясини сотиб олиш тутрисидаги битим цоидаларига мувофик, халк,аро

стандартлар билан тартибга солиниши белгилаб куйилсин.

9. К.ИШЛОК, хужалиги вазирлиги, Сув хужалиги вазирлиги,

Инвестициялар, саноат ва савдо вазирлиги, Самарканд вилояти

х,окимлигининг Инвестиция лойихдсини амалга ошириш учун

ажратиладиган Самарканд вилоятининг Нуробод ва Пастдарюм туманлари

х,удудларидаги иловага мувофик, 1062 гектар ер участкасини к,ишлок,

хужалигига мулжалланган ерлар тоифасидан саноат ва бошка
мак,садларга мулжалланган ерлар тоифасига утказиш тутрисидаги

таклифига розилик берилсин.

10. Самарканд вилояти х,окимлиги бир ой муддатда Инвестиция

битими ва Электр энергиясини сотиб олиш тутрисидаги битимда
курсатилган шартларга мос келадиган к,уёш фотоэлектр станцияси, электр

энергиясини сакдаш тизими ва уларнинг фаолиятини таъминлашга хизмат
к,илувчи подстанция х,амда куриладиган х,аво электр узатиш тармокдари

учун зарур булган ер участкаларини Энергетика вазирлигига доимий
фойдаланиш кук,ук,и билан ажратилишини таъминласин.

Бунда:

а) Энергетика вазирлиги мазкур бандга асосан узига берилган

тегишли ер участкаси:

к,уёш фотоэлектр станцияси ва электр энергиясини сакдаш тизимини
к,уриш учун Инвестиция лойихдсини амалга ошириш муддатига тенг даврга

Лойихд компаниясига;
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подстанция ва х,аво электр узатиш тармокдарини к,уриш учун

"Узбекистон миллий электр тармокдари" АЖга ижарага берилишини

таъминласин;

б) Инвестиция лойихдсини амалга ошириш доирасида:

Энергетика вазирлиги к,ишлок, хужалигига мулжалланган ерлардан

фойдаланганликучун цишлоцхужалиги ишлаб чикдриши нобудгарчилиги

урнини к,оплашдан (компенсация туловларидан) озод цилинсин;

Лойихд компанияси томонидан ер участкалари учун туланадиган

ижара тулови мик,дори ер солити мицдорига тенглаштирилсин.

11. Лойихд компаниясининг буюртманомасига биноан:

Ташци ишлар вазирлиги - Инвестиция лойихдсини амалга ошириш

доирасида жалб к,илинадиган хорижий мутахассислар учун кириш

визалари, зарур х,олларда, Ислом Каримов номидаги "Тошкент" халк,аро

аэропортида белгиланган тартибда расмийлаштирилишини (муддати

узайтирилишини);

Ички ишлар вазирлиги-Лойих,а компанияси ва Инвестиция лойихдси
доирасида жалб к,илинган пудрат ташкилотларининг хорижий

мутахассислари х,амда уларнинг оила аъзоларига куп марталик виза
муддатлари узайтирилишини, шунингдек, вак,тинча турган жойи буйича

руйхатга олиниши ва унинг муддати узайтирилишини;

Камбаталликни к,иск,артириш ва бандлик вазирлиги - хорижий

фукдроларга Узбекистон Республикаси х,удудида мех,нат фаолияти билан

шyfyллaниш х,ук,ук,ини берувчи тасдик,номалар белгиланган тартибда

берилишини (муддати узайтирилишини) таъминласин.

12. Инвестициялар, саноат ва савдо вазирлиги Инвестиция лойихдси
амалга оширилиши, шунингдек, томонларнинг Инвестиция битими
ва Электр энергиясини сотиб олиш тутрисидаги битим доирасидаги

мажбуриятларини бажариши устидан доимий назорат урнатсин.

13. Адлия вазирлиги Инвестиция лойихдсини амалга ошириш

доирасида Инвестиция битими *амда унинг к,оидаларига мувофик,

имзоланган битимлар юзасидан юридик хулосалар берсин.

14. Экология, атроф-мух,итни мухрфаза к,илиш ва икдим узгариши

вазирлиги лойихд х,ужжатлари белгиланган тартибда экологик
экспертизадан утказилишини ва Инвестиция лойихдсини амалга
оширишда табиатни мух,офаза к,илишга оид к,онунчилик х,ужжатларига

риоя этилишини таъминласин.
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15. Мазкур кдрорнинг ижросини самарали ташкил этишга масъул

ва шахсий жавобгар этиб энергетика вазири Ж.Т.Мирзамах,мудов

белгилансин.

К,арор ижросини х,ар чоракда мух,окама к,илиб бориш, ижро учун

масъул идоралар фаолиятини мувофикдаштириш ва назорат к,илиш

Узбекистон Республикасининг Бош вазири А. Н. Арипов зиммасига

юклансин.

&
Узбекистон Республикаси

Президенти W а!
*f KANSELYAR1YA В1 Ш. Мирзиёев

1 Й&&
о •

Тошкент шах,ри
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Узбекистан Республикаси Президентининг

2023 йил 4 июлдаги ГЩ-207-сон карорига

илова

"Самарканд вилоятининг Нуробод туманида куввати

500 МВт булган куёш фотоэлектр станциясини, куввати 334 МВт булган

электр энергиясини caiyiam тизимини х,амда унинг фаолиятини

таъминлашга хизмат килувчи подстанцияни к,уриш (Sazagan Solar 1)"

инвестиция лойих,асини амалга ошириш доирасида к,ишлок, хужалигига

мулжалланган ерлар тоифасидан саноат ва бошк,а мацсадларга

мулжалланган ерлар тоифасига утказилаётган ер участкалари

РУЙХАТИ

Жами ер
участкаси

майдони
(гектар)

Шундан, лалми ерлар,
яйловлар ва
пичанзорлар

Контур

разами
Х.УДУД номи

Фотоэлектр станцияни куриш учун

120ц-124к 51 51

10,4 10,4124к
Самарканд вилояти

Нуробод тумани
(Сазотон массиви)

117к 29,94 29,94

119к 8,4 8,4

117к-И9к-224к 116,26 116,26

937к-936к-940к-941к-
942к-943к-944к-945к-
946к-947к-948к-957к-
957ак-958к-959к-960-

961к-972к-973к

Самарканд вилояти
Нуробод тумани
(Олта массиви)

809 809

Янги куриладиган подстанция учун

Самарканд вилояти
Пастдартам тумани
(Дустлик-3 массиви)

2048к, 56к, 57к 20

Янги куриладиган электр энергиясини саклаш тизими учун

Самарканд вилояти
Пастдартам тумани

(Дустлик-3 массиви)
48к 17 17

1062Жами 1062

5
SiKAXSELYARIYAIIв% 1 Й&

& .1я1



 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

 1

1

2

3

4

 1

                 _______________

               _______________

                       _______________

. .1.1

 1 : 6000

1- 39.571866° 66.737485°
2- 39.575956° 66.735812°
3- 39.577118° 66.739924°
4- 39.572940° 66.741110°

ищ '

*! >

• **•

Шт

v-r %Ш$а! у|. :

L,Му -к, -я•
Ip -'Т "

й»
’ Л

М
v

*; >

«ft ш
'я •

И1Шя:•

И'
‘

.&•
! )Ж$: -у&З®

JL Ш- у.тт
Ш 'KJ ill!

ri
Шi,

¥ : ” : I1

V.

Mlя 7;

E
m'v-:

• г
'-v <<ft ' -- Яш

f\4
• L И&

W. •Г*

l •,.i i

I Jfc.

1 : *ifc

!

&
&*! MBk

mt \
кшй

•«

WtdШ m «з.,ж
У\*ÿ

ЙШ

wг
к

*>ЗЯ'

т
L*



Приложение 3

Заключение Службы санитарно-эпидемиологического благополучия и
общественного здоровья РУз



-G, 0‘ZBEKISTONRESPUBLIKASI

SOG‘LIQNI SAQLASH VAZIRLIGIHUZURIDAGI
SANITARIYA EPIDEMIOLOGIK OSOYISHTALIK

VA JAMOAT SALOMATLIGI QO MITASI
SANITARY-EPmEMIOLOGICAL WELFARE ANDPUBLIC HEALTHCOMMITTEE
UNDER THEMINISTRY OFHEALTH OF THE REPUBLIC OFUZBEKISTAN

100097, Toshkent shahn, Chilonzor
tumani, Bunyodkor kc'chasi. 46-uy

В 78 888-01-01 (010), 78/888-01-01 (030)

sanepidcommittee@aanepid.uz
sanepidxizmat@exat.uz

www.sanepid.uz, t.me sanepidcommittee

jJ

2023 йил “28” июль

12/20-10432 - сон
“JURUENERGY CONSULTING”

масъулияти чекланган жамият директори

Ж.Исмаиловга

Санитария-эпидемиологик осойишталик ва жамоат саломатлиги

думитаси Сизнинг 2023 йил 27 июлдаги JEC-OUT-23-325-coh хатингиз

буйича дуйидагиларни маълум дилади.
“Юдори кучланишдаги электр узатиш тармодлари ядинида яшовчи

адолини давфсизлигини таъминлаш буйича санитария доидалари ва

меъёрлари тугрисида”ги 0236-07-сон санитария доидалари, нормалари ва
гигиена нормативларининг 4.3-бандига мувофид, дуввати 250 MVt булган

электр узатиш тармодлари учун санитария-димоя зонаси 250 метрда кам

булмаслиги белгиланганлигини билдирамиз.

Бошлид
уринбосари

Н.Атабеков

Ижрочи: Ж.Туйчиев

Тел.: +99878 888 01 01 (025)
ID: 476127

Сана: 28.07.2023



л O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI

SANITARIYA-EPIDEMIOLOGIK OSOYISHTALIK

VA JAMOAT SALOMATLIGI QO'MITASI

Q 100097, Toshkent shahri, Chilonzor tumani,

Bunyodkor ko'chasi, 46-uy

E 78/888-01-01 (010), 78/888-01-01 (050)

як sanepidcommittee@sanepid.uz

sanepidxizmat@exat.uz

® www.sanepid.uz, t.me/sanepidcommitteeSANITARY-EPIDEMIOLOGICAL WELFARE AND PUBLIC HEALTH

COMMITTEE THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN

2023 йил “15” июль

12/20-10013 - сон “JURUENERGY CONSULTING”

масъулияти чекланган жамияти директори
Ж.Исмоиловга

Санитария-эпидемиологик осойишталик ва жамоат саломатлиги
думитаси Сизнинг 2023 йил 13 июлдаги JEC-OUT-23-288-comra хатингиз
буйича куйидагиларни маълум дилади.

Фотоэлектрик станциялар учуй санитария доидалари, нормалари ва
гигиена нормативлари буйича санитария-димоя зонаси белгиланмаган.

“Юдори кучланишдаги электр узатиш тармодлари ядинида яшовчи
адолини давфсизлигини таъминлаш буйича санитария доидалари ва
меъёрлари тугрисида”ги 0236-07-сон санитария доидалари, нормалари ва

2.2-бандида 500 кВгача кучланиш досилгигиена нормативларининг
диладиган электр узатиш тармодлари учун электр майдони кучланиши учун
рухсат этилган миддор белгиланган булиб, унта кура электр майдони
кучланиши адоли яшайдиган бино ва иншоотларда 0,5 кВ/м., адоли яшаш
дудудларида 1,0 кВ/м., электр узатиш тармодлари адоли яшамайдиган
жойларидаги автомобил йулларини кесиб утадиган жойларда 10 кВ/м., 2.3-

бандида эса, 500 кВгача кучланиш досил диладиган электр узатиш
тармодлари учун магнит майдони кучланиши адоли яшаш жойларида 80 А/м
(100 мкТл) юдори булмаслиги белгиланган. Шу билан бирга, 500 кВгача
кучланиш досил диладиган электр узатиш тармодлари йуналиши буйича
тармоднинг икки томонида 30 метрдан санитария-димоя зонаси булиши
назарда тутилганлиги билдирилади.

0 0
Бошлиц
уринбосари

Н.Атабеков
Г2
0feu4-j

Ижрочи: Ж.Туйчиев
Тел.: +99878 888 01 01 (025)

1D: 457311
Сана: 15.07.2023
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 63Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 63Гц)
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Масштаб 1:13500 (в 1см 135м, ед. изм.: м)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 125Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 125Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 250Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 250Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 500Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 500Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 1000Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 1000Гц)
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Масштаб 1:13500 (в 1см 135м, ед. изм.: м)

Цветовая схема (дБ)

20 25 30 35 40 50 60 6545 55



Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 2000Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 2000Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 4000Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 4000Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: 8000Гц (УЗД в октавной полосе со среднегеометрической частотой 8000Гц)
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Отчет
Тип расчета: Уровни шума
Код расчета: La (Уровень звука)
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: ,  2.6.0.6560 (  08.09.2022) [3D] 
1.  
1.1.  

: 35.0 
: 50.0 

 
1.2.  

N   1  2  
) 

 
) 

 
 

) 

 ( ,  R = 0), ,  
 

La.   
 

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )     
 

) R 
) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

001  891.95 2784.93 1016.90 2379.75 250.00 1.00 0.00 1.5 0.0 63.0 69.0 78.0 66.0 68.0 67.0 62.0 56.0 74.2  
002  1131.96 2466.80 1134.76 2467.90 3.00 3.00 1.00 1.5 56.0 56.0 61.0 58.0 55.0 55.0 52.0 46.0 45.0 59.0  
003  1126.86 2480.70 1129.66 2481.80 3.00 3.00 1.00 1.5 56.0 56.0 61.0 58.0 55.0 55.0 52.0 46.0 45.0 59.0  
004  1119.56 2493.90 1122.36 2495.00 3.00 3.00 1.00 1.5 56.0 56.0 61.0 58.0 55.0 55.0 52.0 46.0 45.0 59.0  
005  1114.46 2507.00 1117.26 2508.10 3.00 3.00 1.00 1.5 56.0 56.0 61.0 58.0 55.0 55.0 52.0 46.0 45.0 59.0  

 
1.3.  
2.  
2.1.  

N     
 

  X ( ) Y ( )  
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001  1334.70 176.10 1.50   
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3.  (  " ") 
3.1.  

:  
   

) 
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  La.  

N  X ( ) Y ( )             
001  1334.70 176.10 1.50  43.6 32.2 35.5 19 21.6 10.4 0 0 28.90  
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3
2
2

10
7
2
2

1 
96

8
768

-130 10
 DOOSAN x140  20

768
 –  ( ) 15360,000

20,000
1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,60  5-7%
7 = 0,2  500-100 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 20,000
n = 0,80

0,08000 0,2212
-130 ( -160)

12,600 0,83

10,46 0,0029 768 8,032

40 0,11620 0,3213 0,34860 0,9638
32 0,09296 0,2570 0,27888 0,7710

5,2 0,01511 0,0418 0,04532 0,1253
16 0,04648 0,1285 0,13944 0,3855
20 0,05810 0,1606 0,17430 0,4819

100 0,29050 0,8032 0,87150 2,4095
2,5 0,00726 0,0201 0,02179 0,0602
30 0,08715 0,2410 0,26145 0,7229

 
768

 –  ( ) 15360,000
20,000

1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,60  5-7%
7 = 0,2  500-100 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,6  1,5 

 = 20,000
n = 0,80

0,12000 0,3318

 
17,300 0,83

 1  3



14,36 0,0040 768 11,028

40 0,15954 0,4411 0,319089 0,8822
32 0,12764 0,3529 0,255271 0,7058

5,2 0,02074 0,0573 0,041482 0,1147
16 0,06382 0,1764 0,127636 0,3529
20 0,07977 0,2206 0,159544 0,4411

100 0,39886 1,1028 0,797722 2,2055
2,5 0,00997 0,0276 0,019943 0,0551
30 0,11966 0,3308 0,239317 0,6617

 10,0
25

5,8
2,5

0,30

1 = 1,90
N = 0,2
L = 0,30
n = 10 .
Vcc = 0,00
C2 = 0,6

3 = 0,1
4 = 1,3

v1 = 1,26
v2 = 0,00

 = 0,04
5 = 1
5 = 0,70  3-5%
7 = 0,01

q1 = 1450
q = 0,004 2*
S = 14,5 2

0,52782 0,0001

12,100 0,83

10,04 0,0028 768 7,713

40 0,11159 0,3085 0,22318 0,6170
32 0,08927 0,2468 0,17854 0,4936

5,2 0,01451 0,0401 0,02901 0,0802
16 0,04464 0,1234 0,08927 0,2468
20 0,05579 0,1543 0,11159 0,3085

100 0,27897 0,7713 0,55794 1,5426
2,5 0,00697 0,0193 0,01395 0,0386
30 0,08369 0,2314 0,16738 0,4628

0,72782 0,5531
0,71269 1,9705
0,11581 0,3202
0,35635 0,9852
0,44543 1,2315
2,22717 6,1577
0,05568 0,1539
0,66815 1,8473

2 
96

8
768
280 .

 1  2

 1  2

'q



 2  3 3 6 3
1680 3 

1 3 
3
0,3200 537,60

1,02 1713,60
 10-20 0,68 1142,40
 5-10 0,23 386,40

0,18 302,40
4082,4

 5-10 

768
 –  ( ) 386,400

0,503
1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 

 = 0,503
n = 0,000

0,00040 0,0011
 5-10 

S - 25,0 2
5,00

2304
3 – 1  1,98 
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,60 5-10 

q1 – 0,002 2*

0,00300 0,0249

0,00340 0,0260

 10-20 

768
 –  ( ) 1142,400

1,488
1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,5 10-20 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 

 = 1,488
n = 0,000

0,00099 0,0027
 5-10 

S - 25,0 2
5,00

2304
3 – 1  1,98 
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,5 10-20 



q1 – 0,002 2*

0,00250 0,0207

0,00349 0,0235

768

 –  ( ) 1713,600
2,231

1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,01  10%
7 = 0,8 1-3 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 

 = 2,231
n = 0,000

0,00045 0,0012

S - 25,000 2
5,00

2304
3 – 1  1,98 
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,60 5-10 

q1 – 0,002 2*

0,00300 0,0249

0,00345 0,0261

 
768

1680,0 3/

537,600
1713,600

 10-20 1142,400 1528,8000
 5-10 386,400

3780,000
4,922

 5-10 
15

 –  ( ) 386,400
25,000

1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,01667 0,0009

 20-10 
46



 –  ( ) 1142,4
25,000

1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,5 10-20 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,01389 0,0023

  
69

 –  ( ) 1713,600
25,000

1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,01  10%
7 = 0,8 1-3 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,00417 0,0010

 
537,600

0,5 3/
8,2 3 (  24)
20
27

10000 3/
2,778 3/

22,77778 2,2042
99,9

0,02278 0,0022

 

768
 –  ( ) 3242,400

4,222
1 = 0,03
2 = 0,04
3 = 1,00
4 = 0,001
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 4,222
n = 0,000

0,00003 0,0001

1  2003
qn*bi*Li*K1* 4*(1-n) 
3,6*qn*bi*Li*Ti*K1* 4*(1-n)/1000 
qn- 0,002 /( 2* )



bi - 0,5
Li - 15

i - 768
1 0,1  10%

 - 1
4 1

0,00150 0,0041

768

 –  ( ) 3242,400
4,222

1 = 0,03
2 = 0,04
3 = 1  1,98 
4 = 0,100
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 4,222
n = 0,000

0,00338 0,0093

0,00338 0,0093

768

 –  ( ) 537,600
0,700

1 = 0,04
2 = 0,03
3 = 1
4 = 0,00005  4 
5 = 1,0  0%
7 = 1,0 1 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 0,700
n = 0,000

0,00000 0,0000

0,02278 0,0022
0,05335 0,1027

5,09 0,0014 768 3,909 3,909

40 0,05656 0,1564
32 0,04524 0,1251

5,2 0,00735 0,0203
16 0,02262 0,0625
20 0,02828 0,0782

100 0,14139 0,3909
2,5 0,00353 0,0098
30 0,04242 0,1173

3 
144

8
1152

 



 - 4
1152
1,00

1152

5,41
0,59

0,00150 0,0062
0,00016 0,0007

4
1152

8,24 0,00916 2,5 0,00366 0,0152
1,34 0,00149 2,5 0,00060 0,0025
0,70 0,00078 3,5 0,00022 0,0009
1,10 0,00122 1 0,00122 0,0051
7,20 0,00800 2 0,00400 0,0166
0,15 0,00017 3,5 0,00005 0,0002
3,60 0,00400 3,5 0,00114 0,0047

3
25,60 17,92

0,70000 3
1152

22

0,00010 0,0004

3
10 7,69

1,3 3
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,

 t  t  –  ( ).

t  – 225 
t  – 360 

 t  – 225+(360-225)/8,8 = 240 , S(38) – 0,15 
n

 t  – 225 , n – 176,0 
5

:

S(38)   ( )  

 
:

 

9
855)38( 10146,4 MnPV S

V

8,8
tttt

ttt 21

ttt 3214

9
7655)38( 10146,4 KKKKMnPV TXS

p



                  - 
t  – 150 
t  – 150 

5

 – 41,36
 – 41,36

7

.  - 1,1

7,692 3/
1152

0,00011

0,00003 0,0001

10 3/
100 3

1152
100 3

0,087 3/
0,024
1152

3 3
Q . 8100 33,907

0,01 %

859,845
Q 0,818

Kno2 0,0540
b 0

0,00004 0,0002
0,00004 0,0001
0,00001 0,0000

0,00000 0,0000

R 0,5
q 3 0,5
q 4 3

8,477

0,00020 0,0008

0,00004 0,0001
0,00001 0,0000
0,00000 0,0000
0,00020 0,0008

 7,7 0,86

6,62 0,0018 1152 7,629

40 0,07358 0,3051 0,147156 0,6103
32 0,05886 0,2441 0,117724 0,4882

5,2 0,00957 0,0397 0,01913 0,0793

 1  2

 t  t  –  
 ( ); , , , , , ,  6 ; 

4  
;

3214

tt ,



16 0,02943 0,1221 0,058862 0,2441
20 0,03679 0,1526 0,073578 0,3051

100 0,18394 0,7629 0,367889 1,5257
2,5 0,00460 0,0191 0,009197 0,0381
30 0,05518 0,2289 0,110367 0,4577

0,12142 0,5036
0,01973 0,0818
0,05908 0,2450
0,07480 0,3102
0,37209 1,5431
0,00924 0,0383
0,11154 0,4626
0,00150 0,0062
0,00016 0,0007

7
8

52
1,65 3

  

50 50
2 2

0,8 0,8
3 80 3 80 3

132,00 132,00

 – 26
132,00

5,000
1 = 0,05
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,60  5-7%
7 = 0,4 50-100 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 5,000
n = 0,900

0,01333 0,0013

10,000 0,86

8,60 0,0024 26 0,227

40 0,09556 0,0091
32 0,07644 0,0073

5,2 0,01242 0,0012
16 0,03822 0,0036
20 0,04778 0,0045

100 0,23889 0,0227
2,5 0,00597 0,0006
30 0,07167 0,0068

52
 –  ( ) 132,000

2,538
1 = 0,05
2 = 0,02
3 = 1  1,98 
4 = 1,0
5 = 0,60  5-7%
7 = 0,4 50-100 



8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,6  1,5 

 = 2,538
n = 0,90

0,01015 0,0019

10,100 0,86

8,69 0,0024 52 0,452

40 0,09651 0,0181
32 0,07721 0,0145

5,2 0,01255 0,0023
16 0,03860 0,0072
20 0,04826 0,0090

100 0,24128 0,0452
2,5 0,00603 0,0011
30 0,07238 0,0136

10,100
8,69
0,86

52
0,452

40 0,0280
32 0,0224

5,2 0,0036
16 0,0112
20 0,0140

100 0,0700
2,5 0,0018
30 0,0210

0,02349 0,0032
0,15365 0,0441
0,02497 0,0072
0,07683 0,0221
0,09603 0,0276
0,48017 0,1379
0,01200 0,0034
0,14405 0,0414

0,87936 2,6432
0,14290 0,4295
0,43805 1,3149
0,54852 1,6475
2,74064 8,2296
0,06846 0,2055
0,82211 2,4685
0,00150 0,0062
0,00016 0,0007
0,72782 0,6590
0,02278 0,0022
6,39230 17,6068

,  ( )  
 ,  ( ) 



.9.1

1 1 2 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 2 468 701 598 287 245 0,87936 2,6432

0,14290 0,4295
0,43805 1,3149
0,54852 1,6475
2,74064 8,2296
0,06846 0,2055
0,82211 2,4685
0,00150 0,0062
0,00016 0,0007
0,72782 0,6590
0,02278 0,0022
6,39230 17,6068
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: E1= 0,01, E2=0,01, E3=0,01, S=999999,99 . 
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 (°C) 

. 
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. 
X1- . ( ) 

. 
Y1- . ( ) 

. 
X2- . ( ) 

. 
Y2- . ( ) 

 
. ( ) 

+ 0 0 1  1 3 2,0 0,00 0 0,00000 0 1,0 468,0 701,0 598,0 287,0 245,00 
  , ( ) , ( ) F : Cm/  Xm Um : Cm/  Xm Um 

0023  0,0227800 0,0000000 1  3,390 11,4 0,5  3,390 11,4 0,5 
0123  ( ) 0,0015000 0,0000000 1  0,335 11,4 0,5  0,335 11,4 0,5 
0143  0,0001600 0,0000000 1  1,429 11,4 0,5  1,429 11,4 0,5 
0301  (IV)  ( ) 0,8793600 0,0000000 1  9,038 11,4 0,5  461,878 11,4 0,5 
0304  (II)  ( ) 0,1429000 0,0000000 1  0,208 11,4 0,5  10,633 11,4 0,5 
0328  ( ) 0,4380500 0,0000000 1  2,551 11,4 0,5  130,380 11,4 0,5 
0330  0,5485200 0,0000000 1  0,958 11,4 0,5  48,978 11,4 0,5 
0337  2,7406400 0,0000000 1  0,479 11,4 0,5  24,472 11,4 0,5 
1325  0,0684600 0,0000000 1  1,709 11,4 0,5  87,327 11,4 0,5 
2754  C12-C19 0,8221100 0,0000000 1  0,718 11,4 0,5  36,704 11,4 0,5 
2908 : 70-20% SiO2 0,7278200 0,0000000 3  324,940 5,7 0,5  324,940 5,7 0,5 
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: ,  2.6.0.6560 (  08.09.2022) [3D] 
1.  
1.1.  

: 35.0 
: 50.0 

 
1.2.  

N   1  2  
) 

 
) 

 
 

) 

 ( ,  R = 0), ,  
 

La.   
 

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )     
 

) R 
) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

001  918.08 2792.99 1043.02 2387.81 304.68 1.00 0.00 1.5 83.0 83.0 78.0 70.0 66.0 63.0 60.0 58.0 55.0 69.9  
 
1.3.  
2.  
2.1.  

N     
 

  X ( ) Y ( )  
 

) 

  

001  1334.70 176.10 1.50   

 
: " . " 

3.  (  " ") 
3.1.  

:  
   

) 
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  La.  

N  X ( ) Y ( )             
001  1334.70 176.10 1.50  64.4 42 28.3 19.8 17.4 4.2 0 0 38.60  

 

 





   ,          
,              

                
 (6):

      = 0,06  U  F  t  (W/ ),
      - , ;
     U - , ;
     F - , ;
     t - , ;
     W - , ;
     3 - , .

2,65
1000 3 5,51

F 5,500 2 0,0002 3/
U 0,000037 0,204
t 418,47 7,0
W 1,98

1,98
5,1

0,9 4,5986 183,150
0,0069 0,0353 1,40415

0,03 0,1533 6,10500
0,02 0,1022 4,07000

8E-08 4E-07 0,00002
4,8893 194,7292
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