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ToBYMNCOH YrunH Tannoéap

YBLWHOB YnaaH6aaTap XOTbIH LLUMH3 HAC3AX OHroLUHbI Byyaan

VNHET VpraHum HUCIXMIH epeHxXnii rasap

BOHBHY Banranb opunHa Heneernex 6anasnbiH HAPUNBYWIICAH YHINA3
MKAO OnoH yNCbIH MPraHUIN araapbiH HACAXMNH Ganryynnara

OCH XanaanTblH 3yyxHbl 6apunra

CoO HyypcTeperuvitH gyTyy ncan

NO, A30TbIH gaBxap ncan

SO, XyYXapT Hargan

My MoHron Ync

MNS Mongolian National Standard — MoHron yncelH ctaHgapT
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TecnuiH TOBY TAHUILYYITA

TecnuliH H3p, aH2unan
“YnaaHb6aaTtap xoTblH ONOH YNCbIH HUC3X OHrOLUHbI WKHA Byyaan Gapux Tecen
HamManT TogoTron xwunix Tecen” 6ywy YBOYHOB-bIH xanaanTbiH 3yyXHbl
TenesnenTeHa opyynax 6awranb opunHa Heneenex 6ananbiH YHINr33HUA HAIMANT
ToQ4OTron. JHAXyy Tecen Hb “‘Banranb opunHA Heneenex GanManbiH YHINrI3HWUN
Tyxan” MoHron yncblH XyynuiH paryy “‘0sa OyTUMWH XenKNUMH Tecen’-wuiH

aHrMnang xamaapargaxa.

TecnuliH dyzaap
Banranb opyHbl saMHaac banranb opuMHA Heneenex 6anasnbiH ePeHXMUIA YHIMr39

XWUNC3H TecnuiH agyraap: 2010/J 145

Teces1 xapaa2xyynaay
MoHron yncblH 3acruiH raspbiH 3aMm, T39Bap, asnan XyynynanbiH SamHbl
X3PaNKyyIary areHTnar IpraHmin HUICSXNNH epeHXnin ra3apblH YnaaHbaaTap XOTbIH

OnoH YNCbIH HUC3X OHIOUHbI LUNH3 6yyuan 6ap|/|x TOCOJ1 X3P3ANKYYIN3X HAMK

Teces1 xapaa2xyyna24quliH xasie
YnaaH6aaTap xoT, XaH-Yyn ayypar, 2-p xopoo, “I'yran” XXK-uinH 6anp, 7 naexap,
701 TooT, YTac: 342192

TecnutiH maHunuyynaa

OnoH yncblH WWH3 HUC3X Oyypan Tenesnex 6yn Gampwmn Hb TesB anWMrumH
CopranaH CcyMblH HyTar XewurnnH xeHaumn 6yy YnaaH6aaTtap xotooc 50 opumm Km,
3yyHmopg xotooc 12 kM 3amg Ganmpnax 6a Ynaan6aatap-3yyHmopg uurnanunH A0201
YAMNAMWNH YNCbIH YaHapTaW aBTO 3amMaap XoNnborgoHo. Tecnuur XapanKyyraxasp
onrorgcoH 1200 ra tan6an 6yxun razapt OMOH YNCbIH LUMHY HMUCAX OyyanblH HAr4C3H
epeHxun Teneeneree 6onoscpyynaracaH 6arHa. LUnH3 HMcax OyyanblH adpOApOMbIH
GanpLunbir TOAOPXOWNOX XSIHANTbIH TOB UAryy4 rasap 3yvH GamplunbiH KOOPAWHAT Hb
E106°48'35.76”, N47°39'17.58”, E106°51°20.47”, N47°38’42.88” 6onHo (3ypar 1-2). OnoH
yNCbIH HUCAX ByyanbiH OHUron xamraanantbiH 6yc Hb 4000 x 2000 m Tanb6awr xampax
Gereen GyyanbiH yHOCSH Gapwunra 6anryynamxyyn TyxalH HyTar AascrapT Gavipnax 6a

LUNMHI HKUCAaxX Byyanbir 45 m epreH, 3,600 m ypT 3ypBacTan 6anxaap TeneBrneceH.
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3ypar 1. YnaaH6aatap XOTbIH WWH3 ONOH yNCbIH HAC3X ByyAnbIH GanpLunn
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| (E104°48 735 7™, H4TY30° 1T 587 |

(E106°51 720 477, H4TY357 43 8™

3ypar 2. YnaaH6aaTap XOTbIH LWWMH3 ONOH YNCbIH HAC3X OyyAnbIH TONeBnenT
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ABTOMALWMHEI 20rG00N ‘!naaHGaaTap ABaX 2am

Jopunry byygan

laneiH aHrMAH Bapunra

AraapelH X64sNresHUA YAMPANarelH Lamxar
P As yApan u WataxyyHe! aryynax

AdaaHel Byygan

—Tes MeppoH

Jypeac 3,100 x 45 m

Uaawwngp epreTrex Heey Tanban

V] 1-pyewar | 2-pveuar g S00m

3ypar 3. YnaaH6aaTtap XoTbiH WMH3 ONoOH yrncbiH HUC3X byyaang 6apurgax 6apunra 6anryynamxyyabiH 6anp3ymH sypar
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Bapunra 6avryynamxyyabir Tenesnexgee (3ypar 3) OnoH yncbiH UProHUA araapbiH
HucaxunH 6arnryynnara (ICAO/MKAO)-biH cTaHaapT, 3eBnemxyya 6onoH 2003 oHa rapracaH
HUCN3ryyaunH XaTUH TenBuir yHAac 6onrocoH 6anHa. MeH waapanaratan Hexueng OnoH
YNCbIH araapblH T33B3pNar4auniH xon6oo (IATA), XonboOHblI MPraHUA HUCIXMIH yaupanara
(FAA) 6GonoH AnoHbl MpraHum HUCIXMAH TOBYOOHbBI CTaHAAPT 36BNOMXYYOUNT aBu
awmnrnaxaa. 2003 oHO XMArOCAH HUCTIAMMNH XATUNH TONBUWH cyfanraaHg YHOSCM3H LUNHI3P
Gawvryynax Ynaan6aatapbliH OnoH yncbiH HUC3X ByyanbiH GanryynamxyyablH Laapanarbir
rapraH ye wartaap Hb gapaax 6angnaap teneeneceH 6arviHa. YyHa:

1-p ye wat 2015 oHbl waapanarbir xaHraxaap 2010 oHa gyycaxaap XMnrgcaH 6omHo.
2-p ye wart Hb 2020 oHbl Wwaapanarbir xaHraxaap 2015 oHg Xxunrgax gyycax om.
Hapaax xycHartoHg YBLIHOB-bIH yHAOCOH OGawnryynamkyyn TeneBnergceH epeHXun

lWaapanaryyabir 43nrapaHrymnrasp TycracaH.

XycHart 1. YBLUHOB-bIH 6anryynamxyyablH epeHX1N Waapanara

Bapwnra, 6anryynamxyyn WnHa OYHB
Xeep4 Oyyx 3ypBac 3,600m X 45m
3ypBacbiH Tan6an 3,720m x 300m
39paryaa Garpnax seranax sam 3,600M X 23m
Opox/rapax siranax 3am 3 X 167.5m X 23m, 3X 265M X 23Mm
MeppoH A310/B767:4, B737/F100:6, F50:9

byra:19, 101,084 m2
30opunry ymnuunraaHui Loruonoop 31,200 m2
Kapro ynn4ymnrasHumm 1es 2,380 m2
Yanpaax uamxar KabuH 60 m2
KabuHbl WwanHel engep 23 m2

3axupraaHbl bapunra 1,800 m2
ABTOMaLLWHbI 30rcoor 28,875 m2, 825 maLuunH
Tycnax samyyq
Paguno HasuraumnH 6anryynamxyya Cat-I ILS, VOR/DME
AspoapombIH rapnyya PALS Cat-l, SALS, PAPI, RTHL, RENL,

REDL, TEDL, ABN, WDI,
[leppoHbl NPOXEKTOP

XdaHanT, ancbiH xapunuaa xonb6oo, ATC ADS-B, VHF Tene.xontoo ATIS, AFTN,
Ganryynamxyyn VSAT, r.m
Llar yypblH 6anryynamxyya RVR, YyrHun eHgep xamxurd, AWOS
ABpax, ran CeHeex xacar Kateropu 9
YcHbl aryynax: 24,300 n, 800 m2
A3p0OAPOMBIH YANYMIIT33, rapax 2,000 m2
OHrouHbl WaTaxyyH XxaHramx Aryynaxyya: 4,000 kn
OPYUMM XYHHMIN XaHramx 4,100 kBa
YcaH XxaHramx 804 kn/egep
XanaanTblH CUCTEM 9,265,000 kkan/uar
Boxwup yc, Tatyypra 724 knlepgep
Xatyy xadrgan saunyynax 3.6 TH/egep
TenedoH ytac 36 XOT X00pOHAbIH Wyram, 361 canaa
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TenesneraceH 6anryynamxyyablH Tanaap TOBYMOH opyynas. YyHA:

3opyuay ylun4unzaaHull yoayonbop:

30pumnry yAn4MnrasHui LIoruondop Hb Japaax Xacryyasac 0ypasHa. YyHA:

&

MaanurH TaTBapryn ynnumnraat ganryyp (Duty free shop)
CoHuH caTryyn xyaangaanax uar, banar gypcranbiH 3ynncunH ganryyp 6onox 6ycag

TOPNUNH XWKUMMIHIMNH XyaanaaaHb! uaryya

&

BbaHk, ABTOMaLLMHbLI TYP33CUH ynnumnras, 3oung 6yyaan saxuanax Tes, XKyynygag

30puyncaH M3A33NNnIH TeB 60noH Oycaa YMNUYUNraaHUN Laryya

&

300rninH razap 6a XeHreH 3yyLuHbl YANYUNra

&

Hargyraap 33parnanuinH 60510H GM3HEC aHrMnanbiH epeeHyya

&

Tacan6ap Tyraax raspyyn

&

LaraaunanbiH ©onoH [aanuiH anbag, Xopuo u33p, Awynryn 6anmanbir xaHrax

anbanyyn
CAAM-bIH XypaaMxuinH antba

® B

ApuvyH USBpUIAH epee, Avaa Ta3W xagranax rasap, LaxunraaH ©0noH mexaHuk
X3pParcarn awurnax epee

Llaxunraax 6a Nyngar wat 6onoH 6ycapn 3ynnc 6arrana.

Kapeo yiunyuneasHuli mee:

Kapro ynnumnrasHuin TeBWUMH YWNYUTI3HUI X3PArcang Tasurgax Laapgnarbir
TONeBnexaee ypbadunaH TOOL0OSICOH adaansblH 6artaamk GONMOH HUCIX OyyanbiH Kapro
YANYMAra3HUIN X3CAr A33pX TyXalH YeUNH avaansibiH anb anuHbIr XapranasaH y3ax aBTomart
TOOLL0ONSLIN anb B0Mnox Bara XamM»Kaaraap xuinx waapgnaratan. Kapro ynnyunnrasHmm TeBUNH
Oanp Hb gotooabiH OOMOH ragaadblH avaa kapro xagranax Gamp, xengeerdytam 605OH
canxusyTanm xagranax 6avp, anbaH koHTop 60n0oH Bycan xacraac 6ypasaHa. Kapro xagranax
Ganp Hb raH KapkacTan, Kapro ayaa TI3LUMNUI YeneeTan Xypaax, TIIBIPIXSA TOXUPOXYML,
eHaep (moon Tan Hb 8 M) TaasTan Har gaBxap 6anp G6arHa. XapuH anbaH KOHTOPbIH X3Car Hb

Temep 6eToH xuil 6yxnn 6apunra 6ariHa.

XsiHanmbIH yamxae:.

XaHanTbiH Lamxar Hb 35%-aac 6araryit yHanTblH eHLer 6yxuii 3ypeackiH 60CroHyyabIH
(FAA Order 6480.4) rapapryyr OYypaH X3MXK33HA XAHAxad XypanudXyml XOMXKI3HMN
eHOepTan 6arHa. XaHanTbiH LamMxarnH AyHOaX eHaep Hb 27 M 6arHa. XaHanTblH KabuHa

araapblH X6[eNreeHNin XaHar4ua YeneeTan axunnaxbiH 39parudd XaHanTblH A3nrau/cambap,
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wat 6onoH Oycan waapanaratanm 3ynnc veneetan bartax GanxbiH Tyna KabuHbl LWanHbl

33n9x Tanban onponuooroop 60 M2 balix WaapanaraTan.

3axupezaaHbi 6alip:

3axvpraanbl 60MOH yWn axunnaraaHbl QYHKUUAT X3PINKYYNax OGampHbl LanHbl
Tanban Hb eHeepep AMOHbI HMCAX Oyyanyyoan mepperfgex Oym XOaMKI3TaM HIraH aguvn
onponuooroop 1,800 M2 6anHa. Hucax OyyanbiH 3axvpraaHbl 6amp Hb TemMep GETOH Xuny,

Oyxun 2 gaesxap 6apunra 6anHa.

AcaapbiH Hasuz2aubIH (yOupodnazbiH cucmem)

Paguo HaBuraupbiH Texeepemx (annapaT), A3poHaBTUMKUWH TanbGawH rapan, Llar
YYPbIH axurnanTtblH cucteM, Axurnant, AraapblH XegenreeHnn XsHant (ATC),
A3pPOHaBTUKMIH Terne XonbooHbI cucTemM 33praac 6ypAcaH araapblH HaBuUraublH CUCTEM Hb 1-
p aHrunanblH onepauyyabiH (YWNanyyaumH) HapuiBunanTah OWPTONTbIN XaHrax erex,
araapblH XeOerireeHuMin ypcranbir alymryn, 3Mx UaruTon, TYproH wyypxam Oangnaap
3oxuuyynax 3opuynanttai. Yr cuctemz [OOp AypAcaH rofl rofl TOHOI TOeXeepeMix,
cuctemyya 6arrcaH 6anx waapgnaratan. Yyna:

Paguo HasuraublH annapart
a) flon onpTtonTblH uurnang 3opuynargcadH  1-p aHrunanelH - WHCTpyMEHT
rasapgyynreiH cuctem (ILS). Llar xyrauaaHbl TenesnentuiiH ye wataHg ILS-unH
opoHA Masap A3ap cyypuncaH apryMmeHTbiH cuctem (GBAS)-unr awmrnax 60mHo.
b) OnoH uurnant VHF (maw eHgep OaBTamXuT) pagmo/3anm XaMXKUX TeXeepeMxk
(DME)
C) HaswuraupblH annapaTblH XSIHANTbIH CUCTEM
A3pPOHaBTUKNH TanbanH rapan

a) [on oOWpPTONTbIH YUrMNANA4 3opuynargcaH  HapumBynantam OWpTONTbIH - 1-p

aHrunanbeiH rapanTyynrmiH cuctem (PALS Cat-1)

b) Xoépaord oMpTONTLIH YMII3NA 3opuynaracaH epaunH OMPTONTbIH FEAPANTYYITUIAH

cuctem (SALS)

c) 3ypBacblH XOEp YMIMIANI3C OWPTOX OWPTOMTBbIH anb anuHg 3opuynargcaH

HapuiB4nanTam oMpTonTbiH 3am 3aary (PAPI)

d) 3ypBacblH 3axblH rapnyya, 3ypBacbiH 6ocro 6a TercrenuinH rapnyyd, TakCuUmnH

3aMblH 3axblH rAPyy4

€) A’poapoMbIH AyyAnarbiH rapan, NeppoHbl rapan, CanxuHbl 4vr 3aary rapraH

nHOuKaTop, 3amblH caag 3aard rapan

f) ASpOHaBTUMKUH TanbanH rapanTyynirunur XaHax cuctem
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Llar yypbiH axurnanTblH CUCTEM
a) on oMpTONTbIH YKUrNaNg 3opuynargcad TpaHcMmmccuomeTp (3ypBacbklH xapargax
Op4HbI XYpaaHa) 6a cennomeTtp
b) Lar yypblH aBToOMaT axwurnanT XuWnX, M3433M3Mn uyrnyynax, Oouunar Xuix
A3MrauU3H Xapyynax cuctem
¢) Lar yypblH ynnunnrasHmm xondoo xapunuaaHbl Xaparcnyys
Axurnant, ATC, a3pOHaBTUKUINH TENEXON600HbI CUCTEM
a) Xamaapax 0bbeKTyyabIr axurnax-gamkyynax magpard (ADS-B/
b) Hucax xenrmnH onmpTtonT 6a HUCHArMMH Tandanr (aspogpoM) XsHax 3opuynant
oyxun VHF (mal eHgep AaBTamxXuT) paguo XON600HbI Xaparcarn
¢) Hwucax GyyanbiH M3A33NNUIAH YANUUAT33HUIA aBTOMAaT cuctem (ATIS)
d) OnoH cyBarT COPOH30H XanbCT GrUunry
€) ASpOHaBTMKUIMH Terne-xonbooHbl CyypuH cyimkaa (AFTN)
f) TNepcoHanb koMMbOTEP, PaKCbIH MaLUWNH

g) XonbooHbl XAHaNTbIH TeXeepemx Oyxmii asapoapOMbIH XAHANTbIH cambap

AepaH xameaanax, 2an myuamMapmat m3mMy3x xapa2cyyo.

(1) Fan TyNMapTan TAML3X, aBpaH xaMmraanax MalluH TeXHUK

ICAO-ruinH 14-p xaBcpanT, H1ucax 6yyanbiH YUNYUAraaHMI yaupaamkunH 1-p Xacart
3aacHbl garyy, 9-p kaTeropblH HUCAX OyyAnblH XyBbA ran TYMMpPUNH yea waapaargax yCHbl
xamrniH 6ara xamxad Hb 24,300 nutp Gamx 6on XeeceH yycmarnbiH XyBb[ LUYPLUUITUAH
xaMmruiH 6ara 33par Hb (TyxalH yycmarnblH yununanuiH TyBwuH B 6anx Hexuena) 9,000
nuTtp/muH 6anHa. iimaac goog Tan Hb 8,500 nuTp ycHbl GartaamTan, 3CB3T MUHYTaHg
3,000 nuTp yycman wypLinx WypLUUATUIAH 33par Oyxun 3 Wnpxar aBpax bytoy ran TynmapTan
TAMUSIX MaLUMH TEXHUKUUAT HUC3X OYyyanblH XyBb[ Tenesnex waapanaratan. TyyHIaC ragHa

Tywaan, yampaamx erex Har MmallunH, TypraH TyCﬂaM)KMVIH H3Ir TOPAr TyC TYC XaHrax erHe.

(2) Man yHTpaax aHru

ICAO-runH yanpaamxung 3aacHaap ran yHTpaax GarMmHxaH Hb OOXMOMON XYN3sH
aBCHaaC XOWL xapardax OpYHbl XYP33HA OpPLUMX, 3aMblH HEXLU®eN canTan 3ypBacbiH OypblH
X3CArT 2 MUHYTBIH AOTOP, HACAX XenryyaunH xegenreeHun tanbam gax 6ycag aypbiH uart 3
MUHyTaac 6ara xyrauaaHg amxmk Xypax écton oM. Minmaac ICAO-rmnH yaupgoamk gax
9HOXYY LWaapanarag HUALYYNOXWAH Tynpa, ran yHTpaax aHru Hb 3ypBacbiH OYHO X3CarT
OMPXOH, HUCAX OHroL, 3ypBac pyy rapax 3opuynant Oyxun TakCUH 3amaap OamMXuH 3ypBacy
XaMrmiH 60orvMHo xyrauaaHg xypax 6onomx 6yxun razapt 6anpnaHa. [[an yHTpaax aHr1 Hb 3

LUMPX3r ranbiH MawuH, 1 komaHabliH Oyy yanpanarsiH MawimvH, 1 TypraHui Tapar 6artaxymu,
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rapax Oytoy 3orcoonTton 6arHa. TyyH33C ragHa, MalnH TEXHUKUAH CanGar xaparcan, aBpax
Garax xaparcan xagranax 6arnp, anbaH KOHTOp, yyn3anTblH ©pee, XsaHanTblH TaBuaH, 60noH
Wwaapgnaratan 6ycag 3ynncasap ranblH aHrn xaHrargcaH 6amx écton. im xamkaaHui ran

YHTpaax aHruiH 6anp caBHbl WarnHbl Tanban He onponuooroop 800 m2 6arBan 30XMHO.

Xeepuy 6yyx 3ypeac 6a caad 63pxwaas xsizzaapsiax 2adapayy.
1) AspoapombiH nasnax kog 6a awmrnanTtbiH 33parnan
MKAO-bIH 14-p xaBcpanT-Aspogpomg 3aacHbl garyy YBLIHOB-bIH aspogpomMbiH kog
Hb 4E /A330/B777 TepnuiiH oHroy awwurnax/ 6anx 6onHo. HapunesunanTtani O6yynT Hb Op4YMH
YEWH OHrOUHbI alynryn axunnaraar XaHrax 30punroop AanxXun pasiap awwmrnagar gar
Xypam 0a yyrasp HUCNArMnhH GarMmHxHbl OYyNTbiH YEWWH adaannbir 6aracrax erger tom.
Unmpg xeepy Oyyx 3ypBac Hb OfOH YICbIH HUCAX OyyasblH XyBbA XaHrax €CTOM Haag 3axblH
Wwaapgnara ©60ncoH HMCaX OyyanblH  OHFOUHYYAbIH axunnaraaHbl arynryn 6Gangnbir
A93LNYYN3aX Xy4MH 3ynn 60nox HapunBunantam oyynTt xunx 1 33parnantan 6arHa.
2) Xeepu byyx 3ypBacHbl Tanbam
Xeepy 6yyx 3ypBacHbl ypT Hb MKAO-bIH cTaHgapTbiH garyy Hapune4ynanTtan OyynTbiH
Laapanara xaHracaH 3ypBacHbl Kog 4-blH XyBb Xeep4 Oyyx 3ypBacHbl ron LyramHaac asnb
anb Tang Hb gop xask 150 m 6avix écton. 3ypeac Hb threshold-biH ypayyp, MeH 3ypBacHbI
TOrcrenMnH xacrasc gop xasbk 60 m ypt Gamx 6a 3ypBac A3ap GampnacaH 6a oHroubir
ramMTa9X OO0nox anuBaa 3yWnNuWWAr caag raXx y3ad4 3aunyynax €cton. 3ypBacHbl ron
wyramHaac 60 wm-uiH poTop xonboraox Lwaapanarbir XaHrax araapblH HaBurauug
awmrnargax rapnaH 6anryynamxaac eep 6ycaz tom 6annraxsir XOPUrfioHo.
3) Xeepu 3ypBacHbl auacT banx atoynrym 6yc
3ypBacHbl TanbanH X0Ep Y3YyPT Hb awynryn 6yc rapracaH 6anx écton. 3ypBacHbl
OHUMMH atoynryn 6yc Hb 3ypBacHbl TanbawmH Tercren Xxacraac gop xasbk 90M yprarmkrax
écton. Aoynryn GycuiiH epreH Hb xonborgox 3ypBacHbl ©preHeec 4Op Xashk X0€p ygaa ux
B6anx éctom (2 x 45 = 90 m). ypBac 033p GanpnacaH 6a oHroubIr rAMTINK BONOX anneBaa

3ynnuir anb 6onoxoop 3amnnyyncaH 6anx écton.

4) Caap 69pxwd3n xa3raapnax ragapryy
WMKAO-bIH cTaHgapTbiH garyy HapuiBuynantam OyynT Xxumx 1-p 39parnanunH xeep4
Byyx 3ypBacHbI XyBbJ Aapaax caaj 63pxwwaan xa3raapnax ragapryy 6avHa.
a. KoHyc woBrop xan6aptav ragapryy
b. [otoopn x3BT33 ragapryy
c. byynreiH ragapryy
d

Wnmxux ragapryy
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e. XeepenTuiH ragapryy

5) Xeepu 6yyx 3ypBacHbl ypT
B737-800 oHroubir OYp3aH X3MK33HMIA OaauTtanraap awmrnax 60momMKTon OGarxbiH
Tyng xeepd 6Gyyx 3ypBacHbl ypT Hb 3600 m Ganx 6a aspogpomMbiH eHaep Hb 1400 m,

TemnepaTyp Hb 30 Xam opynm GanHa.
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Bynar 1. XANAANTbIH 3YYXHbl TONeBNenT

1.1 XanaanTblH 3yyXHbl ©MHOX TONeBIenT

[ynaaH xaHramxuinH 6anryynamxminH 6anpLumn Hb gynaaHbl 3yyXHbl XyBbJ TaBUrgax
6yn xopTon 60AMChIH 36BLLEEPEraCeH 4334 aryynamMXuinH Laapanarbir XxaHraag 30rcoxrymn
o AncblH 6apaaHbl xapargal, 6yypaxryn
o LWwuHa OYHB 6a yc xaHramXuiiH TortTonuooHooc xon 6yc 3anHg 6anx
o Xypa3anaH Oyn araapblH Tyxah MOHronblH YHO3CHWA CTaHO4apThiH LWaapgnarbir

OumenyyncaH 6anx 33par HEXUNIAT XaHraxaap TenesnergceH 6anHa.

l'ypBaH yypblH 3yyx Gapurgax, X0€p Hb HUC3X OyyanblH xanaantaHg Xaparus3Ton
aynaaHaap xaHrax ©Oamx 6a rypaB gaxb Hb 63naH 6amna. YBUWHOB-g waapgnaratan
XanaanTbir X3MX33r [OOPX XYCHAITAHA XxapyynaB. YyH [33p YHA3CNOH X3parudaTau
XOMXI3HUM HYYpC, A-XyHO HedTb, KEPOCUH 33PrMUr TOOLIOOSICHbI A33Pp XaMIMAH KX

X3MKIIraap Anrapax XmmH Xamkaar TOOL,00NCOH bGarHa.

XyCHarT 2. XanaanTblH XaMX33

- - o Harx OynaaHbl
HuinT Tan6am, Xanaax HUUT
Bapunra 9 waappgnara, TOOLL0OJICOH TOO
M2 Tan6anH xyBb,%
Kkan/u, m2 X3MXK33, KKan/y
3opumnry 31.200 75 250 5.850.000
Avaa 131 2.380 30 250 179.000
bycag 7.900 70 250 1.383.000
Hunt 7.412.000
LLvrmkmnnTuiid angargan 20%
Waapgnaratan gynaaHbl Xy4uH Yagan 9.265.000*

* Bazegapynand dynaaHbl moo xamxase 8465000 kkan/u moamoos.

TecnuinH ypbguuncaH TenesnenteHg Aapaax 4 TepnuiH XanaanTblH TOrTonuoor
XapbLyynaH TOOOPXOWCOH BarHa. YyHA:
o Hyypcaap axunnax 3yyx
o A 33prurH XyHA HeTI3IP axunnax syyx
o KepocuHaap axunnax 3yyx

o UaxunraaH 3yyx

XycHarT 3. XanaanTblH TOrTONLOOHbI XapbuyynanTt

Tynw A .
TOPSIUUAH XYHA LlaxunraaH
LWaTaxyyHbl Hyypc KepocuH
HedpTb 3pUMM XYM
Topen
Tooc Tooc 3annyynax | Tooc sannyynax Tooc 3annyynax Tooc yryn
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Xaparcan Xaparcan yryn 6on | xaparcan yrymn 6on,
cyypbnaracaH TOOCKMUMTBIH TOOCKMUMTBIH XaMX39
barix xamk33 100 mr/m3 | 50Mr/m3 opyumm
GanHa
SO, Xyxaprymxyynant | Xyxap 6aratam A Apra xamxaa aBax SO, yryn
XUArgax éctomn TOPANNH XYHA waapgnara 6anxrym
HedTb
awwurnargaaryn
Hexueng
XYXOPrymxyynant
aByynax
LWaapanaraTtan
NOXx NOXx 3annyynax Apra xamxaa aBax | Apra xamxa3 aBax NOXx yryn
apra xamxaa Waapanararym waapgnararyn. NOx
aBargax éctom X3MXK39 Hb XYHO
HedbTHUIMXaac bara
bGanHa
TynwHun Maww xamg ©Haep YHITIN ©Haep yHITO ©Haep
VYH3 epTer VHOTaN
XaHramxuinH | TorrBopTon Torteopryn TortBopryn TorTBOpTON
TOITBOPTON
Oanpan
YTaa X XaMXK39HUI AyHa 33par /2/ OyHa 33par Yryn
Bboxup NIX XaMXK39HMI [yHn 33par bara 33par Yryn
rapant /HYYPCHWI YHC,
KanbLuin
cynbdaTt, NOx
3annyynax
katanuct/ /4/
1) Hyypc

BaraHyypblH HyypcHun gynaaH anrapant Hb 3250kkan/kr-Hyypc 60mx waTtanTbiH
HUAT XaMX33 Hb 6.1 HM3/Kr-Hyypc (yc oponuyynaH) 6a 5.26 Hm3/kr-Hyypc (ycrynraap) 6onox
OHa

Toxmongong 2604 kr-Hyypc/u baraHyypbiH Hyypc awwvrnargcad 6a wartanTblH HAAT HOMTOH

6a yyHunr CATY XXK-un 6onoscpyyncaH BOHBHY-Hui TavnaHg Tycraxas.

XOMX33 Hb 15884 HM3/U, WaTanTblH HUNT Xyypamn Xamxaa Hb 13697 Hm3/u 6onHo.

2) A 33prunH xyHa HepTb
A 33prunH XyHO HeddTHUI aynaaH anrapanT Hb 10937kkan/n-A 33pruH xyHa HedTb
BGomK, XyBUNH XWH Hb 0.8435 kr-A 33prunH xyHO HedTb/N-A 33prunH XyHAO HedpTb 6onHO.
WaTtanTbiH HUAT XaMX33 Hb 14.18 HM3/Kr-A 33prunH xyH4 HedTb (yC oponuyynaH) 6a 12.72
HM3/Kr-A 33prMnH XyHA HeTb (YCrynraap) 6onox tom. OH3 Toxmongong 653 kr/y A 33prunH
XYHO HedbTb awwurnargcaH 6a wartanTtblH HUMT HOUTOH X3MX33 Hb 9260 HM3/uU, waTanTbliH

HUAT Xyypam xaMx33 Hb 8306 HM3/L, BorHo.
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3) KepocwuH
KepocuHbl gynaaH snrapant Hb 11100 kkan/n-kepocuH 605K, XyBUAH XUH Hb 0.7951
Kr-kepocuH/n-kepocuH 6onHo. WaTtanTblH HUAT XaMX33 Hb 14.18 HM3/Kr-kepocuH /yc
oponuyynaH/ 6a 12.72 HM3/kr-kepocuH /ycrymnrasp/ 6onox oM. OH3 Toxmongong 606 «kr/u
KEPOCUH alumrnaracaH 6a waTanTblH HUAT HOWTOH XaMX33 Hb 8594 HM3/U, waTtanTbliH HAAT

Xyypaun xamxa3 Hb 7708 Hm3/u 6onHo.

TecnuiiH TeneBnenTeHA O33pX XyBWNOGapyyablr XapbuyynaH YHIMSNAT AYTHANT ery
KEPOCOMHOOp axunnagar 3yyxblr COHrocoH 6anHa. Hyypcasp axunnax xanaanTblH 3yyX Hb
HMUC3X OHrouHbl OyyanbiH onponuoo 6Gawmpnax Oanraa Hb HYYpPCHWA yTaaHaac araap
boxupayynard XopT Xuh snrapax, MeH OHrouHbl OyyanblH Xapargax OpuYvMHA Heneerx
bonsowryn. Maw eHOoep Xy4uMH 4Yagan Oyxui uaxurnraaH Sp4YMM Xy4yd3p XxaHrax 6onomxk

MYyTalr xapransaH LaxurraaH 3yyxbil COHFOX MEeH O3pXLUS3Tan raXx y3coH GanHa.
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3.1 XanaantbIH 3yyXHbl LWUMHI TONOBNONT

XanaanmbiH 3yyxHbl 6alipwus, Xy4uH Yaodasn:

AnoH yncbiH Azusa sekkei/Oriental consultats xamTtapcaH TyHWNan 6anryynnarbiH
B6onoscpyyncaH “YnaaH6aatap XOTbIH OfIOH YNCbIH LIWMH3 HUC3X Oyydan’-blH TECNWUWH
HOrACOH epeHXu TenesnereeHg TycrarfcaHbl garyy KoopauHaTaap 3aax erex 1.92 ra
Tan6an Oyxunm 9aan6ap rasapt [ynaaHbl 3yyxHbl Gapunrbir  6anpLuyynaH epeHxun
TeneBnereeHnin mx OypanuiH garyy ©6onoscpyyncaH 6anHa. [ynaaHbl 3yyxHbl 6apunrbiH
OanpLnbIr gapaax HeXUIMIAT XaHrax 6anpLunbiH COHronT XuncaH (3ypar 4). YyHA:

1. XdaHanTblH LaMxarunH axurnanTtbiH y33rgax tanbang Heneenexryn 6anx (sHgaHraac
xasirgax yraa, YHCHWU Heneenen),
2. Hyypc T93Bopnax adaanbl MawuH ©Oycag TepnviH TI3BPUAH  X3PIrcasviH

XegenreeHa caag yvpyynaxrym 6anx,

AHgaHrMiH eHgep 6a HUCax OyyanbiH caagblH Xs3raap XOOPOHAbIH Xon600,

Xeepex Oyyx 3ypBacblH Np3a3ayH Tenesnented HUALYYIax,

["a3pblH 6HABPXUNT, XOPCHUI F€0STOrMIAH Y3YYAMT raX MaT.

HynaaHbl 3yyxHbl 6apunra Hb HMCAX ByyanbiH Loruyondopooc 4 kM-T 6arpnana. Tyc
GapunrbiH Tanbang 38 mawunHbl aBTO 3orcoon Barixaap 3acax ToxwkyynHa. 2009 oHg “Cet
ctopean” XXK-g 6onoecpyyncaH 6anp 3ynH 3yparnan aasp EpeHxuii TeneenereeHui 3ypar
Tecnuir 6onoecpyynaB. WHxeHep reonorunH “Conn  Ttpena” XXK-uiH 2010 oHAa
GonoBcpyyncaH MWHXeHep TreoflorMnH cyaanraaHbl OYrHaNTadp Tyc TanbGanH raspbiH
ragapryy, 3 TepnuiH Xepc TapxcaH, ynuprblH xengentunH 6ycag 6Gawraa anc3HU3IP
YMDKIICTIN Xanp, XanmpraH Xepc, OBOWNTIYWA, XOPCHWUA YCTyh 3ypar reOTEXHUKUAH SHIMUIAH
HexuenTan. TanbamH Gapunra OGanryynamxun Heneenex rasap XennenunH cyganraaHbl
axnbir OgoH OpoH reousnMKUnNH cydanraaHel TeBuH 2007 OHAO XWUAC3IH XIMXKUNT
cypanraaHbl Yp OyHA rasap xegnenuviH 8 6anng xampargax 6anHa. MaspbiH ragapryyriH
YHOMITIaXYM eHaep TeneenentunH HAWT Tanbang 1350-1355 meTpuinH xoopoHa 6anx Gereep
9HAXYY ragapryyrunH yHaMNaxyn eHgep, Tenesnex 6yn aBTo3amblH ragapryytam yangyynaH
Tenesnex Oyn 3am TanbGan, GapunrblH GHASPXMATUWI TOOLOX TOneBnenTuiH TYBLUWUH
1354.475 (Building Design GL), 1-p gaBxpblH warnHbl TyBwKHr BDGL-c 150 MM Hamxk
TyBWHHr Tenesnes. bapunra 6apux raspbiH 6anpan, 6apunrbiH TEONeBNeNTUNH eHAPWIAT
XapbuyynaH 3am Tanbau, rasap LWOPOOHbI axnbir TOOUHO. bapunrelH ynaaH wyram TaBuXx,
TAr TAHXIMAMMUH CXEMUWT TYWULITIOXA93 KOOPAMHATBLIH Aaryy 3XHWUWA U3rMir TOrTOOH 3yparT
3aacHaap rynmuaTraxasp TenesneceH ©OarHa. 3am TanGanmH 6GOPOOHbLI YyC 3annyynax
CUCTEMUWT HIIACAH CYJDKIBHA  XOnborgoxoop yc  3aninyynax XadanTbil  TeneBneceH

HanyynrolH Aaryy XumnHa.

FRIENDLY
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OH3Y 3yyxX Hb ypbAuurncaH cyganraaHi LUMHIOH Tynw (KepOCUH)-33p axunnaxaap
Tenesnex 6arcaH 60M0BY 34MIH 3aCrMH YPp reeXXuinH acyyanaac wantraanaH xaTyy Tynw
Oytoy BaraHyypblH XypaH Hyypcasp axwunnyynaxaap 60ncoH GanHa. XewurmnH XeHaunH
HUCcax OyyanbiH OGapunra, GanmryynamxkyygblH XanaanT, araap COMArdaNTUAH CUCTEMUIH
XanaanTtbliH X3paruaar xaHrax 3opunroop Tyc 6yp Hb 14 meraeaTt gynaaH yMngaBapnax XyyuH
Yyagantan xaTyy Tynwaap axunnax 150-170 rpagyc napameTpTan xanyyH yc raprax 3
LIMPXar 3yyxTah XanaanTblH 3yyx axunnaHa. XanaanTblH 3yyxHbl 14X2 3yyX Hb axnblH

ropumoop axunnax, 14x1 3yyx Hb 6anHreiH 6anTrong 6arHa.

XycHarT 4. XanaanTtblH 3yyXHbl TEXHUKUMH Y3YyNnanTyya

Ne Yayynantyya Xamxunx Too
HINK X3MX33
1 | 3yyxHbl Xy4nH Yyagan MBT 28
2 | XXunpg ynngeapnax gynaa MBT 80 640
3 Xaparnaryug erex gynaax MBT 77 760
4 1 XKvnuiH TynwHWiA 3apuyynant TH 25481
5 LlaxunraaH xegenryypuiH cyypunargcaH XyuvmH Yagan KBT 955.9
6 LlaxvnraaHbl XXUITUAH X3parnas MsiH. KBT 955.9
7 | XKunuiH ycHbl 3apuyynant MsIH.M3 99.8
8 | 3yyxHbl aWUrT YANUnH KO3 puLneHT XyBb 0.81
TynwHWA XyBUIH 3apuyynant kr/ MBT 316

XanaantblH 3yyx Hb kunuinH 210 xoHort axwunnaH YBWHOB-biH 6apwunra
Ganryynamxyyabir aynaaH, XaparnasHui xanyyH ycaap xaHraHa. >Xwng owviponuooroop 25
MSIHFa OpYUM TH HYYPC33p rannad, 99.8 maH.m3 yc 3apuyymnx, 80 msaHra opumum MBT gynaaH
YUNAB3PSIaH3. XanaanTblH 3yyXHbl XYYUH Yaa bl TOFTOOXA00 Lar yypblH O0M0H alumrinanTbiH

Y3YYNanTaHA TynryypnacaH. TOOLOOHbI Y3yynanTyyauir XycHarT 5-4 y3yynas.

XycHarT 5. XelwMrunH xeHAUNH araapbiH TeMneparyp, TOOLOOHbI Y3YYIanT

Ne Yayynantyya Too xamx33
1 ToouooHA aBax araapblH TeMnepartyp -39°C

2 | XanaanTtblH YNUPIiblH YPraspknax xyrauaa 210 xoHor
3 | OynaaHbl x3paruaa

4 XanaantaHpg 1.5 MBT

5 Araap conranTtaHg 6.5 MBT

6 | XanyyH ycaHng 1.6 MBT

7 byra 9.6 MBT

8 50%-1INH HEeUTINIa3P TOOLICOH TOXMONQong HUNT 14.4 MBT

XanaanTtblH 3yyxHbl Tanbang papaax 6Gapunra OGawryynawkyyn Oapurgaxaap

Tenesnergex 6anHa (3ypar 6).
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XycHarT 6. XanaanTblH 3yyXHbl 6anryynamxyya

Ne Banryynamxyyn Tan6anH xamxa3, M2

1 XanaanTblH 3yyxHbl 6apwunra 1296

2 YHC xagranax 6apwvnra 66

3 YHC TyHraaryypblH 6apunra 198

4 ['eHepaTopbIH epee 60

5 KoHBelp gamxnara 72

6 ABTOMaLUMHBI 30rcoon 873.6

7 Hyypc aumx xacar 117

8 [[a3ap 4OOpPXM TOC MachbIH TaHK 25.6

9 HyypcHuin un aryynax 1745.6

10 | BeToH xy4mnTt 6yxun Tanban 2906.2
HunT ayH 7360

ApXUTEKTYPbIH TeneBnenTunH garyy 6apunra 6anryynamxyyg Hb MY-biH GapunrbiH
HOPM OypaMm, CTaHOapTbiH Aaryy TenesneraceH. bapunreiH ragHa xaHa Hb pacagHbl 3MYIbC
waBapanara g3s3p +100 mm xeeceHuep aynaanra +390x190x190(h)Mm HyxTan GNOKOH xaHa
+20 MM WwaBapgnaratan 3ysaaH OariHa. XaHblH gynaanrag Xx3parnax neHonosnmcTpos Hb
MNS4629:2007 ctaHgapTag HUMLCAH OarHa. XaHblH Ayyprardng xaparnax 6eToH 6nok Hb
MNS6054:2009 ctaHgapTbiH 190 MM-H 3y3aaHTan 6nok 6anHa. bapunrbiH 433B3p Hb 130 MM
3y3aaHTan uyTtraman xydunttan, MNS5351:2004 ctaHgapTbiH Waapgnara xaHracaH 140-260
MM (HanyynraTtaw) 3y3aaHTaw nonuypeTaH AynaanraTtaw, ragyyp yc 3annyynant 6yxun xap
LaacaH xaBTran 499Bap 6anHa. Lyya xepctan xapbuax 6anraa wansir gynaad angaranbi
TOOLIOOHbI YHACSOH A33p ragHa Ttanaac 2 M-T 200 mm 3y3aaHTan, gapaarmiH 2 m-T 100 mm
3y3aaHTan kepam3ut 6eToHoop AynaanHa. bapunreiH TanbamH onp opyYnuMA OMPONLLOOroop
3000 M2 opuum TanbGang 3ynanKyynax, MOANOr ypraman Tapuanax TOXWKUITbIH aXun
XMAraaHa. bapunra 6anryynamXuinH OpyHbl HOFOOH Ganryynamxug HaBuvT, LWWAMYYCT MOA,
Tepen OypuiiH OyT ceerHun Tapuman OypanuAr X3CAr X3Crasp TapuBarn TOXUPOMXKTOMW.
MHraxass wunmMyyct MO4OoAbIr TYNIXYY Tapuanax Hb 3ynTan. Ynuac yprax Hb xypaaH 6onosuy,

XaBap Yp Hb Xaa caurymn tapxax, XMNCcaX op4HbIr 6oxmpayynaar.

XepeHzae opyynanm, moHO2 MexXeepPeMx:

2007 onpg “OHKO” XXK-unH 6GonoscpyyncaH BOHBHY-HWIA HAMaNT TOAOTrOMbIH
TannaHg TycrargcaHaap YBLWHOB-biH xanaanTblH cucTemMuir 6apbx Ganryynax axnbiH
3apgang 300 caa Terper 3apuyynaxaap TenesneceH 6anHa. [9BY xanaanTblH 3YyXHbl
Gavpwmn eepunergex, yc Tatax, AynaaH Aamxyyrnax TpacCblH YPT HIMIrAC3H Ty 3HAXYY

3ap4an Hb Laawimg HaMargax onomkron 6arHa.

XanaanTblH 3YYXHbI YVIJ‘I axunnaraaHg awuirnargax, cyypunargax YHOC3H TOHOr

TOXOOPOMKYYANAT XYCHIIT 7-4 TOO X3MXKI3raap Hb Y3YYI1aB.
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XyCH3rT 7. XanaanTtblH 3yyxaHA alwumrnargax YHAC3H TOHON TOXeepeMXyya

Ne Hap Xyunu Harx Too
Yagan
1 | 3yyx 14 Ms 3
2 | YcaH XxewurTan UMKI1oH 53000 M /uar 3
3 | YTaa copory 53000 M /uar 3
4 | YHCc wnak 6ytnary 3 TH/uar 3
5 | YnasnrumH coHc 45000 m3/uar 3
6 | AnTcaH gynaaH conunuyynary 14 Ms 3
7 | 2-p XanxasHun Hacoc H=128m 185,2 TH/uar 3
8 | 1-p xanxa3Hun Hacoc H=50m 150.5 TH/uar 3
9 | HamanTt ycHbl Hacoc H=30m 20 TH/uar 2
10 | XanyyH ycHbl 3prantunH Hacoc H=10m 4 TH/uar 2
11 | Tyyxumn ycHbl Hacoc H=35m 20 TH/uar 2
12 | eaepoTtop H=12m 20 TH/uar 1
13 | Yyp,yc anrardy H=30m 20 TH/uar 1
14 | Yc 60noBcpyynax CUCTeM 33 TH/uar 2
15 | TyyHUn ycHbl 6ak 50 M3 2
16 | XeprenTunH cuctem Hacoc H=30M 42 TH/uar 2
17 | XeprentuiiH cucteMuiiH 6ak 20-30 M3 1
18 | TynwHuin xacar
19 | CopoH30H sanrary 1
20 { YnumpraaTam T3Ka3r4 16 TH/uar 1
21 | Hyypc 6ytnary 30 TH/uar 2
22 | Metann 6apury 1
23 | Hyypc xynaaH aBax GyHkep 3 M3 1
24 | Hyypc xynasH aBaxaac bytnard xypTanx 60 THiLar >
Tyy3aH gamyynary
25 | ByHKepT HyypC TOX3ary 15 KB 5
26 | 3yyxHbl ByHKep 40 TH 3
27 | 3yyxaHg WNIMKUX HYYPC TXKIIY 15 TH/uar 3
28 | Yc ypbouunaH xanaary 20 TH/uar 1
29 | Bakym Hacoc 3 m3/uar 3
30 | YHCHMIM ByHKep 90 M3 1
31 | YHCHMI LUMKIOH Baru
32 | YHCHMIN TOOCOHLLOP Baru 6
33 | X9parnasHui xanyyH ycHbl antcaH gynaaH 200 K 5
conunuyynary
34 | XeprenTuiH yCHbI TaHK 15 bary 1
35 | Xeprex uamxar 20 KB 1
36 | Yc 3eenpyynard gp-325m t-114m 22 m3/uar 2
37 | YCHbI TOOSYYpbIH y3€en 0-50 m3/uar 1
38 | [1oax xeprery 1 bary, 3
39 | HamanTt yc xanaar4 1 bary 1
40 : YTaaHbl Xoonoun 1 Baru 3
41 i YN33r4mmH C3HCHUIM XO0S0oM 1 Baru, 3

XanaanTblH 3yyxHbl 6apunra 6anryynamxkunr 6apbx 6anryynax, xanaantbiH 3yyXHbl
TOHOr Texeepemx, Gapaa maTepuarblH XaHraH HUWAMYYA3ATUAT HI3MTTIN, ©pCenigeeHT

TEHOEPUMH XypMaap COHIOH LanrapyynHa. TUAM33C xanaanTblH 3YyXHbl TEXHWK TOHOT
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TOXEOPOMXKMUINH 3arBap, Y3YYnanTuir o40oroop ypbauunaH Toaopxomnnox 6onomxkryin 6aiHa.
TeHOepasp TyxaH ropadT axun yunuunras, Gapaa MaTepuanbir Lar xyrauyaaHg Hb
OONMOMXWUIAH  3apanaap rapasHUA  Hexuen 6onanblH - garyy  Xaparkyynax 4YaaaBxu,

3pM3]’I33]‘IT3I7I FYIZLI,STFSF‘-I, XaHraH HI/IVIJ'IVVJ'ISF‘-II/IVIF COHI'OH WwanrapyyrnHa.
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3ypar 7. XanaanTtbIH 3yyXHbl 6apunrbiH 300pUMH AaBXapbiH 6anryynant
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AXunnax Xy4uH:
[ynaaHbl uaxunraaHd cTaHu Hb yaupanarbiH 6ar, MHXeHep TEXHUKUAH aXnnyung, 33par
HUAT 80 XyHUI OYpPanaaxyyHTaW, 4 33/mKa3p axunnaHa. Aunnax Xy4YHun GypangaxyyHunr

Aapaax XyCHIrTaH y3yynaB.

XycCHarT 8. Axunnnax Xxy4Hum 6ypangaxyyH

Ne AnbGaH Tywaan 33par | laamk | llaamx | Illaamk | IVaanx | byrg
1 3axupan 1 1
2 EpeHxun nHxeHep 1 1
3 3acBapblH HXEHepP 1 1
4 AlmrnanTbIH UHXeHep 1 1
5 MeHexep 1 1
6 HapuiH 6uuanr 1 1
7 Axnax HarTnad 6ogory 1 1
8 Hartnax 6opory 1 1
9 Hsapas 2 2 2 2 8
10 | Ynnunary 3 3
11 | Axnax MawwuHUCT 1 1 1 1 4
12 | 3yyxHbl MAWMHNUCT 2 2 2 2 8
13 | Tycnax TOHOrMOsbIH MALIMHUCT 1 1 1 1 4
14 | JlabopaHT 2 1 1 1 5
15 | bynbgosepyunH 2 2 2 2 8
16 | Tynw gamxyynaxbiH MaWwWHUCT 2 2 2 2 8
17 | YHC gamxyynaxblH MalUMHUCT 1 1 1 1 4
18 | 3acBap4uH 2 2
19 | 3acBapyuH 2 1 1 1 5
20 | 3acBap4vH 5 5
21 | Xonoovu 2 2
22 | Hyypc 366X MalUnHbI XX00ooY 6 6
byrg 41 13 13 13 80

3.1.2 XanaanTbIH 3yyXHbl TEXHONIOTMWH axunnaraa

XOWnrmiH  XeHOUNH XanaanTblH 3YyyXHbl TEXHOMOMMWH TEXHUKUAH LWaTHbl 3ypar
Tecnuir 6artancaH 3yprunH faanrasap, xonborgox Hopm 6a Aypam cTaHAapTbir mepaner
G6onroH “XopusoHTcepBuc” XXK xuimx rynuyatracoH ©GarHa. XanaanTblH 3yyX Hb HUCIX
6yyanbiH Gapunryyabir xanaax, araap C3nranT, KOHAWLWOHEPUAH CUCTEMWUWH araapbir
Xanaax 3opuynanttam 6ereeq HaNK xy4vH Yagan Hb 14 MBT yagantan 3 3yyxTtan 6anHa. 3
3YYXHbl 2 Hb @XIblH H3r Hb HeeuunH 6arHa. 3yyxbir yaawua 14 MBT xy4nH yagantam Xoép
3yyxaap epreTrex 60nomxTon Ganxaap TenesrneceH. XanaanTbiH 3yyXHbl AynaaH 3eerdy Hb
150-70°C TemnepaTypTam xanyyH yc 6amnHa. Hucax OyyanbiH Xaparnaryguir 2-p Xanxaa
yycraH 135-70°C TemnepatypTai xanyyH ycaap xaHraHa. [lynaaH XaHramXwiH CUCTEM Hb

YaHapblH (TemnepaTtyp eepunex) 600OH TOOH (3apuyynanT eepunex) Toxmpyynratan 6arHa.
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1) Tynuw:
XanaanTtblH 3yyxaHg baraHyypbiH yypxarlH XYpaH HYYPCUWI X3pP3rnaxasp TOOLCOH

Gereen BaraHyypblH HyypC Hb Alapaax y3yynanTTan 6aiHa.

1. Ywirnar WP —33%

2. YHcnar AP — 18%

3. YypwwumTtram 6angan 24.5%

4. [argsmxuii (Xyypan YHCryin yen) 44.6%

5. HyypcTeperunnH yngaraan 30.7%

6. [ynaaH raprax YagBapblH 433 X3MX39 QPp = 3 723 kkan/kr
7. [ynaaH raprax 4agBapblH 4004 XOMX39 QPP = 3 360 kkan/kr
8. Hyypcrepery C-40%

9. Yctepery H-2.7%

10. Asot N — 0.6%

Tynwuir xanaantblH 3yyxaH4 aBTO T33BP33P 366Bepriex 6a HyypCHUM aryynaxbir
"3yyxHbl TOHOT TexeepeMx"-H BapunreiH Hopm 6a aypam BH6[ 41-03-07-H 11.5 6onoH 11.8
ayraap 3aantblH garyy 7 XOHOMMWH Llaapgnaratai TYNWHWA 3apuyynanTbir un aryynaxag,
HeeLnexeep TOOLIOX TenesrneceH. Hyypcunr dyyxaHa erexgee Hyypc XyrnasH aBax Xacraap
AamxyynaH 1 AOyrasp Tyy3aH Adamxyynardaap T33B3pnaH, Hyypc OytnardmiH Gapunrag
cyypunargcaH 2x30 TH/uar-H xydmH dagantam Oytnardaap 0-30 MM Xx3aMXa3Tanm 60onrox
O6ytnaH metann 6onoH 6Gycag xor xaargneir Anrax 2 gyraap Tyy3aH Aamxyynardaap
AamxyynaH 3yyx 6ypunH ByHkepT erHe. 3yyx OypuinH BYHKEPUINH X3aMX33r TYNLWHUA Heel, Hb
axnbiH 3 uaraac Gararyi 6aixaap "3yyxHbl TOHOI Texeepemx"-H bapunreiH HopMm 6a aypam
BH6[ 41-03-07-H 11.20 gyraap 3aanTblH garyy TOOLOH COHrocoH 6onHo. Hyypeuir 3yyxaHa
OYHKEP33C TIXKIIrYUNH Tycnamktamraap erHe. LUaapanaratan HyYypCHUM TOO X3MXKI3r

TOOLOXO00 HyypcHUM nnunarmir 3360 kkan/kr 6anxaap TOOLICOH.

2) HyypcHu# aryynax:
HyypcHuin aryynaxbir Tynw gamxyynax X3CrMnUH XynaaH aBax OyHKepwuiH A3prag
1500 TOHH GarTaamxTan 3agram aryynaxag 6avpnyynHa. HyypcHui aryynaxelH Tan6anH

Cyypb Hb 6eTOHOCOH ragapryytan 6anHa.

3) Hyypc xynasH aBax OyHkep:
Hyypc xynasH aBax OyHkep Hb 100x100 MM-H X3MXI3T3W HYXTIW MeTann

capaarmkaap TarnargcaH 6avHa. Hyypc xynasH aBax OYHKEpUH XaMX33 3 TH OpYUM HyypC
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GarTax 23naxyyHTanm Gamx 6a 8-10 mm 3y3aaHTan mMeTannaap xumurgaHa. Har, xoépayraap

Tyy3aH gamxyynarduinH epreH Hb 700 mm 6anx 6a Hanyy Hb 18°-C unyyryn 6ariHa.

4) Hyypc byTnax axunnaraa:

Hyypc 6ytnary Hb GyTnax uexunH GapunreiH 2-p gasxapt Ganpnax 6a 1-p TyyysaH
Aamkyynardaap T93B3pnargak uMpcdH 30-100 mm xamkaatam Hyypcunr 30 mMm 6onrox
O6ytanHa. 30 XypTanmx MM X3MX33TAM Hyypc OyTnaryaap Opoxrym wyyn 2-p TyysaH
Aamxyynardmg adurgax cxemTan 6anHa. Tynwunr TacpanTryn HangeapTam XaHraxblH Tyng 2

Wwmpxar 6ytnard cyypunyynax 6a 1 6ytnard Hb 6anHrelH 63naH 6angang 6annHa.

5) [HynaaH 3eeruy:

XeWnrminH  XxeHannH Hucax OHrouHbl OyyanbiH OynaaH XaHramkuiH CUCTEMMIAH
(xanaanTt ©OMOH araap CANranT, KOHOULMOHEPUIAH araapbir xanaax gynaaH) gynaaH 3eerd
Hb XanyyH 6anHa. Yc xanaax 3yyxHbl QynaaH 3eerd yCcHbl erex temnepatyp Hb 150°C, 6Gyuax
Temnepatyp Hb 70°C GanHa. XapuwH HWUC3X OHrouHbl OyyanbliH ©apunra ©ONoH eepuiiH
AO0TOOA X3P3rudaHa Xoépayraap Xanxad YYCraH AynaaH 3eerd Hb YCHbl erex Temnepartyp Hb

135°C, 6yuax Temnepatyp Hb 70°C Balixaap TOOLICOH.

6) Yc u3B3apnaraa, H3ManT yc:

Hucax oHrouHbl GyyanblH YC XaHraMXUMH CUCTEMI3C HAMANT YCbIr aBY ycaH caHpg
HeeuleH acpar OCMOCbIH apraap YycCbir L3B3paXx, AeadpaTtopT ereH xydunrteperd ©G0MoH
KOHOEeHcaunargaxrym Xuir 3annyyrmk HA3MANT YCHbl HACOCHbI TycriamkTawraap Aynaad
XaHraMXWUMH Har, xoépayraap XanxasHa erHe. 3yyxHbl GOMOH AynaaH yc XaHramXuimH
XaanTTan CYIDKISHMI TIXKIINUNH 6a HAMANT YCHbI GanranuinH ax yyceap MNS0899:92 "YHa
axynH 3opuynanTtTad YCHbl TOBMOPCEOH XaHramMKWUWH 3X OYNrunur COHrox >xypam 6a apyyn
GaynH waapgnara" ctaHgapTbiH Waapanarbir XxaHrax 6anx écton. HamManT yCHbl TEXHUKUAH
Y3YYynanT Hb "3yyxHbl TOHOT Texeepemx"-H BapunreiH Hopm 6a aypam BH6[, 41-03-07-H 10.8
Ayraap 3aantblH garyy:

EpeHxuii xatyynar Mr-ske/n <20

YyccaH xXyumnTteperdninH aryynamk mr/n <50

TyHranankmnTt cm <30
pH 25°C yen 8.5-10.5
TeMpUWIH HAraAnNWMMH aryynamx mr/n <0.3

TOHOr TEXEOPOMXUINH XOPrenTuH CUCTEM Hb YHC 3ainyynax cuctemuiH agun bve gaacad

A0T000[, 3pranTuiiH cuctemTan 6anHa (3ypar 8).
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7) YHc 3amnyynax:

14 MBT yagantam Har 3yyxHaac rapcaH 885 kr/uar 6ytoy 1.1 meTp Kyb 33n3XyYHTIN
YHC 3amnyynax cuctem Hb 3yyxHbl ront 6apunreiH ragHa 6arvipnax 90 metp ky6 6arraamxran
YHCHUIN ByHKep, Tyc 6yp Hb 3 TH/UAr YHC araapbiH XONIMMOI COpPOX YaganTtan BaKyym Hacoc,
YHAOC3H BOMOH Tycnax UMKIOHTOW XUWAH T33BPUMH cucTeM Garnxaap TenesneceH 605nHo. YHC
TyHraaryypbiH 6apunreiH (Ash filtration building) 3ypar Tecnuir 3axmwanardniH 6onoH 6ycan
3YPrUNH XOPLUMX MIPraXMNH JaanraBpbIr YHA3ICN3H MoHron yncelH xonborgox Hopm aypam
00MnoH AMNOH yNcblH XoN6orgox HOpM AYPMUIAH daryy XWmK ryiuaTracaH. YHC TyHraaryypbiH
6apunra (Ash filtration building) 6apunra Hb ToHXN9ra9pad HUNT 18.0 x 11.0 m 1 gasxap
uyTraman temep 6eToH kapkacaH xunuTan 6apunra 6onHo (3ypar 9).

ManbiH XOTNOOC rapcaH waTtanTblH 6YTaraAaxyyH YHCUIAT yCaH XeprenTtTan GyHKepaap
AaMXyynaH Xeprex, ynmaap LwwnakblH OyTnyypT opyynaH 6ytamk 0-10 MM WMpXarnartan
OOMroH XWAH TO3BPUMH CUCTEMIIP TIIBIPNAH 3yyxHbl GapunrblH ragHa Gampnax 90 m
OartaamxkTanm OyHKepT xyypawraap xagranHa. YTaaHbl XMWATOM XaMT T33BOPNAr4sH SBX
ckpybepT GapuracaH yHC TOOCOHLOPLIF ckpybepuiiH goop Gampnax 1x1x2.5 M xamxaaTan
TyHraaryypT oOpyynaH TyHraax, ckpybepT KOHBEWpWUMH Tycnamkaap raprax asHa.
TyHraaryypt xypangcaH yCbIlr YHCT3/ YCHbl HACOCOOp AamKyynaH 3yyxHbl 6apunrbiH ragHa
B6avpnax 50 M3/XOHOr Xy4uH Yagantan TyHraardaap AamxyynaH LU3B3apnaX AaxvH ckpybept
awmrnada. Yr TyHraar4aac YHCUNr rap apraap 3amnyynHa. XanaanTblH 3yyxaac rapcaH YHC
xasax Tanbawr OpoH HyTrMnH xonborgox OGanryynnaryyaTad 3eBLUMALEX LUMAABIPIISHI.
Ypbguuncad 6argnaap 3yyHMOObIH XOMMWH LIAIT Xasxaap OPOH HyTartam TOXMpOonuoon
OariHa. YHcur eep TexXHOMOrnop 3sannyynaxbir 3eslieepex 6a ogooruinH YnaaHGaaTap
XOTbIH AynaaHbl UaxunraaH CTaHuyynag awurinax Oyn yHcHun Tanbawmta TexHOnoruop

3annyynax aprbir awmrnaxrym.
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3ypar 10. YHc 3annyynax TOHOT TOXeepeMXunH banryynant
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8) YTaa:

3yyxHaac rapax wartanTtbiH OyT33rgaxyyHUnUr ytaaHbl COHCHUIW Tycnamkrauraap
3annyynHa. Ytaar 3aunyynaxblH 6MHe HOMTOH LUMKMOHA YyTaaHbl XWWH yHcuir Gapux 6a
yTaaHbl XWMH CYBMMWH YHC XypumTnargax, Oernepent yycax 6onsowryi XacarTt
L9BIPNAragHNN TexeepemXK 3aasan TeneeneHe. 3yyxHaac araap MaHgang Xxasix yTaaHbl
XUAH Hanpnara gaxe 6oxupgyynax 6o0amcbiH 3eBLUeeperaex 4334 X3aMXKa3 Hb "[ynaaHbl
LuaxunraaH CTaHu, XanaanTblH 3yyxHbl yypblH 6a yC Xamnaax 3yyxHbl aliurianTbiH YEeunH
araap MaHgang xasx yTaaHbl Hauvprnara gaxe araap 6oxupgyynax 3apum  604MCbiH
3eBWeepergex A4s3g xamxka3d" MNS5919:2008 craHgapThiH LWaapgnarbiH - garyy gapaax
XaMka3Tan 6anHa (XycHarT 9). ManbiH xoTong yyccaH 22 000 M3 33naXyYHTOM yTaaHbl XUIAT
yCaH XeLUUrTanm ckpybepaap AamKyynaH raprax yTaaHbl XM 03X YHC 33par xaTyy 60foH XMnx
Tenes OavganTan xaarafibir XMNraac AnraH Tycram TyHraardug, XypumTnyyrnHa. YTaaHbl XUnr
Laawmg ytaa copordoop gamxyynaH 1400 mm paguyctan, 45 m eHgep yTaaHbl sHOaHraap

araapT xasHa.

XycHarT 9. AraapblH YaHapT Heneenex Goxupayynardy ax yycBapyya

. YTaaHbl xumn gax Hamk xyrauaaHg xasirgax
AraapTt xaargax xvu
aryynamx, mr/Hm3 X3MX33, r/cek

A30TbIH gaBxap ncan, NO, 1028.7 12.2

XyxpunH gasxap ucan, SO, 1690 29
HyypcteperininH gyTyy 960 58

ncan, CO

[aroamxum yHc 48700 582.5
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TexHonoz2ulH npoyeccm awuenaz0dax mycrnax Mmamepuair.

3yYyXHbl TOHOI TEXEEePeMXMUINH PeayKTOp TOHOr Texeepemk GONoH XemenryypuinH

noaLwnIiHMK 33par ToC ©a TOCONrooHbI MaTepuan XaparnargsHa.

MHaycTtpanbHble macno obuiero HasHadeHme (TOCT 20799-95) Houox Temnepartyp

120-210°C, uapuax Temnepatyp -25 - -60°C

Conupon »xuposon (TOCT 1033-79)

Yc 6antranuintd nabopaTtopu, YHC TyHraardMiH yc caapmanrkyyrnax X3carT Aapaax

XUMUIAH 60ANC X3PIrN3SHA.

&

XYXpPUMH Xy4nnnH yycman — 98%

&

Monunakpenamng PAM — 95%

®

Xnopt TempuiiH yycman FeCls — 40%

®

XoonHbl gasc NaCl — xyypan gaBsc

[a3px xumuiiH 6oaucyyablH xaparnadar XycHart 10-a y3yynas. XumuiiH 6oaguc,

TOCOJTTOOHbI MaTepuanyyablir MY-biH XOJ'I6OFD,OX Xyynb, XypMbIr GapVIMTJ'IaH MMNOPTOX,

TI9BIPNAX, alMrnax, xagranax, ycrrax yun axunnaraar XapankyysHa.

XycHart 10. Tycnax matepuanbiH X3parnad

Ne Tycnax matepuanbIiH H3pC XunuinH xaparnas
1 YinaBsapuiiH Tocon (ToByA) 171H
2 Conumaon >npoeon 200 kr
3 XYXPUH Xy4ITUAH yycman 200 kr
4 MNonnakpenamung 200 kr
5 XnopTt TeMpUNH yycman 200 kr
6 XO0OonHbl AaBc 5TH

Xo2 xas20s51bIH MEHEe)XMeHm:

XanaanTblH 3yyXxaHa AynaaHbl  3p4YMM  Xyd

YANOBapnax sBuag  3aBcapbliH

OYTI3rOdXYYH rapaxryi, YAnaBapnanuiH aBua YHC LWnak, xasrgan yc, yyp, HYypC, yTaaHbl

XU, HEPTUNH BYTIIrOdXYYH acrapax 33par XOr xadrgan rapHa. XanaanTblH 3yyxaac rapax

XaTyy Xor xasraan 605ox YHC, HyYYPCHUIN Xasrgan GonoH axynH xaTyy Xor Xasranbir Aapaax

3 barpnang 3annyynax 6onomxkTon 6anHa. YyHa:

1) TeB anmrunH 3yyHMOAbIH XanaanTblH 3yyXHbl YHC 3annyynaar uar

TeB anMrMnH xanaantbiH 3yyX Hb 1923 OHOOC 3XN3H YW axunnaraaraa siBYYyiK

axancaH. baraHyyp, LLMB33 0BOO, NETPOKOMUIAH HYYPC X3aparnagar. [ynaaHbl TeB CTaHL, Hb

2000 oHooC axnaH awwurnargaaryi. Ogooroop 3yyHMOAbII X3CArynaH gynaaHaap xaHragar 8

XanaanTblH 3yyx axunnax 6anHa. Huit 3yyHmopn xoTtbiH 98% xaHragar. 9 capbiH 15-Haac 5

capblH 15 xypTan yun axunnaraaraa ssyyngar. 7 XoHoOrtT 5 TH yHc rapgar. HyypcHumn 10-8%
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Hb YHC GOnHO. Xasirgan yHCUIr GapunrbiH Cyypb, XyHOAaaMHbl Aynaanra, wyram CyIhKIaHWUM
Aynaanra xvixag awwvrnagar yump an6ad 6anryynnarag sapx 6opnyyngar. Minyyasan yHc,
XaTyy Xor xasrgraa 3yyHMOAbIH XOrMMH L3r pyy xasgar. TycrauncaH Xor XasranbiH uar

Banxryn.

3ypar 12. 3yyHMoAbIH XanaanTtbiH 3yyX

2) TeB aMrmnH 3yyHMOAbIH XOrMWH L3r
3yyHmoabIH xorunH uarunr 1980 oHA WwnHa3p Gawvryyncad. Llaawmg 2020 oH xypTan
awmrnaxaap Tenesnex 6anraa. OH3 XOrMMH L3I Hb XanaanTbiH 3yyxHbl 6apyyH xong 3yrT 10
KM opumm 3ang 6avipnagar. HAT 2 ra opumm TanbGanr xamapgar. Vin 3agram xor xasrgan

nxa3p xadracaH 6angantan 6anHa.

3) Tes anmMruiiH CapranaH CyMblH XOTUAH LT
CapranaH CyMblH XOMMWH U3r Hb XanaanTblH 3yyxHbl Tanbawraac 15 kM opynm 3ang
6anpnagar. Hait 1.5 ra opumm Tanbavir xamapaar.
YNABIPNAnMMH NPOLLECCOOC rapax YHC, HyYYpCHUM xasrgan 60mnoH axymH xaTyy Xor
xasaraneir CapranaH CyMblH XOMMWH LUJIT XasX Hb TOXMPOMXTOW. OH3 Tanaap GONOH YHC,
HYYPCHUIA XOr Xasaranbir xasxgaa fapaax 3aaBap 36BMNOMXUMUT TaunaHrunH 4-p 6ynart

Tycras.
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3ypar 13. XormnH uaryyammH 6anpumn

7

3ypar 14. 3yyHMoAbIH XOTMWH LI3rMWH onooruﬁl-l 6angan
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Bynar 2. TeCnunH TANBAWH BANIAlb OPYHbl ©BHO6I'MUH TeneB BANOAN

OnoH ynCbiH HMUCAX OHrouHbl Byygan Gapux XewwurniH xeHaun Hb MOHromn OpHbI
du13KK razap3ynH Myxnantaap XaHran-XaHTUIH yynapxar Ux My>KUAH XOHTUIAH MYX, TYYHUR
3axblH TomporT (W. Uarmung, 1969) xampargax 6ereeg bara XsHTUWH HypyyHbl yp4 3axag
opwwux borgxaH yynaac (Lausa ryH, 2256.3 m) yparw HamccaH canbap gyHOaXk YyncCblH
XOOPOHOOX OPreH XeHAUN M. JH3 xeHaun Tes anmriH 3yyHmopq cymaac 6apyyH yparw 10
KM OpYuUM 3aiTan eprepruiH garyy cyHacaH, 3yyHasc 6apyyH Tuiw 6ara 33par XaBrum yygam
xeHaun 6ereeq XeHOAUNH 3yyH TarnbliH HAM YynblH 3HMAPT CapranaH cymblH TeB Ganpnagar.
2006 oHa “YnaaHGaaTap XOTbIH LUMH3 OfOH YNcbiH HUC3aX Oyygan” TecnundH BOHBHY-HuiA
Tavnanr “CATY” XXK 6Gonoscpyyncan 6a 2007 ong “OHKO” XXK HBManT TOAOTronbiH
TavnaHr Tyc Tyc GonoBcpyyncaH 6GanHa. Tecen Xapankyynax HyTar A3BCrapunH Oavranb
OpYHbI Cyypb TeneB Gamgnbir O433pX TawnaHryygag O3NrapaHryn TycrargcaH Oaviraa Tyn

OHIXYY TannaHg TOBYNOH opyynas.

XycHart 11. TecnuiH Tan6anH 6anranb opyYHbI TONes 6angan

TeneB 6anpan OanrapaHrymn

Tan6aiH 47°37°38.57” 106°51'1.20” 47°37°41.73” 106°51°7.27”

koopauHaT 47°37°38.66” 106°51°10.78” 47°37'35.49” 106°51'4.71”

Hytar Tee anmrmuiiH CapranaH cym

O9BCrapuUnH

Xapbsianargax

3acar 3axupraa

Yyp OYHOB 6awryynax aHa 6yc HyTtar Hb MOHron opHbl TEB X3CarT, XaHrawn,
ambcran X3HTUIH YYNCbIH XOOPOHA0X OWT X33pUH Bycag yyp aMmbCranbiH

39p3rnanasp xyypauayy My>xxua, 3pc TaC yyp aMmbcrantan epreH xeHaum
rasap oM. ©BnUIH ynupang XyWTaH, 3yHbl ynupang xanyyH yyp aMmbcranbiH
HexuenTan. XXunuinH xamruiiH gynaad VIl capg araapblH gyHaax
Temnepatyp 3yyHmog, CapranaH, AntaHbynar uar yypblH cTaHu, XapyynblH
MaA33raap +15.7...+19.0°C, xaMruitH XynTaH | capbiH araapbiH AyHOax
Temnepatyp -19.9...-26.6°C X00poHA x3n6an3aHa. XYNTIPCIH 6ApuiiH TOO
ayHoaxaap 238, Xung yHax Xyp TyHagacHbl Xamkad gyHaaxaap 201.5 mm,
CanxuHbl XUNUH ayHaax xyp4 3.1 m/cek 6arHa, AraapbiH XapbLiaHryi
YUNTLLAMIAH XUIUAH ayHaax yTra 58%, xaMrmnH ux yTra Hb eBnuiH
capyyaag, Tyxannban Xll, | capa 72%, xamruinH 6ara ytra Hb XxaBpblH
ynupang, IV, V capg 41...42% xoopoHg, 30%-unac 6ara xapbuaHrym
YUATIUNTIM 64PUINH TOO AyHOpKaap 58 6anHa.

Meonoru XeLwWurumH xeHaunag Typyy YynyyH HyypCHUiA ranaBblH HAacTan TEppUreH-
MeTamopd yynyynar, 4epeBaerd ranasblH HAaCTan C3BCrap Xypaac TapxXkaa.
XOLWUrniH XeHANNT XYpaanary yync Hb TYPYY YynyyH HYYPCHWUIA ranasBblH
HacTan TeppureH-mMmeTamopd Yyrnyyrnraac TorTcoH 6ereep yr yynyynar
xeHgungee 40-87 M ryHaac unapHa. [lepeBaerd ranebiH CIBCIap Xypaac
TYraaman Tapxantran. [apan 3ynH XyBbg, cyanaadyma ansitoBu-nponioBuinH,
SMNIOBU-AENIOBUIH X ANraxad. AnmnoBu-nNponioBUMNH Xypaac Hb 3yYHMOAHbI
rofibliH ronaMpon, TyYYH4 HUAN3X Xyypan canpyyabliH ronanpnoop TapxcaH
cavprapxar, ganpra-ancoH ayyprardytan 6yn vyynyyH-campra tom. LLlaBpbIH
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HUMIOH yeunr aryynHa. TanbarH 3yyH xong xacart 60 m xypax 6a yparwaa,
OapyyH TMNW33 60noX TyTam 3y3aaH Hb HAMAraax 87 m xypy 6anxas (Y.
fombBocypaH, 1981). DnoBU-AENOBUNH XypAac Hb XOHAWUWT XYP33nary
YYIbIH XOPMOW, Xaxyy, TONroAblH T3rl OPOMroop TapxcaH. OrtoBU Hb YYIbIH
Xaxyy, XopMong aaxkmaap AeS0BUNH XypAcaHa WWUMKUHY. [JentoBuinH 0334
X9CarTaa ganp, ganpratan waspaduap, a5c, 4004 X3C3ArTad aficapxar
AYYPraryTam yxap vynyy, 6yn yyrnyyHaac TOrTOHO. OAraap XypAacHbl 3y3aaH
40 M xXypH9.

"'eomopdonorn

BoraxaH yynbiH ypa, 6apyyH ypa 3axbiH canbap yync 6onox KOMTbIH Hypyy,
Nx Bapaat yyn (1699.7wm), TaxunTt yynaac (1737.3 M) yparmnx epreH
XOHANM Hb XOLUUMMNH XeHAWH HAr xacar 6ereeq 3yyHMOOHbI ronblH agraac
BexermmH ronblH XeHAUNH 39X XYPTAN YPrafDKUNHI. XeLUrumH XeHanng,
Oapuxaap Tenesnex davraa H1COX ByyanbiH TandarH HACN3rMH 3ypBac
(4000x100 m) Hb 033px canbap yyncbiH HanyysTap 63n133c yparwmx
XapbLUaHryin TarlwMBTAIp ra3apT, HUCIXWIH Lar YypblH canbap cTaHu, 433p Hb
Sanpnagar TanbiH 60p Tonron (1371.6 M) H3PTAM HaM TONTONH XOWT Tanaap
TaBurgax oM. Hucax 6yyoan 6apux raspbeiH 6apyyH Tang TaxunTt yynaac
ypariw Hamcax canaHrug TorrcoH 1382.0 m eHgepTan HamxaBTap TOSMOMH
(3yyH ypa 6ang Hb OpocCbiH LU3prunH aHrn 6anpnax 6ancaH) onponuoo xag
X343H HaMm TonrogTon 6ereea 3yyH, 3yyH ypa XacarT Hb borg yyneiH ypa
3axblH canbap yyn 6onox Xewuvrnind xeHgunH yyn (1588.3 m), Mx Oopuor
yyn (1580.5 m) 33par Ham yyrc OpLUMHO.

M'moporeonorninH
Hexuen

MoHron opHbl rmgporeonorunH myxnanaap (Mapunos H.A, 1963) XaHran-
X3HTUIAH rMaporeonorniH MaccmnBa xamaapHa. Tanbdang KonnekropyyablH
YOXKUNT, YynyynruiH OHUNOITOW ysinaaH ra3pblH 4OOPXM YCHbI -ansiioBu-
NPOSOBUNH YCT AaBxapra,

-9nI0BU-AENIOBUNH YCT AaBxapra, -TeppureH-metamopd 4ynyynruinH aH
uaBbIH yCT Bycuir Tyc Tyc anracaH 6arvHa (4. Flom6ocypaH, 1981). Anntosu-
NPOSIIOBUIH YCT AaBxapra XeHAun aaryy TapxcaH. Yc aryynary Kosnnekrop
Hb caupra, 4anp-3sfiCaH Ayyprardtan 6yn vynyy- canpan xypaac 6ereeg
3y3aaH Hb XOMHOOCOO ypariwaa 44- 62 m XypTan, 3yyH33c 6apyyH TUIALLSAraa
62-53 M xypTan eepyneraeHe. YCT AaBxapra gapantaT WWHXTaN. Japant
11.35-4.85 m xypTan eepunergex 6a 3apum rasap raspbiH ragapraac 4asLu
oprungor. MaspbiH 4OOPXM YCHbI CTaTUK TYBLUMH 8.65-15.15 M ryHg, OpLUMHO.
XyarminH yHaapra 5-18 n/cekek xypgar. XyBuiH yHaapra 2.0-3.3 n/cekek! | 1
M 6onHo. YcHbl apgackunTt 0.2-0.3 r/am3, rugpokapboHaT-HaTPUnH
Hampniaratan 6omnHo.

MapaprbiH yC

LLnHaap Gaprxaap TeneBneceH OfnoH yNCbiH HACAX ByyanbiH Tanban opymm
3yyHMOHbI rosibiH TaTMbIH epreH 0.100-0.250 kM, ronganpribiH epreH Xoép
3prumH xoopoHp, 1.5-4.5 M, ronblH ycTanm xacrmnH epreH 0.5-1.5 m, sprunH
eHgep 0.25-0.75 m, ronbiH gyHaax ryH 0.10-0.25 m 6anx 6a ycnar 6aratam
XUNgas Tacapd ypcauryn 6ongor. YpcranbiH Xypa rayur yea 0.25 m/cek,
rofiblIH EPO0N Hb XWKWI Xanpra vynyyH xypaactan. 3yyHMOAHbI rofblH
YHAC3H TIX33M Hb TyXaWH rofblH CaB ras3apT yHax Xyp TyHagac, XxawurcaH
Lac, mecHui 60NOH XepCcHU ycaap Taxaaraaar. Xyp TyHagac 6ara yeq
3YyYHMO[HbI rof Hb 36BXOH XOPCHUI yCcaap TIX33raax 6ereeq xapvH xasap
uac, 6ynrmiH xanuancaH MecHuin xamnbap yc, 3yH xyp 60poo nxtan yeap
rofiblH YC HAM3rA9H3.

XepceH bypxaBy

OnoH yNCbIH HUCAX OHrouHbI Byyaan 6apnx XeLwmurunH XeHann, TYyYHUA
OpYMbIH rasap Hb MOHron opHbl xepc-rasap3yvH Myxnantaap ([oyBeHHbIN
NoKpoB 1 no4sbl MoHronuu, 1984) XaHramH xepc-61o yyp ambcranbiH ux
MYXWIWH Xarac Ynmrnar 6ycnyypumnH xaBLUMHxXu 6artgar XaHTUH HYpYYyHbI
3axblH HyTar 60M0x XaHTUH 6MHEX XepPCHU TOMPOIT XxamaapargaHa. OHA
XOTrop ryArapuiiH Hexuer, Xepc YYCrax Yynyyrnrund snraa, nipax ryHaac
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XamMaapy xapuruaH agunryin 3ysaaH sanamar XypumTtnanbiH JaBxapraTtau,
canp vynyy xurg ouw aryyncaH xap XypaH XepCHUM Tepnyya, ragaprbi
ypcau, Y XepCHUN YCHbI T3, FOSfbIH YCHbI YIIT aXunnaraaTtam
X0N600TOM TOITBOPXKCOH YUWIT rapsblH GONOH annioBUH XepcC Tapxaar.

YpramnaH XewunrnmH xeHamn He MoHron-garyypbiH yyrnbiH OUT X33pUAH ypa 3axaj
Hemper opwux (H.©naunxytar 1989) yupaac [yHaaT XxanxblH X33pUNH ypraman
rasap3yvH TOMPrunH ypramanTtan XonungoH ypracaH ypramsbiH
X3BLUMHXUNH BYpA3aNTan. S30HXMIOX X33PUINH IBLUNYYASA LUMBIIT XsAnraHa-
XasaapraHar, LUMBIIT XASraHa-xasaapraHar-anar eBCT, XsafiraHa-HaBTyynT
x39p bartax 6ereeq AOPHO Tangaa TYHr3, LUMBIIT XAnraHa-3yp eBCT X33p
933MH3. XOLWNIMNH XeHOUN Hb ManblH 63N433puiiH 3opuynanTaap ypraman
Hb TanxnaracaH, rasap TapuanaHg xaparnax 6anraag ataplyynaH xasicaH,
LSPrUAH CYPryyrniH Xa3punH NONUrong awmrnargax 6ancan 3spar
LanTraaHaap ypramrblH SKONTOMMWH yHaraH Tepx Hb HUN334 angargaH
XOPCHWI 3BAP3NA OPCHOOC 3YMIUIAH BYpPA3N XOMCACOH, YYHA, YT
TyHagacHbl XoMcaon 6ac HeNeenceH.

AMbTHbI anmar | TecnuinH Tan6an Hb 63Cpar yync XoopoHAbIH xeHang 6anpwnx 6a
ONAN3HX X3C3ar Hb OPXUCOH TapuaH Tanbana xamaapax 6ereeq TanbanH
ypramnbiH GynramMaang 4OPONTCOH 63n433pminr UNapxminary AgamcbiH
wapwumk (Artemisia Adamsii), nmT rmdrans (Potentilla bifurca), wupar ynamx
(Carex duriuscula), enuup arb (Artemisia frigrida) 3apar 3ynn ypramsnbiH
39parud3 HyX yXaH OPOrHOH amMmbAapAar XWKNUIr XeXTOH aMbTHbl aMmbaparbiH
VI MEPUIAT UN3PXUNANIMY, XYYUUH HYX, YIIMA OpuMMA ypragar YCXuUin HOXOMH
xan (Panzeria lanata), »xwxur HaBunT xaprana (Caragana microphylla),
OOPOWTCOH Bytoy man GanHra 6an4aar HyTar ra3apT 30HXMITOH ypragar
HaHrmag uaraaH cynb (Leymus clunensis) 3apar ypraman 30HXWUITK 6anHa.

asap MoHron opHbl TEKTOHMKUIH My>nanaap (J1.M.3oHeHacanH) MoHron-
Xe4nenunH BavranunH YaHagblH aTpuaT TOrTONUOOHbI X3HTUNH reOCUMHKNNHAINb
33parnan XOTropbIH CTPYKTYPbIH AYHA AaBXapraHg Xewurnni XxeHaniH Tantan

XamaapHa. QHaXyY CTPYKTYPbIH AyHA OaBxapra Hb 3yYH XOMLIOO CyHanTTam
reoCMHKIMHarb TOMOOXOH XOTrop 6ereef Tapasp Ux 3y3aaHTanm TEPPUreH
TyHaman xypgcaap oyypraracaH 6angar. Qg 4ynyynrunH MetamopduambiH
33parnan AyHA4 33par, aTpUaxkunT Xy4Tan Opoory OHUOrTon. TEKTOHUKUIH
9H3 XOTrop Hb CyHarnblHxaa aaryy 30 KM XypTan yprasmknax 6a vyynyynrumH
yHan 40-50° 6aiHa. Ma3ap xegnenuitH XyBb4 naaBxutan bycag bartax 6a 8
©ann xypTan Yn4ypax 6ONOMXKTON HyTar.

Ox cypsarx: “CATY” XXK-uiiH 6onoecpyyrnaH BOHBHY-Hutli madinaH, “OHKO” XXK-utin BOHBHY-Huti
H3M371M modAomeorsbiH maliniaH

XeWwnrmiH  XeHaMn Hb eHeedpunH ©Gananaap XyHunW ynn axwunnaraaHg 6ara
epTeraceH. Tapua TapbX atapwyyncaH tanban, Ynaan6aatap-MaHganrosuinr xon6ocoH
LOPOOH aBTO 3aMm, XONOOOHbI LWyram, 3yHgaa awn 3ychar 33prunH TeXHOreH advaannbir
aypbaax 60nHo. MeH xeHAuNH Tesa oplunx TanbiH BOp TONrom 433pX uar yypbliH aBTomaT
CTaHu, YMHrMC xaaHbl Tyxah KMHO aBax MOMWIOH (XOWT 3axaj) 33prasc eep TexXHOreH
yvnunan Ganxryni oM. ©MHexX TaunaHryyaag aypbacaHaap 3yyHMOAHbI FON 3X3HO33 ONOH
XnnuiH uaBaarton 6ereen 3yyHMOA CyMblH O3BCrap HyTarT T3P Hb TOA UNapaar. XapwH
XeWnruinH XeHaung, OfoH XUMUWH U3BAJr uyryynar TapxcaH 3CaX Tanaap acpar Tacpar
mMapgaanantan GamnHa. “CATY” XXK-uMH XUMC3H cypanraaraap OFOH >KUIWAH  L3BAJr

yynyynar, TYYHWAr pJarangax U3BAarT Y3Sranyya SHS XeHAMW axurnargaarym  rox
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TOMAarnaracaH Ganpgar xapuH rMaporeosiortMnH XawryynblH cyganraaraap OSiOH KUIUAH
L3BAAr YynyynrnH 4ood xun He 20 M-UAH ryHg oplimHO rax Y. MombocypaH 6uucaH 6ariHa.
TorBan Ud3BOAIT-UHXEHEP T[EONOrMMH Ccydanraaraap OJflOH >KWMWWAH  U3BAdr  dynyynar
unpyynaaryn 6anHa (0. TemepGaaTtap 6a 6ycag 2002). LlooHorMnH ryH Hb 10 Mm-33p
Xs3raapnargcaH ydpaac wunpyynaarym ©Gamk 6onHo. MeH 1990 oHg epemaceH yc
awurnanTtbiH 3 LLOOHOTMAH MaTepuang OfloH XUIMMNH LaBAdr vynyynar 6ancaH acax Tanaap
Togopxon 3ymn Gamxryh GamHa. XapuH yn XepCHWWA YrnupribiH - XenaentuiH ryHuir [.
Temepbaatap (2002) HapblH cyanaadung gynaadH AamekyynanTbiH TIrwmTranasp TOOoLoX

3.43-3.90 M ryH rax camp, canpraH, 3fIC3HL3P YN XepCceHd rapraxaas.

LnHaap Gapuxaap TeneBrneceH OfoH YICbiH HUCAX OyyanbiH Tanbawn, HUCM3rMnH
3ypBacblH xona 60MOH 3yyYH XOMHOOC HUMMAX OfOH campyya Hb borgxaH yynbiH Lauas ryH
oprun, AanavH TyBLWMHI3C A33w 1950.0 m epreraceH TaxunT yynbliH eBep 631133C 3X aBY
3YYH, 3YYH XonHoOC 6apyyH, 6apyyH yparw YirnaH 3yyHMoAHbl rofbliH 6apyyH rapT uyTragar.
Xyp 60p00 MXTaN, NX33X3H TyHaOaC yHacaH XWUIyyAd34 YYCCA3H Typ 3yypbliH ypcal canpaap

AaMXUH XeLWUIMAH XeHOnng TapxaH Lwyprax ypcaurym 6ongor 6anHa.

XununH xamrumH xyWTaH 1 Oyrasp capblH araapblH AyHoax Temnepatyp -22.8°C,
TemnepaTtypblH XxaMruiiH 6ara ytra -35.7°C xynTaH Gaiiraa Hb eBNUIAH ynupang yynapxar
rasap HyTTMAH XeHOMWA XYWTIH araap Xypangax TOrTOH, XapbLaHrym XyWT3H eBen
Gongorton xon6ooTon tom. XUNUINH XaMrMiH Aynaad 7 gyraap cap4 araapbliH AyHOax
Temnepatyp +18.1°C, TemnepaTypblH XamruiiH ux ytra 34.7°C xyp4, uaalung capbiH AyHOaX
Temnepatyp anryyp 6yypdy, 10 ayraap capaac xynTapd 0°C-aac 6ara 6onHo. MoHron opoHg
cyynunH 60 rapym XXUNunH xyrauaaHg HUAT HYTIMWH XXUNWAH OyHOAX araapbiH TemnepaTyp
1.56°C-33p, yyHuin foTop eBnuiiH ynupang 3.61°C-aa3p gynaapcaH 6aigar 6a oyHOoKuncaH
XUNuiH HUANG3p Xyp TyHagac cyynuiH 60 xunuiH xyrauaaHg 6% HamargcoH 6onosy
XaBpblH ynupang yHax Xyp TyHadacHbl X3aMX33, sinaHrysa 5 pgyraap capblHx 17%-uwap
OyypcaH y3yynanTtTom Gampar 6anHa. Llaawpaa MoOHron opHbl HyTar O9BCrap A33p 3HI
3yyHbl 3XHUWIA 25 XUNWIAH XyrauaaHg araapblH TemnepaTypbiH AyHaax ytra 1.8°C...2.8°C,
yyHaac eBnuiiH ynupang 1.4...3.6°C, 3yHbl ynupang 1.0...3.0°C-asp aynaapax, XapuwH
AapaarmnH 25 xung aynaapantbiH 3pynuM Gapar XO€p AaxvH HAM3rAsaX, XapuH yHax Xyp
TYHaZaCHbl X3MXX33H[, OHL, ©6pyrenT rapaxryn TenesTanr MaHaun yc uar yypumg Tortooroos

Oariraa 6unas.

TecnuitH Tanbaig TapxcaH 30HXUIO ypramarmkuUnTbiH X3BLUMHXKYYA LUMBIST XsnraHa-
Xas3aapraHaT, LUMBI3T XsiflraHa-xasaapraHaT-anar eBCT, XsJlraHa-HaBTYynT x33p 6Gartax

Gereel OOPHO Tangaa TYHrS, LWUMB33T XsANraHa-3yp ©BCT X33p 33p3ar TONJIOH TapxcaH.
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XewurniH xeHann MoHron-garyypblH ypraman-rasap3ynH TOWMPrMidH eMHeT X33p ydpaac
Xyypancar (kcepoduT) eBcrier ypramarn 30HXUITHO. ©epeep xanban xyypawcar OfoH HacT
A3rHyynT 60NOH YHA3CNAr UWIT YEeT3H, 3N43B eBcrer ypramar, 3apum byypuartaH (rongyy
opTyy3-oxytropis D C, xyHump-Astragalus L) an6ar TOxvongoHO. XewWwurniH XeHaUnH
ypramarikunTblH epeHXUA TepX UXa eepynergceHeec ronayy YeTaH 3438 ©BCT, ar49B eBC
YETIHT 9BWIYYA TrOMMOX xawanaratad 60k Manaap TanxnyyncHaap 63n433puinH
Tanxnargang opX, ypramrblH HOXeH YpXun 3pc MyyacaHaac Lapurk, arb, ynanx, 3apum
TOPNUNH YeToH gaBamrannax O0fcoH Hb Togopxon 6GarHa. QHOXUWH ypraman rasapayiiH
TOMPIMAHXOO X3B LUMHXUAT WNTFOX ypramiyyd Hb 36BXOH XOTrop 4virtan opuuHg Gara
X3MXKI3raap YNACIHIIC ragHa XewWwurminH XxeHanng aBToMallnHbl X3TIPXMIA ONIOH canaa 3am
rapcaH Hb YypramnblH 3YWNUIRH Oypaan, TYYHWA HOXeH yprantaHg W3pXuh cepreep

HerneericeH balHa.
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Bynar 3. BOHBHY-HUA TANNAHA OPYYIAX HAMANT, TOAOTION

3.1 AraapblH YaHapT Herneernex 6ananbiH YHaNraaHA opyyrnax H3ManT, TO/OTron

3.1.1 AraapblH YaHapbIH Cyypb Hexuern

XOeWnrminH XeHgunm Hb 0400roop 03ny33puUnH Man ax axyng awuvrnarggar XeHann
Tyn araap Ooxupayynard XyHUM XyduH 3ynnc Ganmxryn. XapuH Tyxan Tanbawnr ganpad
OHrepex TI3BPUNH X3PIrCNUNH TYINLLUHANA LiaTantTaac yycaX LdraH ax yycBapaac 6ara 3spar
araapt 6oxupgon yycaar 6anHa. OH3 6oxmpaon Hb 6OrMHO XyrauaaHg Yprarmkuimk, araapT
CapHUH anra 6ongor. XapuH XeLWurmnH xeHammreec 3yyH xong 3yrt 10 opumm KMnomMmeTpunH
3ang Ganpnax TeB anmMrmiH 3yyHMon X0To4 araapblH YaHapbiH 1 xapyyn 6avipnan, 2004
OHOOC XOWLW araapblH Hanpnarag 6arvraa xonbUblH aryynamvXunr ToOOPXONOX 30puUnroop
a30TblH UC3M, XYX3PNar XUAH XaMx33HA XoHOrT 3 yaaa (8, 14, 20 uaryynan) XaMXunTt XuUmx
npcaH GamnHa. 2009, 2010 oHbl 10 ayraap capblH araapbliH GOXMPANbIH Y3YYNaNTyyAWUnAr

[lapaax XyCHIITaHA Xapyynas.

XycHarT 12. AraapblH YaHapblH X3MXUITTUWH YP AYH

Xynuax

AraapbIH aryynamm 2009 2010
6oxupanbiH
y3yynantyya A);:;g; y,an::;ﬁH XoHor | Cap | Ynupan ]_IY::\Z;I Xun XoHor Cap Ynupan J'IY:;\'{\:IZ
Xyxapnar xui, 0.03 05 0002 0 | 0.002 0.005 0.003 0.003 0.002 0.002 @ 0.004
SO,, Mr/m3
ASOTbIH I@BXaD | 04 085 | 0.041  0.03 | 0021 0047  0.022 0.029 002 @ 0021 0043
ncan, NO,
Araap, ¢ 012 012 018 012 012 012 @ 017
mMp/u
Uaupar Xepc
o | 06 012 012 018 012 012 012 @ 017

Ox cypsamx: Tee aliMaguliH cmamucmukulH Ma033311

[33pXx XyCH3rTaac xapaxag 3yyHMOA CyMblH araapbliH 60XMpaon Hb ©MHEX OHbIXOOC
Oara 39par MX3CCOH Y3YYynanT xapargax Oariraa 00noBY araapblH YaHapblH CTaHAapTag

3aargcaH Xynuax aryynamkaac xaTapcaH Toxmongon 6anxryn 6arHa.

3.1.2 XanaantblH 3yyxaac sanrapax araap Ooxupayynarump 6a y3yynax
Heneenen
HyypcHui watant 60M0H TyNwHWA OyTau, YypbiH 3yyXHbl X3n03p Xamxa3a, waraax

Hexuen, ayaanasn, XsHanTblH TEXHOMNOrM, MeH TOHOr TeXeepPeMXWWH 3acBap YWNYWUrad
39praac xamaapd ganrapax 6oxvpgon Hb siH3 6yp GanHa. [on Goxupayynardy Hb HYYPCHWIA
watantaac 6un 6onox Tooc Byty yHC (PM), xyxpunH mncnyyg (SOy), azoTbiH ncnyya (NOy),
HyypcTeperdymiiH ayTyy ncan (CO) 6onoH Gara 33par opraHuk Haranyyq 6anpar. XanaanTtbiH

3YyXHbl TOMNEeBMenTUAH TOOLOOroop X3parnaryaunr ayrnaaHaap xaHraxag xwng 25 481 TH
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HYypC 3apuyynaxaap 6anHa. [19apx HyYYpPCHUIH WwaTtantaac yycax 6oxmpayynax 6oancyyabiH
Toouoor YBUWHOB-aac 6GapyyH 3yrT wynyyH 3amaap ToouBon 2.5 km 3amg, Aynaad

AamMXxyynax TpacCblH ypTaap ToouBOI 4 km 3ang 6a|7|pnax XanaantblH 3yyXaH O33p XUMB.

XycHarT 13. TOOLOOHbI Y3YYNaNTyyA

Topopxonnox y3yynanrtyyn Tombéonon Too xamx33
TynwHur O6ypsH 3apuyynant B B = 100 Qya/Q.’ Nka 5000 «r/y,
Yunrnar w" 3y%
YHcnar A" 14.8%
YypwwumTtran 6avgan 24.5%
Hargamxun (xyypaw yHcrym yen) V' 44.6%
HyypcTeperdninH yngargan CP 30.7%
[ynaaH raprax YyagBapblH 039 XOMXK33 o 3 723 kkan/kr
[ynaaH raprax YyagBapblH OO4 XaMXK33 Q"% 3 360 kkan/kr
HyypcTtepery C 40%
YcTepery H 2.7%
AsoT N 0.6%
Xyxap S 0.4%
Xyyuntepery ®) 11.5%
OHonbIH araap \ 3.94 HMm/Kr
YTaaHbl Xun \Y 4.64 HMm/Kr

TynwHwi watantaac yycax 6oxupayynax 60aucbiH TOOL00:
1) Araap maHgang xasrgax garasMxuin YHCHU X3MKIJ:
My = 0.01 x B x (A" + g4) x ayy X (1-n;) = 0.01 x 5000 x (14.8+8) x 0.25 x 1 = 285
Kr/u= 79.2 rp/cek
2) Araap MaHgang xasiroax XyXpUnH UCIMAH X3MXKI3:
Mso, = 0.02 x B x SP(1-N's02) X (1-n"s02) = 0.02 x 5000 x 0.4 (1-0.1)(1-0) = 36 Kr/u=
10 rp/cek
3) Araap maHgang xasrgax HYypCTeperdyunH ayTyy UCINAH X3MXKII:
Mco = 0.001 x Yy x Cy X B x (1-94/100) = 0.001 x 1 x 5.2 x 5000 (1-8/100) = 23.92
Kr/y = 6.6 rp/cek
4) Araap maHgang xadrgax asoTblH UCINAH XOMXKI3:
Moz = (K-50 x ar + 150 X Q3+ 136 x N') x VX B =(100-50 x 1.5+ 150 x 1.5 + 136
X 0.6) x 6.3 x 5000 = 104.4 kr/u = 29 rp/cek

[193p TOOL0OMCOH XanaanTbliH 3yyxHaac rapax 6oxumpayynard 6oaucyyabiH XaMXKaar
"[lynaaHbl LaxunraaH cTaHu, xanaanTblH 3yyxHbl YypblH 6a yC xanaax 3yyxHbl alimrnanTbiH

YeWiH araap MaHgang xasx yraaHbl Havprara gaxb araap 6oxupgyynax sapum 604uCbIH
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3eBLUeeperagex 03sg xamxkas" MNS5919:2008 ctaHaoapTbiH 36BLUESPEraex 0334 X3MKI3TIN

XapbLyynaH gapaax 3ypart xapyynas.

600 582.5

500

400

300

200

100 58

29 29
12.2 10 i 6.6
0 L e | el

NOx SOx co [argsmxuin yHc

M 3eBLIGBPErASX 4334 X3MKI3, rp/cek H [lynaaHbl CTaHLL@ac rapax Xamsaa, rp/cek

3ypar 15. AraapblH YaHapbiH CTaHAAPTTal XapbLyyrncaH y3yynanTt

MY-bIH CTaHAapTTan xapbLyyrcaH y3yyranTaac xapaxad XanaanTblH 3yyXHbl yTaaHbl
SiHOAHraac rapax yTaaHaac araap MaHgang asoTblH WCAUWH  X3MXK33 CTaHAapTbliH
36BLUOOPEraex A334 X3MKI3TOM Xapbuyynaxag 2.3 gaxuH ux, O6ycap Goxupgyynardy ax
YyYCcBap Hb 7-8 paxuH 6ara 6arvixaap 6aviHa. XanaanTtbiH 3yyxHaac rapax xasranbliH araapT
Y3yynax 6OXMpAnbIH X3MXKI3r 3areapufiaxaj LdraH YyCBIpUWH ypT xyrauaadbl ISC3-LT
3arBapbIr alurnax, canxvHbl YArnNan, TYyHO Xapransax canxuHbl XypAHbl KaTeropu, MeH
araapblH TOrTBOPryMLUSbIH TOAOPXOW KaTErOPUTON YEUNH CanxuHbl XypAHbl AaBTamk 60noH
uar yypbiH 6ycag magaar awmrnacaH 60nHo. 3H3 Hb cap, ynuparn, XununH magas banHa. Yr
3areapT 6oxupayynard ax YyCBIpuUinH (TacpanTrynrasp xaargan anrapyynax) SpraH TOMPHbIr
TOAOPXOM ©HLreep CcekTopyyaaa XyBaaH TyyHO Xapransax ynupan, KXUMAWAH CanxuHbl
AaBTaMX, XypAHbl KaTeropu, araapblH TOITBOPIyMIWIbIH KaTeropuoc xamaapyyrnaH
YYCBIpPaaC rapax xasarasibiH KOHUEeHTpauMnir TogOpXonnHo. TogopXonNoracoH yycBap 6ypuinH
KOHLIEHTPALUWUAr TYraaman Xxaparnargax Tymn ©6a Tarw eHuerT KOOpAMHATbIH  CUCTEM
LWMIMKYYIDK HUANG3puir onHo. LiaraH yyceBap 60nox SAHOAHMMAH XyBbA YNUPIMbIH AyHAAX

KOHLIEHTpaLMIr;
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K foSVD
X VZTRAG & usS;

rox VIJ'ISpXI/IVIJ'I)K OJTHO.

OHA;

K — HaPK LWMIMKYYNMUMAH KO3 DULNEHT

Q — i-p canxuHbl XypAHbl KaTeropbiH, k-p TOrTBOPrynLWAMAH KaTeropbiH |-p ynupnbIiH
Soxmpayynax xaarafibiH Xamxad (H9NK XyrauaaH gaxb Macc)

f — i-p canxuHbl XypaHbl KATErOpbIH, j-p CaNXMHbl YATNSNNIH, K-p TOrTBOPIYMLLSNIAH
KaTeropuiH I-p ynupnblH AaBTamx

AB’ — CEKTOpPLIH eHUer paguaHaap

R — LIOraH yyCB3pa3C TOAOPXOM 3aiif OPLUMX LT XYPTanx 3ai (M)=[(x+x,)*+y’]"?

X — CalnXuHbl YUIMANUAH garyy YYCBIPUNH TOBEOC TOLOPXOM 3ang OpLUMX L3r XYPTINX
3an (m)

Yy — yTaaHbl TapXanTbliH TOHXII3r33C TOAOPXOW 3ang OpLUMX L3r XYPTINX 3am (M)

Xy — BepTyarnb 3ai, M (L3raH 3X YYCB3PUINH XyBbA, TYYHUI Bapunra yTaaHbl Tapxantag
Heneenexrymn rax asban Tar rax y3Ha)

S — Menunnrex yHkL,

Us — SIHOAHTUMWH TYBLUHWA i-p CanxuHbl XypAHbl KaTeropbiH, K-p TOrTBOPryMLnAUAH
KaTeropumH canxuHbel AyHaax xypa (m/cek)

0, — k-p TOrTBOpPryAWwnunH kateropumH 60CO0 Aaxb KOHUEHTpauumH CcTaHgapT
xasaunt

V — i-p canxuHbl XypAblH KaTeropuiH, k-p TOrTBOpryrLwnmiiH KateropuiH I-p ynupnbiH
60C00 XaMXK33C

D — i-p canxuHbl XypAblH KaTeropuiiH, k-p TOrTBOPryMLIMANNH KaTErOpUnH I-p ynvpnbiH
cynpanblH X3aMX33C

OHAXYY TOOLOOHA, XOLUMMnH XeHAUAL XMACAH Lar YypblH aXUrnanTblH CanxXxuHbl yyp

ambcrariblH TooLoo, HOpMOOC 16 30BXMCT Xapransax ynumpnblH CanxXuHbl gaBtargan ©onoH

3yr 6ypT xapransax AyHaax Xypabir aB4y alumrnacaH. YyHA:

XanaanTblH ynupang 6yoy eBeng 3yyH 3yyH Xong, 3yyH 3yrMnH canxu

XasapT xona,6apyyH xong, 3yyH 3yyH XOWUA 3YrUiH canxm TyC TyC 30HXungor 6anHa.

XanaanTblH TOOLIOOHbI ererauir gapaax XyCHarTaH xapyynas.

XycHarT 14. XanaanTtblH 3yyXHbl LI3raH 3X YYCBIPUMH ereraen

NO, | CO | SO, | YHC | Xypa | AHpaHruH | SAHpaHrunH | Temnepartyp,
r/cek | r/ceKk | r/ceK | r/ceKk | M/ceKk | anameTp, M eHaep, M rpagyc
XanaanteiH | oq | g6 | 19 | 792 | 10 1.4 45 160
3yyX M/ceK
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ISC3-LT 3arBapaap TOOLOO XMNXO33 HUCIX OyyanbiH 3ypBachir TOOMNSIbIH 3X33p aBY
Y33H TOrL eHUerT KOOpAMHaTbLIH cuctema 8 x 11 kM2 Byxui HyTar O3BCropuir xampyynaH x
TaHxnarunmH aaryy 1000 metpunH 3antanm 10 uar, y TaHxnarniH garyy meH 1000 meTpunH
3anTtan 8 uar, HUNT 80 U3raap raspaac 93w 1.5 MeTpuiiH eHaepT yTaaH gaxe yHc, SO2,
NO2, CO-biH TapxanTbilr XapyynaB. OH3 Hb HAr Tanaac OOXMPAMbIH XM X3MX33, Heree
Tanaac TYYHW/A TapxanTbliH OHUMOMMWAr Xxapyynax oM. 3arBapblH 6000NTbIr L3raH 93X
YYCB3PWUMH XyBbA Yp AYHr raprax asaB. YTaaHbl xvn [A3x 6o04aucyydblH Heneenern,

OOXMPASIbIH X3MXK33, TapXanTblH OHLUJSTOTMIAT A3MIr3P3HIYN TO4OPXOMOB.

3.1.2.1 YTaaHbl XMUT3N XaMT XaArgax yHc, Tooc

XanaanTtblH 3yyxHbl AHA4AHraac 4araax Oyn yTaaHbl XM Hb araapT rap4, araapbiH
HavpnarblH 60MOH AynaaHbl rOPUMbIF TOLOPXOW OPYMHL ©6puUNexXuiH 33paruda uar yyp,
TyXavH HyTar A3BCrApPUWH ragaprbiH Gangan, yNnaBapnanuinH xamkad, yTaaHbl sSHOAHTUAH
©OHOep 33Par XyYWH 3YWNCI3C LWanTraanaH xepc, ypramar, YCHbl OpYMHA YHaX, 3apuUM Hb
araap MaHAnblH 4334 AaBxapraf 040X 33prasp capHuHa. XanaanTblH 3yyxHbl yTaaHbl (TOOC,
TOPTOr) X3BT33 XOO6NreeHA TAP OPYHbl CanxvHbl XypA, O9rA3MXMA GOAMCHIH XWUH TONoX
Henee y3yynaar. YTaaHbl ssHdaH HaMmxaH, canxuHbl xypa cyn, (0-1.0 m/cek) 6anxag araapbiH
boxvpgon xaMmrmmH eHgep 6anmx Hb M3493X. XanaanTblH 3YyyXHbl SHOAHTMAH eHAOep
XaHrantram Oarxag araapblH 60xupOon canxumHbl Xypaaac Xxamaapax Oereeg 3HS yeq
XaMrmiH ux 00xmpoon Hb canxuHbl Xypg 1-7 m/cek Ganmxag ToxmongoHo. baranyypbiH

HYYPCHUI WartanTaac yycd 6airaa yHCHUIN 6yTumir XycHarTt 15-4 y3yynas.

XycHarT 15. BaraHyypbIH HYYPCHUM YHCHUM 6yTaL,

HyypcHuin AT 0 YHCHUIM 6yTay, A3x Haranyya, %
Tepen ! S|02 CaO MgO K,O Na,O A|203 Fe203 SO,
Baranyyp 14.8 41.3 20.8 1.6 0.03 0.55 13.9 5.51 5.55

YHC ToocoHnp aryynargax 6anraa MarHuiH ucan xepceHn OyycHaap ypramsbiH
ypranTbIr ygaawpyynax 6a QoTop aryyrncaH X3cCryyd ©BCOH TIXKI3NTOH aMbTHbl LUYAUAT
XOPXOMTYynaxaac ragHa MbIlbsK aryyncaH Xacryya MasnblH TK3354 OPCHOOP YXang Xyprax
Toxuongon 4 rapgar 6arHa. AraapT yTaatam xamT xadrgax 6anraa yHC, TOOC, X06HUI OpYMH
6a xymyycT y3yynax Heneennuir NAPCA (National air pollution control act)-g TycrargcaHbir

[lapaax XyCHIITaHA y3yynaB.
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XycHarT 16. AraapTt yTaatam xamT xaargax 6anraa yHC, TOOC, X60HUM OpPUMH ba
XYMYYCT Y3YYN3X Heneenen

YHC, TOOCHBI

aryynamx, Y3yynax Heneenen, xyrauaa HeneennuiH yp ayH
MKr/m3
60....180 HKunumH nvanam 0a reomeTpuUnH MaH 6a uanpbIH 34 aHrMygbIr
AYHOAXK YMArmn 39BPYY/IHI.

150 e xapbuaHryn ynnr 70%-mnac 6ara | 8 kM XypTan y3araax opymH OyypHa.
100....150 mmmfmee HapHbl Wwyya uaupar 3 gaxmH 6aracHa.
80...100 o , cynbdaTbiH TyBWWH capg 30 | Hac 6apanTbIr XaCrax apcaanTan.

Mr/CM2 Xypax

----“---- araap gaxb SO2=120 mkr/m3 XYYXOMH aMbCranblH 3aMblH eBYSIen
100....130
6ornHo. NXACH3.
200 Araap gaxe SO2-blH XOHOTMIAH AyHO2X | AXKunnarcablH 6BYN6I MX3CH3.
aryynamx 250 MKr/m3-33C 3Xa1H3.
24 varniH Typw SO2-bIH XaMIrMiH KX Apxar 6poHXMT 3pcC XypLaaHa.
300 aryynamx Har ygaa S0O2>630 mkr/m3
6ornHo.
750 Araap gaxe SO2-uiiH XOHOIMNH AyHAax | ©Bunen 6a Hac 6GapanT 9pC MX3CHA3.

aryynamx SO2>715 mkr/m3 60nHo.

YTaatah xamT xasrgax Oanraa YHCHUW TapxanTblH YMran, TYYHUA aryynamkuinr
ISC3 3arBapaap ToouoOOMnoH 15-16-p 3ypraap xapyynaB. TOOLOOHOOC Y33X34 CanxXuHbI
30HXUITOX YMITIBNYYAMMAH CanXuHbl XypAaHaac yTaaH Aaxb YHCHUIA TapxanT xamaapd GanHa.
Araap gaxb YHCHWA TapxanTblH KOHLEHTpaun Hb XapbLaHryn 6ara 6amx 60noBY 3yyH 3yyH
XOnA, 3YYH 3YrUWH, XaBapT Xon4, 3YYH 3YYH XOWA 3YrMWUH 30HXMIIOX CamnxXuHbl yrmMaac
XanaanTtblH 3yyxHaac yHC eBeng GapyyH, ©apyyH yparw 4urnang, xaBapT 6apyyH ypariu
YUINIANG rONMOH Tapxax OHUMNOr xapargax 6anHa.

MeH TecnuiH ynn axunnaraa X3pankux yend HyYPCUWr TI3BIpnaX, xagranax yun
aXunnaraaHbl Heneereep yycax TOOC LLUOPOO, XMW araapblH XOfbl, araapbir 60XMpAayyrx
BGonsowryn. XapuH HyypcHUA ByTnax ynn axunnaraa Hb gangnargcaH opunHg ssargax Tyn

TOOC ragaril Tapxaxrym.

50 | bonoBcpyyncaH:
a\

NATURE
HaTtyp ®penngnu XXK FRIENDLY




“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

2000

1000

-1000

-2000

-3000

-4000

/—\\__/

-5000 i
5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000

3ypar 16. ©BnuinH ynupana yraatan xaargax YHCHUM TapxanTtbiH 6anaan (aryynamx,
MKr/m3)
—————— HwucnaruinH 3ypsac, e XanaanTtbiH 3yyX
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3ypar 17. XaBpblH ynupang ytTaatan xasargax YHCHMA TapxanTbiH 6angan (aryynamx,

MKr/m3)
51 | Bonoscpyyncas: P —
Hatyp ®penngnu XXK ‘\FRIENDLY



“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

3.1.2.2 A30TbIH gaBxap Mcan

XanaanTblH 3yyXHbl 3YyXHbl ranblH XOTONA4 TYMWHWA WaTanTblH Ye4 OpYHbIr
6oxmpayynardy NO 6a NOx Hanasg xamkaaraap yycgar. Araapt xasrgcaH NO Hb Togopxon
XyrauaaHbl Typw GOTOXMMUAH XapunuaH yununanunH yp ayHa NO, 6ok XyBupHa.
AtmoccepuiiH araapT NO, yycax sBU X343H XOHOrMiH Typul yprarmknnHa. NO Hb NO,-g
XyBUpPCHaap araap gaxb XopT ©6oaucbiH macceir 1.5 gaxuH, xopT ynnunanuur 7.0 gaxuH
nxacraHa. NO Hb araapt 2-5 xoHor 6anx bereepg yycryypaac 1000 km xypTan 3ang Tapxaar.
NOX Hb araapblH YMWIHI3C ypBang OpPX as30TblH XYUSMWAM YYCraCHI3p Temep XUNuyyouunr
33Bpyynax ymnunan ysyyngar. NOX-MnH XyHUI opraHuamMg Yy3yyrax Heneennunur gapaax

XYCH3IT33p Xapyynas.

XycHarT 17. XyHun opraHM3ma XopTou Hermnee y3yynax araap Aaxb NOX-UMH aryynamx

Y3yynax Heneenen, xyrayaa Araap paxb NOXx, %
X949H UarmimH TypLl TOAOPXON Heneenen y3yynaxryu. 0.0008
Yywruir xopAayynax WnHX TOMAIM UN3PH3. 0.001
30 MWHYTBIH Japaa HOLTOM raMTI3X 3PCAINTIN. 0.005
BornHo xyrauaasg ynn4ynaH ambgpang aryntan. 0.015

MaHan yncelH araap OpuYHbl YaHapblH y3yynantunH MNS4585-98-0 a3oTbiH gaBxap
ncan (NO,) Hor ygaarmiH xamrmiH ux 0.085 mr/m3 ©onoH xoHormiH gyHgax 0.04 mr/m3
Oalixaap TOrTooXa3. XanaantblH 3yyxHaac rapax NO,-uMH TapxanTblH YUIAan, Tapxax
aryynamxunr ISC3 3arsapaap TooU0050H 17-18-p 3ypraap xapyynas. 3ypraac y33xa4 yTaaH
naxe NO,-MMH TapxanT 3x YYCB3p33C 6BNUNH yend 3yyH 3yyH emMHed ©a 3yyH TuiLl, XaBapT

OapyyH eMHeA, eMHe[, TUILL TapXax 3yn TOrTon axurnargax 6anHa.
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3ypar 18. ©BnuinH ynupang ytaatan NO, TapxantbiH 6angan
(aryynamx, MKr/m3)
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3ypar 19. XaBpbIH ynupang ytaatam NO, TapxanTbiH 6anpan
(aryynamx, MKr/m3)
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3.1.2.3 XyxapT H3araan

Xatyy TynwuHg Xyxap TempunH konyegoH (FeSO,) GomoH 6ycapg Haranyyasg
aryynargax 6avHa. Hyypc awwurnagar rasap 6ypT (yypbiH 3yyX, AynaaHbl LaxunraaH CTtaHy,
r.m) XyxpunH gaexap ucan (SO,) anrapaar. TynwHWiA watanTbliH OyT33raA3XyyH yTaaHbl XU
XYXPUH HaranuH 98-99% Hb SO,, 1% op4ynM Hb SO; xan6apasp opLlunHo. HyypcHun 2.5%-
WA XyX3p 33nax 6ereea Tap Hb XMMUIH Bycan SNeMEHTTaN HArgdH araapT A3ranar. XyXpunH
ncan araap Aaxb YCHbl YypTam XxapunuaH YANYNanuaH XyXpUnH Xy4mn yycd araap gaxb byx
6oancbiH 20 XypTan XyBUIT 33MN3X34 Y33r4ax opunHr xasraapnagar. SO,-biH aryynawek 0.27
Mr/M3-33C MXCIX3 8 KM XYPTan Y33r43X OPYMH OHIOLIHbI X8AeNresHuir xasraapnana. 20°C
TemnepaTypT XyxpunH gasxap ucnuiH (SO,) 43.3% Hb ycaHA yycax Gereef Tap yenod
XYX3PNar Xy4un yycraHa. MeH XYXpUMH UC3MN Hb XYH, aMbTHbl aMbCranblH 3PXTHUW canct
OYPX3BYMNH YUWArNAr ragapryyq HOBUMXK, XYXPUMH XY4YMIl YYCraCH33p ambCrasnbiH 3aMbiH
3apxTaHg uoupon erHe. SO,-unH koHueHTpaum 0.006+0.003 mr/n 6anxag yHIp M34parasHa,
0.02+0.03 wmr/n-t xoononH uo4pon, 0.05 mr/n -t xaHuanra, 0.06 Mr/n-T xampblH 4O0TOO4
OypxaBY xaTrax eBunen, Hataanra 6ym 6onHo. SO,-nnH kKoHueHTpauwm 0.12 mr/n 6anxag XyH

3 MUHyTaac unyy xyrawaaraap TICBIpSIaX Yyagaarrym.

XyCHIrT 18. XyXpuuH UCNNIH XYHUI Gue opraHnama y3yyJsiax XopT Heneenen

HeneennuiH xan63p, yprasmknax xyrawuaa Araap paxk SO;-bIH
’ aryynamx, %
X949H UaruimH TypLl TOAOPXOW Heneenen yayynaxrym 0.0025
Yywrunr xopgyynax WuHX TOMAIr UN3PHI 0.005
30 MVHYTBIH Aapaa HOLTOW raMTI3X apCaaNTan 0.008-0.015
BornHo xyrauaang ynn4ynaH ambapang, aroyntamn 0.06

XYXpUrH Ncan atMocdepuriH araap Aaxb a3oTblH WUCAMATOMN XapunuaH YUnYnanuax
XOPTOW HIranyyauvir yycraH maHaH (cmor) 6un 6onrogor. YyCCoH HIranyya TOAr33puinH
AaHraapaa 6ancHaac unyy XopTon ynunan y3yynHa. XoTblH araapT 33BPaNTUIAH Xypa Xe4ee
OPOH HyTrMMHXaac 2-5 gaxuH ux 6angar. XyxpunH UCNyya anc, raHTur, wmndep 33par Tepen
OypuH OapwnrelH MaTepuarn, Temeprier GOMOH CUHTETUK HEWNOH 3ON3NTMAT  UXI3XIH
6oxmpayyngar. Araap gaxe SO,-blH aryynamx 1 mr/m3 6anxag HapaHudLar, 3p43H3 LML,
BaHOynW 33par ypramnblH ypraubir  14%-nap, 2 wmr/im3 vyen 26%-nap 6yypyynHa.
AtmoccepuiiH araapT SO, Hb cynbdaT (SO,;) 6@ XyXpUMH Xy4un YYyCraXx TYYHUA XOpT

ynnunan He 5, 10 gaxmH MxacHa.
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XycHarT 19. XyxpuiH UCNNINH XYH 6a 6anranb opunHA y3yynax Hereenersn

Arhynm:: x Xyrauaa HeneennunH yp ayH
0.8 KnnunH gyHaax Ypramnbir yxyyJriHa.
0.1-0.25 | XXunuitH gyHaax YTaaH gaxb aryynamx 185 mkr/m3 6anxag yywwirnmr
©BYITYYITHO.
0.3-0.51 XOHOMMH ayHAax | XaTyy XacryyauiH aryynamk 6ara 6arnxag Xvxaan
HaCHbl XYMYYCUINH ambCran gaBygyynax eBYnenuir
NX3CraH3. TOMPUIH 33BPINTUNT XypaacraHa.

0.68 XoHormnH gyHaax | YTaang SO,-blH aryynamx 750 mr/m3 6ariBan
©BYNeNUIAr HOMIrayysmK, Hac 6apanTbIr UX3Crax
3PCOdNTIN.

0.81 8 uarnnH gyHgax 3apuM MoabIr UNIBPXnA 3BAPIANG OpYYIHa.

14 XOHOrMMH ayHaax | Yxang Xyprax apcaanTan.

XyxpuinH pgasxap ucan (SO2) Hb moa, ypraman, Tepen OypwuiH 34nang romMTan
YUYPYYIDK XYHUI 3pyyn M3HAS3L XOPTOM Henee Yy3yynaar Hb [33p AypAcaHaac xapargax
GanHa. XanaanTtblH 3yyxHaac sinrapax XyXpuiH UCNUAH araap AaxXb TapxanTbiH aryynamxuir
3ypar 19-20-g xapyynas. 3ypraac y3ax3g yTaaH gaxb SO,-UiH TapxanT 39X YYyCB3paac

OeBnUIAH yea GapyyH 6apyyH emHen 6a OapyyH Tuihw, xaBapT GapyyH eMHen, eMHen TUNLL

Tapxax 3yn TorTon axurnargax 6anna.
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3ypar 20. ©BnuinH ynupang ytaatan SO, Tapxax 4mrnan

(aryynamx, MKr/m3)
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3ypar 21. XaBpblH ynupang ytaatan SO, Tapxax 4ymrnan
(aryynamx, Mkr/m3)

3.1.2.4 HyypcTeperymimH ayTtyy ncan

HyypcTeperumnH ncan Hb Hyypcteperd aryyrncaH 6yx n 6oaucbiH AyTyy wartanrtaac
yycax Gereeq xaa 4 Toxmongox 6omnHo. Hyypc Tyngar opuuH OypT TyyHuMn xopayynra
atoyntam Gereeq araapxyynant gytmar 6anx tytam 6yp vnyy xopayynHa. HyypcteperuniH
ncan CO Hb XOPTOW, YHAP eHreryn xwiH TenesB 6anpantan, XyBUWUH XWH p=1.25 Kr/m3,
Gyunax TemnepaTyp 191.5°C, ununar 12.9 max/m3. AraapT 4 cap xypTan Xyrauaaraap
TortBopTon Gamx yaggar. ABTOMawuWHbl yTaang 6.3-.8.9%. HyypcHun Ttoocons 0.1-.3.9%
Ganmpar. YTaa, TOOC, MaHaHUpbIH Xonumor (CMOr) yycrarymiH Har 6Gongor 6GawnHa.
HyypcteperumnH xopgyynax 4aHap maw eHgep 6ereeg XyHUM UYCHbl remMornobvH Hb
xyumnteperdeec 210 gaxvH unyy xamxaaraap CO-Ton xapunuaH ynnunang opx uycaHg
kapbokcuremornobuH (COHb) yycrana. Kap6okcuremornobuH (COHb) xyHuin 6uen malu
XOPTOW 2 yNunan yayynaar. bue opraHnambiH 34 3C34 XYYUNTOPOryMnH LUMHIAATUIT SpC
oyypyyngar. bycag remornobuHoop 3eergeH Mpxk Oy Xy4ymnTeperdymmnr 34 9C34 LUMHIAXd4
HouTon caag 6ongor. Hyypc Tynaar TexeepeMxXyyaunH 94 aHruiH 3BAPAN, raMTnaac 60k,
TyxanH opunHg CO sanrapy xopgyynax awoyntan. CO Hb LYCHbl XyYUNTOPerduimr LiaxaH

3annyymx, OuvennH 34 9c3h  yylwurHaac erex XyuunTeperdymmr 30rcoox HerneeTan.
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HyypcTeperymnH ucnasp XypL, XOPACOH XYHUM LWMHX TOMAOSN Hb yXaaH angax, TaTtax,
ambcraa gaexuax, 6artpax y3argan oM. OH3 Hb TONMMOW XYHAOPSX, OyX, LWaHaa eBaex, Hy4
Oypan3ax, YaMmapxarHbl cyaac LIOXUNOX, YMX LYYTUX, Yndpax, bue cynpax, 6eemxuc uytrax,
HYOHUA Xapaa Myyaax 33praac axanHa. OHI Hb X343H capaap (Berep, Burgopunk, PaBkuH),
3apumpaa 2-3 xwun xagranargaHa (PoseHusuT). CO-uiH XOopAonToHA 3anyy XyMyyc,
XUPAMC3H 3MIrTanvyyya unyy amapxaH epteHe. Har yaaarmiH 60noH gaBTaH TOXMOSACOH
XYUTIN XOPANOrbIH YA XXUPAMCIH XyHU yp mexex (3endepT, PpabepT 6onoH Bycan) Gytoy
3pamaar 33pamaar xyyxag rapax (MmHtmHn, KopHenn) sisgang xypragar. Llyc 6aratam xyHun
remMornobuHbl 20% Hb HYYPCTOPOIrYUMH UCINTaN xonboraoxon yxang xyprax 6onHo. CO-Tan
Hexueng 2+3 cap aXunnacHbl Japaa XOpAonTbiH aHXHbl WWHX Tamaar nnapaar. 0.01-0.05
mr/n CO-Tan araapaap ambcranaxag apxar xopgont oym 6onHo. HyypcreperuminH ncnmimH
araapT 3eBLUeeperaex A394 XAMX33 Hb TyXaWH OpYMHA XYH axwunnax, ampax, Typ caartax

XyrauaaHaac xamaapHa.

XycHarT 20. Araap aaxb CO-uH XyHun 6ue opraHusma y3yynax Heneenern

Ne ﬁ;‘?a /o‘qé)éb Heneenex xyrauaa WKHX YaHap

1 0.01 Minm opunHAa x3a3H Uar 6anxa yn Maaargax YNYnanTan.

2 0.01-0.05 bara 33par xyrauaa eHrepexen XopACOH LUMHX M3OPIrg3Ha.
3 0.2-0.3 30 MMHYT Ganxag HUN33g HOLTOW Xopayynax HerneeTan.

4 0.5-0.8 TyproH xyrauaaHg yxang, Xyprax Heneenen yayyrHa.

Araap OpyYHbl YaHapblH y3yynantuinH MNS4585-98-aap Har ygaarMnH xaMruiH ux Hb
5 mr/m3, xoHormnH ayHaax 3 mr/m3 Garxaap 3aacaH 6anHa. XanaanTblH 3yyxHaac anrapax
CO-unH araap pgaxb TapxanTbiH KOHUeHTpauunr ISC3 3arBapaap TOOUOOMNOH 21-22-p

3ypraap xapyynas.
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3ypar 22. ©BnuinH ynupang CO-bIH TapxanT (aryynamx, MKr/m3)

2000

81
78
75
72

69
66

1000

48
-1000 5
=42
839
36
-2000 —33
—30

(Ce) =

L ;!
B 5
L)
-4000 =9

—

-5000
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000

3ypar 23. XaBpbiH ynupang CO-bIH TapxanT (aryynamx, MKr/m3)
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AraapblH YaHapT Heneenex rofi 3x YyCBIpWUWr TecnunH Tanbanraac 4 km 3ang
Ganpnax xanaanTblH 3yyxaap Xsi3raapflaH TogopxonncoH 6a GapunrbiH axnbiH yen 60mnoH
aBTOMaLLMHbI X6A4esryypaac rapax araap 6oxvpayynary LaraH 3x yYCBIpUIH Tanaap eMHex
[aapx
3yparnanyygaac xapaxag XanaanTtblH 3yyX Hb OHIOLHbl 3ypBacaac 2.5 KM opysMm 3ang,

Ta|7|naHryy,1:|,a/:|, ,D,SJ'IFSpSHFVVI TyCrargCaH Tyn O8HA AdaBTaH YHIJIad GFCGHFVIZ.

canxuHbl goop Gamnpnax 6avraa Tyn HUCNArMAH XedenreeHa y3yynax Heneenen Gapar
Ganxryn. Uaawwva TtecnunH Tanbavg 6Gapunra Ganryynamk OGapurgax, garyyn  Xot
Ganryynargax 9XanCHI3p TyxalH OpYMHA Yyp ambCranblH OUYMn OpYMH YYCIX CanXwHbl
YUIIISN XKUWIAH 4 yNUPIbIH TypLlumng XxapunuaH agunryin eepunergex donsowryn tom. Canxm
3YYH XOMLWIOO ypcran Ynrnantan 6anraa Toxvonaong xanaanTblH 3yyxaac araapT xasrgax
yTaa Hb HUCMAMMWH 3ypBacblH Tanbamg xapardax OpPYMHr Xsidraapnax Hexuen 6Gangneir
YYCraXx 60N30LLryn 1om.

OHoxyy Tavnang 2010 oHbl 6 pgyraap capbiH 24 emep 6GartnargcaH “AraapblH
TenbepunH Tyxan” XyynunH garyy araapT 60XvMpaon raprax ax yycBap awwurnax b6anraa ax
axyyvH H3PK, MProH araapblH 6oxvpanbiH Tenbep Tenerd GONHO )X 3aacHbl garyy araap
boxvpayynardmnH Ttenex TernbepuiH XOMXK33r TOOLOH TOOOPXOWSOB. XanaanTbiH 3YyXHbl
xXung axunnax xoHornnr 210 xoHoroop ToouoB. Tyc XyynuuH 7.4-a 3aacHsl garyy “AraapblH
6oXMpAnbIH TOMOOXOH CyypyX 3X YYCB3IP33C araapT raprax xasranbiH 6oxupayynax 60amcbiH
TenbepunH XyBb X3aMK3ar kunorpamm TyTamg 1-10 TerperunH xssraapt OartaaH 3acruiH
rasap TOrTOOHO” X 3aacHbl garyy AyHaax Tenbep Oywy 1 kr G6oxupayynard 6oamct

Teneraex TenGepuitH XaMxaar 5 Terpereep TOOLIOH rapras.

XycHarT 21. Araap 6oxupayynar4 604AUCHLIH XaMXK33, Tenex Tendep

Araap 6oxupayynary ax Harx xamxaa Xung anrapax AraapeiH
Ne ’ - 6oxupanbIH
yycBap rp/cek HUAT X3MXK33, TH
Ten6ep, MsH.Ter
1 YTaaHbl XMUTIN XaMT 79 2 1310 6 550.00
Xxasrgax yHc, Tooc
2 A30TbIH gaBxap Mcan 10 181 905.00
3 XyXapT Haraan 6.6 120 600.00
4 ;'g;’j':“eper““"“ AYTYY 29 526.2 2 631.00
HunT ayH 117.8 2137.2 10 686.00

XanaanTbiH 3yyXHbl VAN axunnaraa sieargax XunuiiH Typmna oviporuooroop 2137.2

TH Boxmpayynardy 6oguc araapt anrapax 6a xung gyHopxaap 10 686 000 Terpervir araapbiH

B6oxmpanbiH TenbepTt Tenexeep GanHa.
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3.1.3 AraapblH YaHapT y3YY/13X HeNeennunur oyypyynax apra Xamxa3

AraapblH YaHapT y3yynax Heneennuir 6yypyynaxbiH Tyna gapaax apra

XOMXKISHYYOUNT TONOBMNOH X3PanKyyrax Hb 3ynTan 6arHa. YyHa:

Hyypc aycaH adaaHbl aBTOMALUMHYYObIH TIBLUMAM XYUYMXK, HYYPC CamnxumHg XUNCIXK,
angargaxaac Coprumnax

Hyypc oBoonox, Hyypc acrax siBLaz 30XMCTOMroop YC LUYPLUMH TOOCKMATBIN 6aracrax
3amaap bHaWranb op4yHOO Xamraanax

HyypcHun oBoOOMrbIH TOOChIr Garacraxag ycaap YWWrWyynax Hb awurnanTbiH
3apanbir MXACragar, MeH eBMUWH ynupang O60noMXrym Tyn Xxagranax HyypCHUn
XOMXI3r TIIBIPNANTUMH TacpanTryn yun axunnaraaHbl ropuMm, Hyypc xagrananTtbiH
X3MMK33r OHOBYTOW TOITOOX,

HyypcHMin 0BOOSITOOC YYC3X TOOCHbI TapXanT uUX yed HYPPCHUIW YaHapT Herneernexrym
TOOC Aapax PUNK-XUMUIH aprbir Cyanax XapankyynaX, XXHb: XNOPT HAaTPU raX MaT
Hyypc pamxkyynax, xagranax TandavH 3proH TOMPOHA canxyu TOOCHOOC Xamraanax
ypraman ourH 3ypBac Oyn 60onrox 3amaap canxvHbl Xypd XYYMWr caapyynax, eHreH
XOPCHMWI LLOPOO, TOOC XMNCIXUNT BaracraHa

ABTOMalIMHbI O0TOOA LuaTanTaT XeAenryypaac rapax yraa 00fox XOpT Xunr
TOOM3PUIAH  yTaaHbl SHOAHA LWYYATYYP TaBWX, TEXHUKUWH 3acBap YWNYUNroar
TOrTMON XWX, anvBaa 3BAPAN rAMTAMIM Lar anganryn 3acax 6anx 33par TEXHUKUIH
YANMUUIITA3HMI apra XamMXKaar Tacpantry XapankKyyiax

ToockunT, araapblH Ooxvpanbir Gara Gawmnrax 30pWNTbIH XYP33HA XanaanTbliH
3yyXxHbl XalwlaanargcaH tan6an G60noH TYYHUI 3praH TOWMPHbI HyTar A3BCrop O3Xb
BarranuinH yprambir xamraanax tanaap OpoH HyTTMINH UPraaTan XxamTpaH axkunnax
HyypCHUI T33BIPNanTUMIAr 3amblH CYIDKI3r cavTap Tenesnex, 3eBxeH bartnargcad
3aMblH CYIK33r alumrinax

HyypcHun oBoonrbir HAar UarT TeBnepceH Gamgnaap 6auvryynax, Tyc Tycgaa OfOH
XWXKUr 0BOOMTro 6un 60nroxooc 3amncxunx, Hyypc 6yynrax eHapuir anb 6onox Gara

Oannrax

3.2 TwpporeonorMmH Hexuenp Hemneenex 6auManbiH YH3Nr33HA opyynax H3IManT
TomoTron

3.2.1 XanaanTblH 3yyXHbl TEXHONMOrMWH YCaH XaHraMmXuhH 3X YYCB3PUMUH
raspbiH AOOPXU YCHbI aWlMrnanTbiH HOOLMWH TOOL 00 6a XyBuapnanT
XanaanTblH 3yyX Hb HUC3X OHIOUHbI WKH33p Bapurgax 6yyaneiH Tanbavraac 6apyyH

yparw 4.0 km, TanbiH ©6op Tonrom (1371 m)-ooc yparw 1.9 km 3ang Oapurgaxaap

TONeBnexa3. OH3 Hb 3yyH MOA XOTbIH TEBMOPCOH YCaH XaHraMXWUIH 3X YYCBIPUIH 3 xyaraac

GapyyH Tviw 5.0 km, 3ang Oyoy XeWwnrmnH XeHOUNH agarTt OpLUMHO. ©epeep xanban HMUCAX
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OHrouHbl OyyanbiH yCaH XaHramxk, avuMrMiH TEeBUWH YCaH XaHrampKUNH 39X YYCBIPYYAUH
xoopoHA, 6avpnax 6yn oHunorton. MinHxyy axnasg XanaanTtblH 3yyxaH4 X3parnargax yCHbl

3apuyynanTbiH Cyypb TOOL0Or Aapaax XyCHIrTasp y3yyrbe.

XycHarT 22. XanaanTbiH 3YyYXHbl YCHbI 3apLUyyfanTbiH TOOLL00

ByTaargaxyyH 1 xung 1 XUnNunH 1xunp
. XOoHOrmmH X3parnax
YyMnaBapnax axunnax AynaaH <
o HOpM . YCHbI HUUT
ynngBap XOHOr YANOAB3pnanTt OIS
Xa”:‘yi,‘;“"” Mkan/MBT 210 80640 99800M3

XKuu: MIHET-aac eapeaacaH XanaanmebiH 3yyXHbl MEXHOMO02UUH yUn axusnnazaaHbl maHunyyynaad (yc
uaBapnax yun axusnnazaaHbl mexHonoaud dypdcaHaap yCHbl 3apuyynanmbeiz myxalH mexHoI0eulH
yUs axurnnazaaHaac xamaapyd eep, eep batx 6a yazm 35mH-33c uxayl 23x33.)

OHA33C YCHbI X3Parnaar TOOLO0X Y3B3:
99800m3:210x0oH0r=475,23m3/xoHor 6yroy 19.8 uar/m3=20m3/uar
Hb O33PXN TEXHOSOMMMH YCHbI X3P3rNasHUN XaMriH ux xasraap (35m3/uar)-biH goTop
epPeHXnnaee OymwxK TOXMpY GanHa rax y33)k 60nHO. YCHbI Xxaparudar XununH typu (210 xoHor
axunnax)-g aB4 y3Bar
19.8 m3/uar*24 uar*210xoHor=99792m3/xxun 6onHo.

OH3 TOOUOOHA YHA3CMAH TYHWUA XyATWAH Tycnamktamraap raspblH JOOPXWM YCbIr
XanaanTtblH 3yyXHbl TEXHOSOM, axyh, TEXHUKUAH X3P3rnasHA, MeH YHC TyHraaH xeprex ycaH
CaHIMH YypLUUNT, angaranbir TOOUOX O33PXWM YCHbl xaparnaar 99800 m3/xkmn-23p aBu
rMOpPOANHaMUKUNH — apradnanaap Toouoor 6artanraaxyynax Hb XanaanTbliH  3YYXHbl
TEXHOMNOIMMWH YCHbl XaHraMXXUMH TacpanTryi yin axunnaraar xaHrax, Heree tanaac yCHbl 3X
YYCBIpaap ravvrgax apcaanasac xamraanax 6oamt Hexuen 6ypasHa rax y3caH. XanaanTtblH
3YYXHbl TEXHOMOMMWH YCaH XaHramXWUWH X3P3SrUd3HUA YCHbl 3X YYCBIPUWT XarnaanTbiH
3yyxaac 6apyyH xouw wyrnyyHaap 2.4 kM opuuM 3ang 6anprax rugporeosiorMnH XxamryynbiH
3-p LOOHOrMUr awmrnaxaap CoOHroX GarHa. OHS Hb ONOH YMCbIH HUC3X OHIOUHbI LUMHA
OyyanblH ycaH XaHramXuiH 93X YycBapuur Tortoox 3opunroop 2007 OHO XWArOC3H
rMOporeoniorMiH - XauryynblH LLOOHOr OOMHO. 3H3Xyy 3-p LUOOHOMMWH YCHbI HeeLunr
ynnaesapnanunH C; 33parnanadp 7.0 n/cek 6ywy 604.80M3/XOH-00p rMapOANHAMUKUAH
apraunanaap ToOouOX, Heeuumnr MoHron yncbiH 3acrviiH raspbiH X3P3NKYynard areHtnar-
YCHbI raspblH WWHXIIAX yxaaH TexHukuH 3esneneep 2010 oHbl 8-p capa xananuyynaH
B6aTtnyyncaH 6anHa. [aspxu rmaporeonorMnH xanryyn cyganraansl axnsir 2007 oHbl 4, 6-p
capyygag “Tes-Yc” XXK xapuyuaH rynuatrax TeB anWMrumH CopronaH CyMmblH HyTar

Xewurnini xeHannig Tenesnex 6yn OnoH yncbiH HUC3X OHrOLHbI WWHS ByyanbiH YHA-axynH
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BGONMOH TEXHUKMUINH TOBMNOPCOH YCaH XaHraMXWUH 3X YYCBIPUINH raspbiH AOOPXM YCHbI HOOLMIT
xanryynbiH 2,3,4,5-p LOOHOIT TywurnaH B+C1 33parnanaap

2-p wooHorT “B” 33parnanasp-20 n/cek

3-p uooHorT “C” 33parnanaap-7.0 n/cek

4-p uooHorT “C;” 33parnanaap-13.3 n/cek

5-p wooHorT “C,” 33parnanaap-5.0 n/cek
Hunt 45.4 n/cek 6yy 3921,53 mM3/XOHOroop TOAOPXOWMOH TOITOOCOH Gampaar. JHAO33C
XanaanTtblH 3yyXHbl yCaH XaHraMXwHA 30pUyIDK 3-p LOOHOMMWH YCHbl HEOLUWUWr TYLUUIN3aX
YHAOCSH WanTraaH Hb:

Hazdyesapm:

1. XanaanTblH 3YyXHbl TEXHOMOMMWH YCHbl X3P3arudar Hb XanaanTblH 3YyXHbl TEXHUK-
3OUNH 3aCrMWH Y3YYNanT, TEXHOMOMMNH YN axunnaraaHbl YCHbl X3paryas 39prumnr
YHO3CN3H 5.5 n/cek-33p TOOL0X COHIOCOH.

2. 3-p UOOHOMMWH YCHbl HeeuunH ©6oamt Toouoo Hb C1 33parnanasp 7.0 n/cek-3ap
TOrTOOrACOH.

3. [93pxn 2 y3yyranTtasp YCHbl HEOUMNH 6a YCHbl X3Paruadd Hb XOOPOHOO0O0 OWMPOIILOO
Ganraa Hb Uaalmg xanaanTblH 3yyXHbl TEXHOMOMMIH YN axunnaraang 3opuynaH 3-
p LOOHOr Hb OuWe pgaacaH xanbapasp raHuaapuyuncaH 6Gawgnaap Tycrannad
awmjrnargax wnyy 30XUMXKTOWH ragHa rMapOAMHAMUKUAH TOOL0O apraynanbiH

COHIronToHA unyy TOXI/lpOM)KTOIZ 39X Y3C3H ©onHo.

Xoépdyeaapm:

XanaanTtblH 3yyxaH aluvrnargaxaap TeneBneceH 3-p LOOHOMMNH Byoy aH3 XyArMnH
yC aBanTblH Xamx33 5.5 n/cek (475.2 M3/XOH)-r awmrmanTtbiH 25 Xung CcTaHublH axnblH
XununH 210 xXOHOroop TOOUCOH HUKT 5250 xoHorMnH Xxyraudaang Hucax OyyanbiH ycaH
XaHraMXxuH 3opuynanrtaap awwurnax 2 tang Ho 6anpnax 6ym 2 6a 4-p uooHor (xygar)-T
XapuruaH Heneenex yCHbl TYBLUMHWI Xan6an3an (Cpeska ypoBHEN BOAA)-UAH XAMXKIIT HOYHbI
©MHe TOOLOX Laapanaratan. 3Hd TOOL0Or Japaax WM3apXunnanasp Toouox 60noMKToWn.

YyHA:

Qi—ASi—H 6ornHo.
i |g2 __Qi  Rnp
3% TrRT Y
OHA: ASi-Togopxon 3ang 33prangas oplumx dycag awmrnanTtbiH LOOHOITON XapuruaH
YANUNanuax, T3Aro3punH Heneenneep eneernoX TyxalH LOOHOMT YYCC3H
HAMANT TyBWWUHWUIA ByypanT,m
Hi-xapunuaH yununanuax, HaManT TyBWUHWUA GyypanTbir 6uin Gonrox 6yn

LLOOHOIT UIN3PC3H YCT Ye AaBXaprblH 3y3aaH, M
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62 | bonoBcpyyncaH: i
HaTtyp ®pennann XXK \‘



“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

Ki-LWyYpanTuUiH UTranuyyp, M/XoH

Qi-ragHbl Heneenen y3yymk 6anraa LOOHOMMIH yHApara, M3/X0H

Ri —xapvnuaH ynnunanuax 6aviraa LOoHOryyabliH XOOPOHAOX 3al, M
Rnp-HeneennuimH WWImKYYCcaH paguyc, M

Rnp-1.5 \/a_y *t a, -yCT Ye [aBXaprblH YCHbl TYBLUVHWA ©epynenTuiH

AAaMXKYYNanTbiH UTT3MLYYP, M2/XOH, MaHan Hexueng t=25 xwun 6ytoy 9.1*103
XOHOT

MmpporeonorMiH  2-p  LOOHOMMWH  XapunuaH  YRNYNSNunH Heneernneep
ynnaBapnanunH C; 39prasp raspblH SOOPXW YCHbl alurmanTblH HOeUMAr YHAmmK Oyn 3-p

LLOOHOT (XanaanTtblH 3YYyXHbl)-T YYCOX HAMANT TYBLUHWIA OyypanTbir [33pXM TOMbEOroOop
TOOLBOJI:

3HA: H2=48.8m
Q2=1728.0 m3/xoH bytoy 20n/cek (TecnuiiH yHapara)
K2=17.59 M (2-p LOOHOIT UN3PC3H YeT ye AaBxaprbiH WYYPIUNH UTraNLyyp)

R2=510m (3 6a 2-p LOOHOrMINH XOOPOHAOX 3aW,M)

t-9.1*103 xoHor a,, = 8.58 * 103 M2/x0H R,,;,, = 1.5V8.58 + 103 x 9.1 % 10° = 13254.2Mm

_ ) 7 1728 13254.2 _
AS,=48.8-v48.8 3121755 In 10 =1.06 m

M'mpporeonorMiiH 4-p LOOHOMMWH XapwuiuaH YWNYnanuiH Heneenneep 3-p LIOOHOIT

YYCAX HAMANT TyBLUHMIA ByypanT:

Hy =22.25m Q4 = 1149.12 M3 /xo0n — (13.3 A/C)-Tecnuﬁu yHapara
Ry =2.14M/X0HT4_3 = 650M (4 6a 3 — p OOHOTUIH X6HAUHN J3X 3aif, M)

t =9.1*103 xoHor ay4-=5.95*102/X0H0F R,, = 1.5V5.95 x 102 + 9100 = 3490.36M

7 1149.12 3490.36

AS) = 22.25 —/(22.25)% - ——In =—_""=7.84m

[ypasOyeaapm:

XanaanTblH 3yyXHbl awmMrnanTtbliH xygar 6ytoy 3-p LooHor awmrnanTbiH 25 xung 210
XOHOr KUNUnH ropmmoop 5.5 n/cek Gytoy 475.2 mM3/xOH yCc aBanTaap TyC LIOOHOIT Byypax

TYBLWWHWIA ByypanTbIr Japaax UNapxmiminanasap TOOLHO.

63 | bonoBcpyyncaH:
a\

NATURE
HaTtyp ®penngnu XXK FRIENDLY



“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

s __@ , 047Rk_Qt
°9 " 2nKH' " ry  M+F

OHA: Sy 36BX6H TyxarH 3-5 LLoOHOr faxb YCHbI TYBLUMHUA TOOLIOOHbLI OyypanT, m
Q-LLOOHOIMINH TOOLLOOHbI (TECNUIH) yHapara, M3/XoHor

K-LUOOHOIT WMNAapCaH YCT ye AaBxaprblH 3y3aaH, M-29.6, yCT yeuiH LyypanTuiH
NTranuyyp, M/XoH-2.36

T-awwvrnanTtbiH xXyrauyaa-5250 xoHor

M-yc eremx-0.1

F-rmgpoanHamukninH TOOLOOHbI “AaBxapra gyryn’-H oygyyeBuma xamaapy Oym ycT ye
[laBxaprbiH NnaH A33pxu awurran tanéai, M2-5000mM*2000mi10*10° m?
Rk=0.565,/f =1786.6 M

ro XyarnnH paguyc -0.1m

S _ 475.2 n 0.47x1786.6 , 475.2+5250
0@3) ™ 243.14+29.6+2.36 0.1 ' 0.1+10+106

XOH = 12.24 M aluurJaJThiH Xyranaaig 3 —

P yooHoam (xyaar)-T 6yypax yCHbl TYBLUMH

Typnarryi yCT gaBxaprbiH HOXLONA awunrmnanTbiH LOOHOr Aaxb YCHbl TYBLUMHUA Bamx
bonox 6yypanTt (3eBweeperaceH)-bir 0.5-0.7H-aap aBHa. MaHan Toxmongong 3-p LOOHOIT
WN3PC3H YCT yeunH 3y3aaH H-29.6m*0.7=20.72*21.0 M 6GonHo. [133pxu TOOLOOHYYAbIH
YHOCSH 093p XanaanTblH 3yyxaHg awurnargax ryHum xyaruiH (LOOHOr-3) YCHbl TYBLUMHMWIA
TOOL0OHbI ByypanT St <S3eBLU H6anx HEXLeNUIr xaHrargax EcTon. Tarean:

Stoou =Syt A S(2)+ A S(4) $S;0, OYt0y 12.24M+1.06+7.84=21.14m 6orHo.

OHS Hb 21.14mM=21.0M YHAC3HAO33 TIHUSXK A33PXU HeXUenuir xaHrax oarnHa. Ogoo
Hucax OyyanblH ycaH XxaHramkuHp awwurnax 2 6a 4-p UooHOrT 3-p  LLOOHOMMMH

aXunnaraaHaac efieeraex Herneenex TyBLUHWUIA ByypanTbir TOOLIOE.

R = 1.5/6.98 * 102 « 5250 = 2871.4

np3)
Ty 3 = 510

AS(3) =29.6 —\/(29.6)7— = In 2% = 29.6 - 27.67 = 1.93

ST(z) = 0.5 * H = 24.4M 36B1166P6T/ICOH OyypaIT = 50(2) = 18.52 + AS(3) = 24.4Mm

>18.52 4+ 1.93 = 24.4m > 20.45m
TyBwWHHMI ByypanTblH HOXLEN Hb HUC3X OyyanbiH 2-p TECNWAH LOOHOr 24.4M >

20.45M xaHrargax o6anna.

475.2 28714

- = — 2 _ = - =
4-p HooHor AS(3) = 29.6 (29.6) 314:236 In 50 29.6 — 27.95 = 1.65m

S04, TOOLLOOHBI oyypant = (46.62M)+AS(1.65M) = 48.27m < 49.0M
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36BLUE6P6rACeH TYBLUMHWUIA TYBLUMH OyypanTblH Hexuen Hb Hucox GyyanbiH 4-p TecrnvinH

LOOHOIT 48.27M < 49.0M xaHrargax 6anna.

LHepesdya3apm:

Hucax oHrouHbl OyyanbiH yHO-axyrWH yCaH XaHraMXWUAH 3X YYCBIPUAH TOCIUWH 2-p
LOOHOIT-3yyHMOL, XOTblH TOBMIOPCOH YCaH XaHraMXWWH 3X YYCB3Ip (XOWWrnnH xeHgung
Ganmpnax awwurnantblH 3 Xygar)-23Cc efeeraex Heneemnex TyBWMHUA OyypanT (A S)-bir
TOOL|0€.

QX.X=ANMIMNH TeBA 6HeerMmH aB4y 6yn ycHbl xaparnaa-1000 m3/xoH 2011 oHbl 01-p

capblH 05-Hbl egpuintH MHET -bIH xycanTaap (YnaaH6aatap XOTbiH ONOH YFCbIH HUC3X

OHrOUHbI LWMHA Byyaan 6apux Tecen Xapankyynax Hank) Tes anMrmiiH 3acar gaprbiH

TaMrbIH raspaac erceH magaaraap capg 30.000 m3,1 xunng 360000 M3 yc XaparnaHa.

K-yCT ye gaBxaprbiH WYYP3INTUIAH UTranuyyp, 9.0 M/xXoH

H-ycT naBxaprbiH 3y3aaH-50 M

r-Hucax 6yyanbiH 2-p LOOHOT (TECANUIH)-XOLWUrniH XeHAUAH yC TaTtax 39X YYCBIPUMH

XoopoHAoX 3an, M-7000m

t —yc awmrnax xyrauaa 25 xwun 9125 xoHor

Kx H_9M/x0oH*50M
r 0.1

Heneennwuiii pagnyc: Rnp-1.5 /ay *t=a, = =4500 mM2/x0H

Rnp=1.5\/4500M2/x0H * 3650x0H=6079.16 m 6orHO.
3yyHMO4 XOTblIH yC TaTax OalryynamxuiH raspbiH JOOPXW YCHbl alUrnanTblH aHXHb
TOOLICOH HeeUMNr AaxuMH YH3nax xyrauaa 6oncoH yuup sH3 TtoouooHa 2020 oH xyptan 10
XUNWAH  XyrauaaHg XOHOIT asax YCHbl Xamxkaar ecrex 2000 m3 Toouox GamnHa.
(t=10"365=3650x0H)
AS = H—VHZ - LI =2 = 50 — |/(50)2-

=50 — /2500 — 70.77 * [n0.86 = 50 — /2500 — 70.7 = (—0.1) = 50.07

2000 6079.16
3.14%9.0 7000

AS =50 —-500
2-p LUOOHOIT TyBWUHWUA ByypanTblH Heneenen 6anxryn rax ysnaa. nmag 3yyHmoa
XOTblH OAOOMMMH yC aBy Oyn XewWwurnnH XeHOWMWH awurnanTbliH 3-p XyAryuiH panoHa
awunrnanTblH XauryyrnblH TOPUMbIH a@XurnanTtblH yp AyHrasp 1981 oHO TOOLICOH YCHBbI
awmrnanTtbiH Heel, (25 xunasp 4500 M3/X0H)-unr Tamaarnae. H3 yc Tatax 6anryynamx Hb
1990 oHooc 2010 oH xypTan 20 XununH Typw awwurnaracad 6a yaawmvg yCHbl alimrnanTbIH

Heel Hb XOMCOO0X r'MApPOANHAMUKUIAH 3y TOITON axurnargax danHa.
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3.2.2 TeXHONOrMWH YCHbI YYPLUUITbIH TOOLL00
[133p TOOLICOH XOHOIT X3parnax 475.2 M3 ycbIr xanaanTbliH 3yyXHbl TEXHONOMM 60MoH
axymH (TEXHWUK) X3aparudasHg 6ypaH awmrnaHa. OH3 TEXHOMOrM YN axunnaraaHsl 9BUaj YHC,
TOOCOHLIOp Oyxuin XonbuTOW yC, ckpybepblH Aop 6arpnax TyHraaryypaac yCHbl Hacocoop
AaMxXyynaH 3yyxHbl 6apunrbiH ragHa xawaaHg 6ampnax 50 M3/XOH Xy4uH Yagantan YHC
TyHraaryypbiH 6apunra 4oTop 2M*8M X3aMX33Tal 33paruad TyHraaryypyygaac 3 warnanaap
YHC, U3B3p yC Anrargax TeXHONOM YMNYUNHI. OHA33C YHCUMIUM aBY xasx 6a TyHacaH LaBap
YCbIl 30XMX TEXHOMOIrMWH Jaryy 3eenpyyncaHui gapaa Oyuaax O6uTyy aprantasap AaxviH
awmrnana. Tvim ydpaac 9HA YCHbl YYPLUMIITBIH TOOLLOOM HapuMmnBYniaH XMnx Lwaapgnararym.
OH3 Hb Aapaax Hexueneep To40PXONNOr40oHO.
1. Tycrannan 6utyy Gapunra gotop TyHraaryyp 6avpnana.
2. YypwunTblH YHOC3H XYy4uMH 3yWn araapblH TemnepaTyp 6a canxuHbl Xypa 9H3
Hexueng Gapar ynnunaxrymn.
3. AraapblH XapbUaHryh YWMWrWWn TEOWWNeH YHIMLUMATOM TOMTOOrQOXIYA  33par
WanTraaHaap HapUMBYMIICAH YYPLUMATBIH TOOLIOOr XWX OONOMXIyn. XapuH uar
YYpPblH ynamxnanTt apradnaneir un 3agran ragHa 6avipnax LaxunraaH craHublH

ragHax 3agrav XeprenTUiH ycaH CaHrMiH yypLunnTang xaparnax 6onomxron 6angar.

Tunm yump XanaanTtbliH 3yyXHbl TEXHOMOMMNH XOPrenTUiiH ycaH caH Ganxryii 3eBXeH
YHC YCHbI XONMMOTr BYXuin YHC TyHraax caHr awuvrnagar 6arnHa. axgas 6utyy 6apunra gotop
GanpnacaH YHC, YCHbl XONMWMOT LUMHIAH OyXWM TyHraaryypT OMpOnuoo TOOL0Oroop YCHbI
YYPWUNTLIH Waapanaratan napameTpyyaunr gapaax WIapxXunnanasp TOMMITOH TOOLOX

6onHo. YyHa:

7.63t
E=6.1*10242+t e=E-A(t-t1)*p 6onHo.

OHA t-Hb yYpLIMNTBIH ragapra A33pxu Temneparyp

A-k03dpununeHT-0.000662

P-araapbiH gapant 860 rlla

t-TacanraaHbl Temneparyp

t1-HOMTOH TepMOMETPUIH 3aanT (YCHbI)
OHa Toxuongona 70-100%-Talt xanaanTbiH 3yyXHbl TEXHOMOMUIH YC YHC TYHFaanTbiH CaH[
ayHmxaap 40° xypTan xepreen byuaaraa xanaanTbiH 3yyX pyy LWaxHa r) TOOLIOB.

305
282

E=61.0-0.00062(120°-(+40°)*860rMa=61.0+11.38=72rMa

7.63%40 1.0
E=6.1*%10242:20=6.1*10-—=6.1*10—=6.1*%10=61.0 rlfMa

XapbUaHryi YMArnm: (r)=§ * 100 6yt0y %:44%
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72.0>61.0 6yroy e>E Ttoxumongong koHAeHcauu siBargax 6a xapuH yypLumnT

siBargaxryi rax ysHa.

3.2.3 Na3pbIH [,OO0pPXU GONOH ragaprbiH ycaHpg y3yynax Heneenen 6a 6oxuppox
Hexuen

ra3pbiH doopxu ycaHO y3yynax Heseenen 6a 60xupdox HeXYeJT.

[@aspblH  JOOPXM YCHbl GOXMPAMbIH TOMOOXOH XYYMH 3yWI 3X YYCB3P Hb
YANAB3PNaNUNH X3acrMiH Tanbam ToHg GarpnacaH ywngeapuiiH TEXHOMOTMMWH 30puynanT
BGyxun aryynax caB, yCaH CaH, XasranblH ax axynHyyn 6anHa. XanaanTtbiH 3yyXHbl OpYMmg
Aapaax Laryyaa 3KOSOrMnH ceper Hereenes yycrax HexXuenTan rax y3Ha.

1. YnngoBapunH siHOaHraac rapd Oym Xxui, yTaaHbl Xasrgan 9HA Hyype wartaax

NPOLIECCbIH YP AYHA XyX3p BONOH XyX3apnar aHrnapua, YHC NX XaMXKI3raap sinrapHa.

2. YHC xagranax, YHC 3aunyynax, yc U3B3Ipnax yun axwunnaraatam xondooton 98%

H,SO,, FeCl;, NaCl r.m xumninH 60auc xaparnax

YHCHUI xaargan, narwicaH LWoM Xashk OBOOMro YyCrax

TyYH33C ragHa HyYpPCHUA YUNAB3PUNH 3a4ra OBOOMro4 HYYPC, MUPUT eepee waTtax

xyxapnar xun, CO,, gasmpxannar 6oguc snrapy araapTt garagar. Xyxapnar 6oguc,

TOOM33PUIAH XUA Hb araapblH YMAITAN OPYMHA TYYHA yyCaXK ucangaar 6a 3H3 Hb

araapT MX X3MXK33TOM yhaaH xagranargax ambTaH ypraman, metann 6Gapunra

BGanryynamxmng XopTon ceper Henee y3yynaarasapasa uiyy oHUSor Hargan 60mHo.

5. HyypCHWIr wartaax awuvrnax gynaaH apymm Xy4 YAnaBaprax sBuag 3Konorug unyy

MX XOp Henee y3yynax, Xop YpPLWWUr Hb rOf TeneB ycaap AaMXWK amMb[ aMbTaHA

yOaaH XyrauaaHbl Typlimg anryyp ceper Henee Y3yyfiax XMMUWAH XOPTOM XyHA

aneMeHTYy4 anrapgar oHunorton. Tyxamn6an MeHreH yc, MbilbsK, Xap Tyranra,

BaHagumn, UMPKOH, Gepwnnu, ypaH, Kagmu 33par Hb raspblH JOOPXW ycaHhg YycaH

OPYMHOOP OAMXMH HIBYMH Opox BonomxTon Bangar. TyyH33C ragHa ycT ye gaBxapra

Hb YC YN H3BTPYYMArd HArT wWasapnar xyydaac xypgac 6aratan Hexueng ryHun yct

AaBxapra XUMUAH HIrganyyassp amapxaH Ooxuppgox 6onomkrtonm ©Ganmpar. Tuim

yypaac ragaag opHyy4an yungBapnanviH OpYMM XUIMACAH ONOH XUIUWAH TYPLUMAT,

cyfanraaraap OfiCOH M3A33Nang TynryypnaH yunasapnanuiH canbapyynaap snrax,

TOOradpuH Banpwmx TanbamH OopyYMMA XOpCHWUA YC pyy HIBUYUX ISPUUM-XYpAbIT

XUIMIAH QyHOKaap OMpOorLooroop Toouox banaar.

OHA 3puUMM XyY, TYNWHUA YUNAB3PASNUNH Tanbang XunmnH QyHOax HIBYMAT, Xyp4
ragapryyraac [oOLI X6PCHUM YCHbI ye XypTanxu 3ang rox V=(5-10)*10"*m/x0H TOrToocoH

OanHa.
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OHa Toouoor [lynaaHbl uaxunraaH cTaHy OONMOH HYYPCHUA Xxasrgan OBOOMIbIH
Tanbang HaraH agmn aBy Y33 60MnHO. XanaanTblH 3yyXHbl OpYMMZA ra3pbiH JOOPXU YCHbI
TYBLUMHBIF TOFTOOXA00 Xouww 850 mMeTp opuum 3aing 47°37°33.2”, 106°51°'32.8” conbuuong
2010 onp epemaceH 6avipnax 6avHa. AMcapblH YHamnaxyn eHgepwmn 1/2010 wooHor 1337.
OM 60nHO. OHA YCHbI CTaTKK TYBLUMH Hb 6.0M opy4mMm ryHa 6avipnaHa rocaH mMaaaanan 6anHa.

XanaanTtblH 3yyxHbl GapunrblH OpYUMA raspbiH ragaprbiH YHIMIAXYW ©HOepLUNST Hb
1354.3 m 6yloy xapbUaHryn HUNa3g engepwmnTta tanbang GampnaHa. QH3 Toxmongong
A33p eryyncaH yWUnaBapunH TanbarH OpyYMbIH yCaH OpYMbIH BOCOO HAIBYUMMTBLIH XypAaap

TOOL|BOIT:

-4
1?( ¥ 6yioy OyHOaxaap 7.5  10~* = 0.00075 mM/Xx0H]

OH

[ (5-10)*
VH=0.00075M/x0H*365x0H=0.27M/xknn

OHO33C YCHbI TYBLUMH, YCT ye ragapryyg onp 1.0 metp ryHg Ganpnax toxuongong
1M/0.27Mxmn=3.7 xung OOXMPACOH YC XOPCHUM YyCaHA XYypd Laall X3BTI3 YMIMaNasp
GanranuinH ycHbl rMapoCTaTUK gapanTblH Heneereep LWYYpaH ancrnax 6onHo. XanaanTblH
3yyxHbl HGavpnax uaraac 40O XeHAWU pyyras ypcaublH garyy 2.2 KM opyuMM 3ang apa rap
xynar 6anpnacan 6angar. 3HA ycHbl TyBLWMH 1.0-1.5 M-33c xaTpaxrym ryHg 6arpnana. [Jaspx
TOOLIOO Hexueneec YHASCNAH ra3pblH [OOpPXM YycaHg yyccaH 6GoxupaonbiH 604MC Hb
capHMMan gucnepnar OpYUHA TapxaH HyyX rmapogvHaMukuMiAH 3yn Ttortonton. inm yupaac

MUrpauniH Xypapir Aapaax 6angnaap Toouox 60mnHo. YyHA.

Vm:K*]/n

OHA: Vm-6oxmpayynard 60auCkiH TapxaH HYYX XypA4, M/XOH
K-yCT yeunH wyypantunH utranuyyp (7.0 M/XoH)
J-yCT yeuniiH xaBrumn
N-yCT YeunH aryynard XxypAaacHbl HyX CYBWMWAWAH wuTranuyyp (maHan
Toxuongong 0.25)
A

K y
J=— Oytoy AH -2 YCT LI A39PXM1 YCHbI TYBLUMHBI YHIMIOXYN OHAGPLIMNTLIH

36pyy, M
L-093pXx 2 U3rnimH XoopoHA0X 3amn, M 60nHo.

OHa Toxuongong xanaanTblH 3yyxaac xouw 850 m 3ang 6arpnax:

1. 1/2010 OHbI LOOHOT (YCHbI TYBLUMHWIA YHAIMIAxXyM eHaep (1337.0m-6.0M=1331.0m)

2. 1/2010 yooHorooc goow 8.5 km Baripnax Xyy4nH opoCbIH LIBPIUNH aHrMIAH LLOOHOT
(OpoaHatonrovirooc 6apyyH xovw 1.2 KM)-T YCHbl TYBLUMHWIA YHIMIAXYW eHOep
1288.0 m (6bugHum 2010-12-12-Hbl 64pUMIAH XaMXUNTI3P) 6arB. OH3 TOoXMonaong

A93pX 2 U3rMmH XoopoHA,
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1331m-1288m_ 43.0m
T 8500m  8500m

=0.005

Vm=(7.2m/xoH*0.005)+- 0,25 = 0. 14mM/x0H = 52. 56 M/x0OH 6OITHO.

[a3px Toouoonon, cyganraa, LWVHXWUMTISHUA Yp AOYHr HIITrOH  JYrHIXK  O00p

TOOOPXOWMOB.

1.

XanaantblH 3yyx Gapux Tanban Hb WWHI3p Gapurgax onoH yncbiH Gyyanaac
GapyyH yparw 4.0 KM-T Gyloy HMCAX OyyanblH ycaH XaHraMXWiH 3X YYCB3PUIH
xacraac 6apyyH yparw 2.7-4.1 km-T Tyc Tyc 6anpnax 6a gananH TyBLUMHI3C A33LU
1354.0 m epreraceH rasap 6anpnana.

MapaprbiH 60OMOH OPOH 3arH GapwnnbiH XyBbA 433PXM 2 0ObEKTIIC XapbLaHrym
eHgeprner rasap (eHaepwunTbiH 3epyy 28-30M opunm) GanpnaHa. 3H3 Hb ra3pblH
A00PXM YCHbI TYBLMH 4.5-6.0 M ryHg 6arpnax 6oroMXTON.

CanxvHbl ypcran garax xanaantblH 3yyxHbl 45.0 M eHAep siHOaHraac rapcaH
yTaa, XMMH Xadrgan Hb 3yyH yparw araapbliH ypcran garax HWnasg ux 3ang
3eergex 6a ynmaap 6apyyH yparw 8.0 Km-T Ganprax gananH TYBLUMH33C AO33LU
1635.0 m eprergceH bara oopuor yynbiH OpUYMM UX3HX Xasrgan Tooc Oyyx Tenes
axurnargaHa.

XanaanTblH 3yyXHbl YHC Xagaranax aryynax Hb 6eToHOH foTopnorooton 6amx Tyn
GapunrblH HOpM, AypaM, 3ypar TecnunH paryy 6awvryynargcaH Toxuongong
raspblH JOOPXW yCaHp, Y3YYiax ceper Heneenenryn 6anHa.

HyypcHuin xadargan yHcouiar TeB aMrMiliH TeB 3yyHMOAbIH XOr XasranbliH Lar
(47°40°47.9” 106°57'34.5” 47°40°36.7” 106°57°41.7")-0 xasixaap TONeBNeceH Hb
SKOIOrMNH XyBbz, 6ONOMXTOMN.

XanaanTtblH 3yyXHbl XUnuiH 210 XOHOroop YCHbl x3parnaa 99.8 MaH woo/meTp
YCbIr XyOrMWH yHOparag wuimkyynean 5.5 n/cek yHaparatan. QHa Toxuongong
Hucax 6yyanbiH ycaH XaHramXuiH 39X YYCBIPUWH X3carT Ganraa TeCnuUnH 3-p
LLOOHOIOOC [33PXM YCHbl HEBLUUNUT 25 XUNUNH Typl aBax 6onomxron. XapuH 5.5
n/cek Byty 475.0 M3/XOH-00C WAyYy XYYMH 4Yagnaap yc aBax Toxuongong yc
awurnanTbiH XyArMnH alwmMrnanTbliH rMapPoOaUHAMUKUIAH TOPUMM angargax, raspbiH
AOOPXM YCHbI TYBLUMHUIA ByypanT ©OMOMXWUT X3MXI3HIIC AaBax yuump XyArvniH

HACOCbIH Xy4MH Yaanbir 5.5 n/cek-p TOXMPYyrK COHrox waapgnaraTtan.

radapebiH ycaHO y3yynax Heneeses 6a 60xupdox Hexuyerr.

XanaantblH 3yyxHbl ypayyp 3yyHmoaHbl roni 200 opumm MeTpunH 3ang 6anpnax Tyn

ragaproiH ycbir 60XvMpANioooCc xamraanax acyyfan dyxan oM. [agaprbiH yCHbl almrnanT

aBargaxryn 6onosdy TecnuiH 6Gapunra 6anryynamxyyabir 6apbex  6anryynax, TecnuiH
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LUaalgblH YN axunnaraaHbl Typwug TYYHWWAr Xamraanax waapgnaratai tom. [dynaad
CTaHUbIH SiIHQAHraac araapT Tapxax OJIOH TOOHbl XOpPTon ©Goaucyyn Hb CanxuHbl YWn
axunnaraaraap araapT L3r43H, araapbliH 4inirtai (6opoo, uac) HIara4dH 3prasg raspblH
ragapryy 0a3p 6yyx ragaprbiH ycbir 6oxmpayynax ymun siBy, 9pUnuMTan aBargax 3yn TOrTonTon
Gaipar. SAnaHrysia XepcHWiA YCHbI TYBLUMH ragapryyd HaH oup (1.0M%%™ opuum ryHp)
Oaripnax 9H3Xyy TOeCnWMAH OpYMM 3alnuwryrl adHxaapy, xsiHax Lwaapgnaratan. MeH
XanaanTtblH 3yyxHbl Gapwunra Ganryynamxkyygbir 6apbx Oanryynax siBuag wwatax, TOCMOoX
mMaTepuan, HedTUH ByTI3rAaXyyYHUIr acrapantaac ragaprbiH ypcauaap aMXuH ragaprbiH
yc Goxmpaox OGonsowryi. AXyrWH X3parnasHUM L3B3PMaracaH 6oxvp ycbir  xanaanTbiH
3yyxaac onposooroop 2 kM 3antan 3yyHMOAHbI LI3B3apax banryynamxkaac rapcaH 6oxump yc
Xasax UarT HAWNYYNHS. Mnmaac uaBapnargcaH 6oxmMp yC Hb aap Xepc, NyYHUM yC, ragaprbiH
ypcay, Oytoy 3yyHMOOHbI FonblH yC BOXMPAOX HexXuen yycrax Gonsowryr oM. TyyHUNSH
axyviH xor xasrgraac 6ok ragaproiH Ma3BXuT HUANAr 6oanc, opraHnk 60AMCHIH TYp 3yypblH

6oxmnpgon 6omk 6Gon3owryin.

3.2.4 a3pblH gOOpPXM GONOH ragaprbiH ycaHpa y3yynax Heneennuur oyypyynax
apra xamx?3
a3pbiH doopxu ycaHO y3yynax Hesneennule 6yypyynax, apusnzax:

Ma3pblH JOOPXK YCHbI anrnanTaac raspbliH 4OOPXM ycaHA Heneenen y3yyrk 6anraa
ACOXUNI XsIHAXbIH TyNg, YC XaHraMXWH TYHUI XydarT YCHbl TYBLUMHWA XIMKUATUNAT
TOFTMON XWX,

"a3pblH JOOPXM YCHbI ONGOPNONT Hb 36BLUEEPErACeH Lanryyp y3yynanTuir XaHrax
Oariraa 9coxag GaWHrblH XsHaNT TaBWX, YC aWWUMManTbiH TOOLOO XWUACAH 3-p
LLOOHOIOOC aLUUrfax YCHbl XaMXaar 5.5 n/cek-33c xaTpyynaxrymn dax,

ALWMrnanTbiH LLOOHOMMIAH LUYYPUIT YC 6remMK eHOePTIN XaMrviiH 4004 YeyAd4 TaBbX
almnrrax CXeMUNr COHrox Hb ragapryy OpYMbIH YCHbl TYBLUHUAM Wyya Oyypyynaxryn
Oanx 6onomxTon,

Mpnt aryyncaH HyypCHUW Xxadrgriaac Xydunnar ypcauy, yycax, yrnmaap raspbiH
AOOPXM YCaHA HAOBYMH YaHapT Hb Hemneernk Gonsowryn. TMMMIaC Hyypc OGyynrax,
Aamkyynax gamknaraac rapax 6oxupgon yycrax 6onsowryn xasrgnbir ypbadunas
TOOOPXONNOX,

HyypcHUn xyunnnar ypcay, yycrax 60n3owryi xasranbir XasxblH 6MHe HyHTarnacaH
LLIOXOWH YynyyTan 1 ToHH xadrgang 5-10 kr xapbLaaTan XonbCoH 6ainx,

Y TaTtax ros wyram X00SI0MH TIHXMN3raac 2 Tuiw 50 M XypTarnx 3ang xamraananTbiH

6yc, 100 m-93c gooLury 3ang apyys axymH Gycuir Tortoox
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ladapabiH ycaHO y3yynax Heneennuie 6yypyynax, apusnaax

XvmuniiH 6oaunchir Ta3BIPNAX, Xagranax, Xaparnax, xagranax, 3amnyynaxgaa MY-biH
Xyynb TOrTOOMX, YAMPAAMXuA 3aacHbl garyy xatyy Oar Xypam Gapumtnax, wn
3agran acrapax, Lyypan yycy raspblH AOOPXM yCaHA HIB4YMX GONOH ragaprbiH ycaH
OpPOX00C ypbayUnaH Coprumnax

WnpyyH canxuTan yen yTaaHbl gHAAHraac rapcaH A3rg3Mxumii YHC, TOOCOHLOP Hb
canxuap 3eeraeH [C-biH ypa 6arpnax 3yyHMOAHbI ronbiH ypcaublH Tanbam pyy xyp4
Gonsowryn Tyn ragaprbiH YCHbl XSHaNT LWWHXUAr33HUIN XxeTenbepuir 6onoscpyynaH
X3OPANKYYax

HaxvH awwuvrnargax Oyn ycbiIr 36BXOH YWNAB3PMang awuirnax tegun ouw MmeH
HYYPCHMI 1N aryynaxblH TOOCKUNTLIM Aapax, Tanbanr Ynrwyynaxag awmrnax

Xyp ©O0OpOoOHblI ragaprbiH ypcaublH ypcranbir 3annyynax CyBryyabir HYYPCHUW Wn
aryynaxolH [00O4 X3CArT Ganlryymx, HYYPCHWA OBOOMNIOOC WP3aX  ypcaubir
XYPUMTNYYyNaH HYYPCHUM OBOONrooc GOCOX ToocCbIr gapax, GawranviH ragaprbiH
ypcauTan HUMnyynaxrym 6amnx

XanaanTtblH 3yyxHbl U3B3pnax Oawryynamxk Hb MY-biH “MNS4288:95 Boxup yc
LaBapnax GanryynamxuiH Gavipwwnn. LaBapnarasHuin TexHONoru, TYBLUMHA TaBMX
YHOC3H waapgnara”, 3yyHMogblH ©Ooxvp yC xasx uar Huanyymk ©Oanraa
L9BIPLUYYNCAH xadargan ycHbel aryynamx Hbe MY-biH “MNS4943:2000 YcHbl YaHap.
Xasrgan yc. TexHWKMMH epeHxXuh Wwaapanara’™bir Tyc Tyc XaHrax 6anx
Waapanaratan. YyH4 XsiHaNT TaBbX TOOOPXOW XyrauaaHg 093K aBd, LUMHXUIITI3

XUANTaX Banx Hb 3yUTIN.

7

1 | BonoBcpyyncaH:

o NATURE
Hatyp ®penngnu XXK q\ FRIENDLY



“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNncbiH HUC3X Byyaan 6apux” TecnunH | 2011
BOHBHY-Hui1 HA3MaNT TOAOTroNbIH TanaH

Zuunmod waste

%/’;/’,h_d OAbIA XadnAnbIH 3L

a3pBIH 400PXY YCHBI YpcalibiH YuE

8 /
” .

< ‘
g
o

"y
-

-y
>

_YBIWIHOB

‘.".'cg'h:"sl-)l-ur'A
— YBUIHOB ;
L) IV D)
IEXHOJIONMUH YCaH XaHIaMXNNH 9X

Image ©:2011iDigitalGlobe
Image©;2011iGeocEye ©2010

HLlooOHOr-B3

47°38'39.13" N 106°67'32:29"E elev 1418 m

3ypar 24. XanaanTbiH 3yyXHbl YC XaHraMXWH 3X YYCB3p
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3.3 XepceH 6ypxaBuna Heneenex 6ananbiH YHINraaHA opyyriaXx H3M3NIT TOAOTron

3.3.1 XepcHuu Tenes banpgan

XewwurnnH xenguna 6Ganryynax OROH YMCbIH HUC3X OHIOUHbI LWWMHY OyyanbiH
onponuoo Gapux XanaanTtblH 3yyxHbl 6apunrbiH Tan6an Hb 3yyH MOAHbI rOfbIH Tatamz
1.92 ra raspbir xampax ©Gereef XOTrop TyAr9pUNH HOXUNeep XeHOWNH XapbLaHrym
TArLIMBTIP HaM X3Car OOMOBY XOPC YYCraCaH YynyynrunH Tepen, ToAra3puiiH Unpax ryx,
YN X6PCHUIN YCHbl TYBLUHI3C Xamaapy X33pLUM3f Hyrapxar xap Xyp3aH GOSfioH anmoBUNH
X34 X3O9H [O9[ X3BLUMHXUAH Xepceep Wnapasr. XepCHUW 34rasp 094 X3BLUMHXK,

TOPNYYAUIT TONeenyymK 30HXUN0X Xepc Bypasp Hb TOAOPXOWIONT eres.

X3apwman Hyz2apxaa xap XYp3H Xepc:

Xap XYpPaH XepCHUI O34 X3IBLUMHXNA Xampargax 3H3 xepc KOMTbIH aMHbl FOPXMUIAH
agar, ©Hgep AOBbIH Xyyn4Hbl ©aasbiH bapyyH 3yyHMOAHbI) amHbl agraac ypraw Xyp
OOpoO WXTAM yen raspblH X3BrMrMH garyy TanblH Gop TOMAroMH 3yyH Tanaap ypcax
eHrepaer Typ 3yypblH ypcauaap 3yyHMOAHbl ol XypTan ye ye uunrnarggar G6ancad
XapbLaHryn xoTocayy rasapT TapxaHa. ©epeep xanban, a3H3 xepc OCBE 6apux TanbaiH
XOWMT 3axblH X3Car rasapTt Tapxax 6ereeg YnaaHb6aatap-MaHOanroBumH xaTyy XyuYunTTam
aBTO3aMblH TpacCblH Aaryyx YCHbl XaMraananTbiH LWyyayyraap ragaprbiH ypcay Hb
xs3raapnargax 605ICHOOC 9H3 XepCeH X33pLKnX Y siBy, gaBamranngar 6oncoH 6arHa.
X93pLLUMIJ1 Hyrapxar Xap XypaH XepCHUI MOPMOSIOrMIH TOrTOLUTOM TaHUNUAXbIH Tyng 6ug
2006 oHA OnoH yNCbIH HUCAX OHrOUHbI LWMHA Byyaan 6apux TecnuiH aaryy HUCIXUNH uar
yypblH aBTOMaT ctaHy 6anpnagar TanbiH 60p TOMroMrooc 3yyH ypari, xatyy Xy4yuntTam
aBTO3aMbIH TpacchiH ypa, ooo 6apux ACB-biH nuueHaninH Tanbaiin N 47°37°41.7” — E
106°51'07.3” rasap3yiiH conbuuona Taapy Gairaa GynaHrmiiH 1-p LBMMIAH OMPOILIOO
xepcHun 3ycanT (06-05) yxax OMUnar XMNC3H eepcannH cyganraaHbl Matepuanbir 3H4
opyynas (3ypar 16).

A 0-29 cm Xap XYp3H 6HreTan, Xyypam, eHreH xacar Hb (0- 6 cm) apanm wunyy
LUMPANKCAH, ypramnblH YHO3C 93N03rtan, HArTaBTap HUALTIN, XOHreH
laBpaHuap, gaBxaprbiH OYHAO X3CArT AH3 OYpUAH LUMPXSITAM 35c, caup
yynyyTan HapuiH cygan ye TOXMONLOHO, LWAIDKUAT eHreep 3pc

Bca 29-47 cm BopoBTOop caapan 6GOMOH 339ranayy caapan eHre XOIWiACOH Xurg 6uil
OHIOTaN, YMIMIPXYY, XKUKUT XaIMXO3C BONOH Myy MenrepXceH xavpra 6ara
33par aryysnicaH, HArT HUNLTIN, AaBxaprblH 4004 3aarT 30COopXor OOMoH
Oyaar unNapcaH 33rangyy XexeBTep caapan Tonbo, cyonyyaTan, XeHreH
LWaBpaHuap, WWHKUAT TOA, WWIMKUATUAH X1 3aar Tarw o6uww

BcaC47-70 cm 3nc, ancaHudp AYYProBUTaN Myy MOrepXCeH xavpra, xampraHuap 60noH
SAH3 BOYPUINH X3IMXKISHUIN XIMXAIC Yyryy UXTAN NPONIOBUIH Xypaac
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Hyrapxar xap XypaH xepc ragapryyruiH Ham Xacrasp Tapxgarran xonbootomnroop
XOPCHUM TYHA, TMEMKUNTUIH LWNHX TOMAdr 60nox 30copxor GOMOH 33rangyy XexeBTep
caapan Ton6o, cyaantan ye gaBxapra UAHXYY Unapaar Hb 3H3 XOPCUMUM TaHbX OHOLLOX
YHOC3H y3yynant 6ongor. XepCHUM MopdonorMnH Torrol, usank-XMMMnH LUMHXUIT33HUIA
OYHr3ac y39x94 ganamar XypumTrnanbiH AaBxapra Hb OyHO 39par 3y3aaH, sns3marviH
aryynra Hb XOHreH LlaBpaHuap LWUPXIMAH BypanasxyyHTanm 3H3 xepceHa 2.89-3.40%
Oanraa Hb YMWUMMNH XaHramkaap XapbUaHryl cawH ragapryyrmiH Ham X3crasp
TOrTBOPXKCOHTOM XxonbooTon Gereeq 3H3 AaBxaprblH XOMXKI3HLO 3MIC, canp 4ynyyTan
HapUWH cydan ye TOXMonAagor Hb 9H3 XePCHUI YYC3N XONKIUAH OHLOMMIAH Mnpan 6omox

Har Y3YYNanT oM.

3ypar 25. X33pwman, Hyrapxar xap XypaH XepcHuu 3ycanT (2006 oH)

Xepc yycrard nponoBuH XypgacHaac 6ycag ye [gaBxaprbiH - LUMPXTUAH
OypangaxyyHun ppakuyyaan Kvxkur wmpxartan  anc  (0.25-0.05 mm) 60noH  ToMm
LIMPX3rTan ToocoH xacryyq (0.05-0.01 mm) gaBamravnaH HUMNGap He 62.9-76.7% OGalx
Oereeq HaaHru Wwaeap pakublH aryynamk snamar xypumtnanbiH gasxaprag 7.8-9.0%
OanHa. YpXun WwuMmT gaBxaprblH ypBanblH OpYMH cynasTap wyntnar (pH=7.38-7.67),
KapboHaTblH XxXypumTnanTam pgasxapryygag wyntnar (pH=8.15-8.49) wuHXTaN oM
(XycHarT 14). 3H3 XepCHUN TapxanTblH HeXuesn, MOPAONOrMAH LUNHXK TOPX, XYHUN YWn
axunnaraang eptergceH 6avanbir xapaxad XepCHUM HOPX YMUIISrAaX ropumMmza y3yynax

ragaprbiH ypcaublH Hemnee 6yypcaH Hb XOPCHUIA XODKMUAH X33PLUMX YIAN  ABLbIF
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TYPraTracaH 69F99,D, Yyp ambCralnbiH ©HeernmnH nynaapanTaVl XonoooTon ynam

WABIXKCHIAC UIMHXYY X33PLLUM3N xepc bormk eepuneraceH 6anHa.

XycHarT 23. N'onnox xepCHUn (pU3NK-XMMUNH YHACIH LUNHXK

o) I
v 0335573
nan:pra MexaHuK Wwnpxaryya, % (LIMPXarvitH XaMxaa, MM) . é E g gtg %
A mar, ;| CO >0<> § P © =X
aBCaH I'yH, 50 o %2 pH Ko
cm 1- | 0,25- | 0,05- O’ OO- 0,005- <0.001 <0,0 P.O 2
0.25 | 0,05 | 0,01 ’5 0,001 ’ 1 2~s
3ycant 06-05. X3apwiman Hyrapxar xap XypaH xepc
A0-6 42 | 435 | 289 | 6.3 8.1 9.0 234 | 3.40 7.38 2.3 21
A12-22 | 88 | 322 | 30.7 | 45 12.0 7.8 24.3 | 2.89 - 7.67 1.8 16
Bc,34-44 | 78 | 404 | 26.3 | 3.2 9.0 13.3 255 1106 | 48 |8.15 - -
B;,C60-70 { 36.7 { 28.3 | 16.9 | 6.4 5.7 6.0 18.1 - 26 |8.49
3ycanTt 10-01., ANnOBWIAH HYTbIH LUXP3IT XOpc
A0-10 107376 {308 | 6.7 9.2 6.0 21.9 | 3.06 - 7.55 2.6 23
C25-35 12311359 {131 i16.0 | 7.8 4.1 179 {1 043 { 1.6 | 8.21 - -
3ycanTt 10-02. ANNOBWUIWH HYTbIH FMENPX3r Xepc
AO0-5 1.5 1 395 | 234 | 86 8.0 18.9 355 i 5.86 758 i 3.7 32
A12-22 {40 { 378 | 213 | 74 6.4 23.1 36.9 i 4.10 - 8.06 | 34 28
C35-45 12321 69.3 1.4 2.3 1.3 2.5 6.1 0.68 | 1.2 | 8.52 - -

AnnioBuiiH xepc Hb [ACB 6apux nuueH3nnH TanbamH WxaHXM Tanbanr 33nax
3yyHMOOHbI FONbIH Tanapxar Tatami annoBUAH LWWNPAIT GONOH anmoBUAH  HYrbIH
FNEeNPXar XaBLUMHXUIH Xepceep Unpax 6ereeq TOAradPUMNH TOrTBOPXUTOHA MOfbIH YCHbI
rOpuMM, TYYHTOM XONOGOOTOM UNP3X Y XOPCHWUA YCHbl HOMee TOoffoX Yypar rymudTraHa.
AnnoBuiAH WNparT xepc Hb OCB 6apux TanbanH XOWT GONIOH TeB X3CrMAH OPYHOOCOO
XapbUaHryn eHgepnerayy raspaap 493p aB4Y Y3COH X33pLUM3AN Hyrapxar Xap XypaH
XOpCTAN Xun 3anraH TapxaHa. 3yyHMOAHbI rOfiblH 3H3 XaBWUMH ©PreH Tatampg Yy XepCHUN
YCHbI TYBLUWH AOOLUMIICHOOC YYO3MTAN XOPCHUI ye AaBxapra XaTax XyypaulivH X33pLUumx
ynn sBU AaBamrannax OONCHOOC 9HA TapxcaH anmoBUAH LUMPAIT Xepc WX TereB
X93pLWIMaN Tepneep wnapaar. OH3 XaBb HyTar, AnaHrysa roflblH TaTMbIH X3C3r 3yH,
HaMpbIH ynupang 63n493pT UX awurnarggaraac MasibiH Xeneep Xepc HArTpaH, ypramnan
HeMper ux Tanxnarggar 33par rasap awurnanTbiH X3T a4aanantan xanbap Hb 3KONOrninH
TOHUBIpUIr angargyynax yHAC3H wantraadH 6omk 6anHa. AnnoBUAH HYIbIH THENpXar
XepC Hb 3yyHMOOHbI rofblH TaTamMA TapxCaH 30HXWUIIOX X3BLUMHXWUAH Xxepc Gereep
02N493pT UX TanxmnaracaH ynamk, HyrblH 3M43B ©BC-YETIHT ypramarpkunTtTan, 3apum
X3CarTa3 angpang OpcoH xaTax Oarnraa [OBOPXOr ragapratan raspaap TOMTBOPXKMHO.
TYYHUN3H 9H3 XOpC rofiblH YHACSH rongpun Hb UX Taxupanggar ryerapayy ragapratan
rasapT anmoBUAH HYTbIH X33PLUM3N CynaBTap Xyxupnar xepceep vnapgar. AnntoBuiiH

HYrbIH FNEeNnpXar XepCHUN MOPEOMNOrMMH TOrTOLTON TaHUNUaxbiH Tyng 3yyHMOAHbI rofbIH
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TaTamz rosibiH 3PrMnr Hb alnrmax XMNUCaH xepcHui 10-02-p 3ycanTunH Guunarnir asu
y3be (3ypar 17).

Aw 0-5cm byanar 6apaaH caapan eHreTan, YAWITAW, caiH LUMPINKC3H, YHAIC UXTIN,
CUNPArgyy HANMLTIN, TOOCOPXOr AYHA LWaBpaHuap, WUMKUAT eHreep aaxmnm

A 5-22(30) cm [33sa paBxapraac apau rarasatan Gyoy 6opoBTop Tysiatan GapaaH caapan
OHIeTAN, YMWITIN, YHAIC MXTIN, YPNIHUIP-KMKUT Geemepxer GyTauTan,
HArTaBTap HWWALTIW, OaBXaprblH LOO4 X3CAar Hb Oyaar 3ocopxor Tonéo
cyganTan, AyH4 WwaspaHuap, WWmKUNT apc

C 22(30)- 45 cm BopoBTop caapan eHreTan anc, xampraH xypgac

3ypar 26. AnnoBUAH HYTUWH rNenpxar xepcHun 3ycant (2010 oH, Hamap)

ANnoBUIAH HYTbIH FMENPXar Xepc Hb 039 AaBxaprataa 5 cM 3y3aaH yHOC33p CalH
TOpnoracoH wupart (Aw) gasxapratan, an3marT AaBxaprbiH 3y3aaH xurg 6uw 22-30 cm
Gereen OaBxaprblH 0004 XACAIT YN XOPCHUM YCHbl YWWTLLYYNAX Herneemnneec YYCCaH
30COpXOor Ton60 cyaan Hb 9H3 XOPCHUIN MMENPXAr WNHXUAH UNpan oM. TegunneH 3ysaaH
Ouw 2aresp gaBxaprblH JOOP 3MC Xampra ronnoCOH rofibliH Xarwaa Xypaac A3BC3H
OPLUMHO. XOpCHUM YPXUN WWMT AaBXaprblH LWWMPXTUAH BypangaxyyH AyHA LaBpaHuap
(cbmauk waspblH aryynamx 35.5-36.9%), TOOCOPXOr LWMPXIYYAUNH UXIHXU XACTUIT HaaHrm
wasap paky 333k 18.9-23.1% xo0poHa xanb6an3ax Gereen xepc yycrard annioBuUiH
9NC xauvprapxar XxypcaHg TOM OOnoH AyHA LWMpXartan anc 3oHxumk 92.5% 6arHa.
AnsmarninH aryynamx A gaexaprag 4.10-5.86% 6anraa Hb 3H3 XOpCHUI OyHA LWaBpaHuap
LWMPXTUAH BYPangaxyyHTanm xonbooTon Gereeq xepc YYCracaH anfitoBUWH XypAcaHg, 3pcC
Oyyp4 0.68% 60omka3. XepCHuI ypBanbliH OpYuH Xxurg wyntnar (pH=7.58-8.47) 6onosu
YPXMN WUMT gaBxaprag TOOH yTra Hb 3yn écoop 6ara 6amHa. XepcHuin kapboHaTbIH

aryynamx TeaunneH ux Ouw, 3eBxeH Xypaac udynyynart unapd 1.2%-uac xaTpaxrym
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GanHa. OHA xepc ypramang xsnbap awwvrnargax xegenreeHT dgoccopoop AyHA GONoH
ayHoaac gasw (2.9-3.3 mr/100 rp.xepceH), xeenreeHT Kanvap MeH ayHa 33par (22-28
mr/ 100 rp.xepceHa) xaHrargcaH 6aviHa. XanaanTtbliH 3yyxHbl Gapunra Gapux Tanbang
30HXWSTIOH TapxcaH JAradp XOpCHUM YPXUN WUMT f[aBxapra ypramang xanéap
awurnargax WM - TOX39nuMnMH - 6oamc  Gonox  xepenreeHT  ¢occop  (1.8-3.7
mr/100rp.xepceHa) 6onoH xepenreeHT kanuap (20-32 mr/100 rp.xepceHn) AyHA 33praac
AyHOaac A33ryyp XaHraracaH y3yynantran 6aviraa 60noB4Y 94rasp TOOHbI UX yTra Hb 3YWH
aaryy YMArnminH XxaHramk UNyyTan, HaaHrn wasap dpaky, unyy aryyncaH ayHza Lwaspaduap

xepceHa Taapy baviraa om.

3.3.2 XepceH bypxaBung y3yynax Heneenern
TecnunH ynn axwunnaraaHaac XepceH OypxaBumg gapaax Hemneemnnyyg yycax
6onsowryn. YyHa:

XanaantblH 3yyxHbl ©GaunryynamxyyablH [Op OpOX raspblH Xepc Xyynargax,
yxargax, gapargax xanoapasp aBapang eptergeHe. YyHA: XxanaanTbiH 3yyXHbl
bapunra (1296 m2), HyypcHui un aryynax (1745.6 m2), aBTOMalUMHbI 30rcoof
(873.6 mM2) 39par Gapunra Gawryynamxyya, HAWT 7360 M2 opuyum Tanban, MeH
TanGawr TorMpyynaH yepuiH xamraananTbiH wyyayy 6aviryynaxag TyxalH OpYHbl
XepceH BypxaByY yxargax, Aapargax 33par Herneeneng epTeHs.

Yc TaTtax wyram (2.4 km), oynaaH gamxyynax wyram Xoorioum (4 Km) cyypunyynax
TpacCbIH Aaryy XepceH OypxaBunir yxax, gapargax aBapang epteraeHse.

TecnuinH Gapunra Ganryynamxkyyabir 6apux ye wataHg 6apunrblH MaTepuanbiH
HUMNYYN3NT, XOr Xaar4anbiH 3aunyynant, TecnuiH uaalfblH YN axunnaraaHbl
YEA HYYPCHUIA T33BIPMANT, YHC 3awnyynanTt 33par aBTomawuH GonoH 6Gycan
TO3BPUNH XIPIrCNUNH XOAeNreeHMn yrnMaac Xepc Aartaplunx 33par XepCHUN
9Nargan, 9BApast HOMArAdHA.

ABTOMaLLUMHbI 3acBap YWAYMNAre3, 9BAPAS MAMTAINMAH  yen waTax TOoCMox
MaTepuanbiH acrapanT, LWYYpriaac XepceH acrapax, Xxepc 60xmpaox HeXLenTaun.

XaTyy, WWHI3H XOr Xaargnbir 3annyynaxryi ygaaH Xyrauaar xagranax Hb Xepc

6oxmnpaox ax yyceap 60sHo.

ACB-biH TanGanH xepcHuin TouWm 3ypar, Tanbawg 6Gapux 6awryynamxyynabiH
raspblH XyBaapwunantaac xapaxaf XanaantblH 3YyxHbl xanaantblH 3yyxHbl Gapwnra,
reHepaTopblH 6anp, YHCHMM aryynax, rasap AOOpPXM TOC MachblH TaHK, TEXHWKWMH
Tan6anH GONOH HYYPCHUI Tyy3aH OaMXnarbliH 3apuM X3C3r 33par 6eTOoH XyuunTt Oyxun

Tan6an (1030.0 M2), aBTOMAaLLMHbI 30rCOO0S Hb X33PLUM3JST Hyrapxar xap XYpaH XepcTaun
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razapt banpnax 3351.2 M2 Tanbanr 33nax 6ereeq annoBUIAH LUMPSIT X6PCTaN ra3apT YHC

TyHraaryypbliH 6ap|/|nra, HYYPC ayunx X3Car, Tyy3aH OaMXnarbiH ©onoH GeToH XyqnnT

6yxun Tan6anH 3apum xacar (1042.0 m2) 6arpnax 1357.0 M2 Tanbanr, annioBUNH HyrbIH

rMEenpXar XepcTan rasapt HYYPCHUA un aryynaxbliH Tanbawn, uapgMan 3am 33par 6eToH

Xyumnt Gyxunm Tan6anH 3apum xacar (906.2 m2) Ganpnax 2651.8 M2 tanbaunr Tyc Tyc

xampaxaap 6aiHa. XepCHUIN 9KONOrM-3auniH 3acrMiMH YHINraaHA, Tynryyp y3yynant 6ongor

AN3MarviiH HeeLUMNr O33pXWU FypBaH TOPIIUAH X6PCeHA TOOLIOOMK Y33x34 Xepc OypuiiH

YYCAN XODKMWINH OHUJION, YPXWUI LIMMT AaBXaprblH 3y3aaH, sin3MarviH aryynamkaac

xamaapy 111.2 tH/ra, 58.9 TH/ra, 139.9 TH/ra rax maT eep eep Ganraa (XycHart 23)

6onoBy Gapunra Ganryynamxyya A0OOP OpPOX YPXWI LUMMT XOPCUNI HEXEH CIpPraanTaHA

30puynaH xyynax ryHuir xepc 6ypa 20 cm-3sp 6000x04 X33pLUMaAI Hyrapxar Xxap XypsH

xepceHa 77.1 TH/ra, annoBUAH WKPAIT xepceHn 49.3 TH/ra, anmoBUAH HYTbIH FNEAPXar

xepceHa 96.9 TH/ra anamaruiH 6oguc Horgox Oanraa Gereeq a4rsap XaMXKI3r TyxanH

Tanb6anH xepc GypuH Asapxu Tanbavraap ypxyynaxag (77.1 tH/ra x 0.33512 ra =25.83

TH/ra rax MaT) xepcunr xyynax HunT 0.736 ra TandanH anamaruiH Heeu 58.13 TH/ra 6omx

BanHa.
XyCHIrT 24. XepCHUM WMHX YaHapbIH Y3YYN3anNTyyA
Xepc XepcHum ye 3yaaaH, cm Anamar, % 93naxyyH AnamarnnH
AaBxapra XWH, r/'cm3 Heeul, TH/ra
Xaopiumon Ay 6 3.40 1.2 24.5
Hyrapxar ’ A 23 2.80 1.3 86.4
Xap XypaH Bca 18 1.06 1.3 24.8
1 ra XepcHUIM AN3MaruinH Heew| 111.2
ASTTIOBUIAH A 12 3.06 1.2 44.1
LwmparT C 23 0.43 15 14.8
1 ra XepcHUI AN3MarunH Heew| 58.9
AnnoBuinH Auw 5 5.86 1.0 29.3
HYrbIH A 20 4.10 1.1 90.2
rnenpxar C 20 0.68 15 20.4
1 ra XepcHUI AN3mMarunH Heew| 139.9
XepcHul WUHX YaHap
XepcHum ye MexaHuk
Xepc .qgsxaprz 3y3aaH, cm Yynyy, % 6YpPanAsXYYH CaCOs;, %
XaapLuman, Ay 6 - X6HreH LaBpaHuap -
Hyrapxar xap A 23 - X6HreH LaBpaHuap -
XYPSH Bca 18 10 X6HreH LaBpaHuap 4.8
AnnoBuinH A 12 - X6HreH LaBpaHuap -
LUIMParT C 23 70 OnCaHLap 1.6
AnnoBuinH Ay 5 - OyHa waspaHuap -
HYrbIH A 20 - OyHa waspaHuap -
rnenpxar C 20 80 Xanprapxar asnc 1.2
XepcHul 2a3ap3yUH y3yynanmyyo
XopcHuit Hanyy, lyy xanrbiH Ypraman FapapreiH Buuun FapaprbiH
XABLIMHK rpagyc HArTpan, 6ypxaBy, % xapg vynyy, OBOH 3NC3H
KM/KM2 % TOBOH, 0B oypxau, %
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coHayyn, %
XaapLuman,
Hyrapxar xap 1 0 40 10 0
XYP3H
AnniosuitH 1 0 30 10 0
LIMpaIT
AnnoBunH
HYIbIH 1 0 70 0 0
rnenpxar

Unnxyy OCB-biH 6apunraxkyynax tanbanH XepCuUnr ypxmn wnmT gasxaprbiH 20 cm
rYH93p Xyyrnaxag LWOpOoOH Hb aryynargax anamarumiH 604ucbiH 3H3 Heeuwnr “banranb
OPYHbI XOXMPIbIH YHAMra3, HexeH Tenbep Toouox 2010 oHbl aprayunan’-biH garyy (1 kr
an3amarninH 6oguckiH cyypb YHO 276 Ter) 6ogoxon 16.044 cas Ter rapy Oaviraar aHxaapu
HOXOH COPraanTaHA awurnax Xepcumr Xyyrbk TEXHOMNOrMWH Aaryy xagranax X3parTaw.
LlaawabiH  OpYHbl  TOXWXKMNT, LJUSPMANKYYNaX34 awurnax Hb 3yWtan  GanHa.
Bapunraxyynax TtanbanH 34rasp Xepc Tarw rasap TapxCaH, XePCHUM YPXWM LUMMT
AaBXaprbliH LWMHX YaHapbIH y3YYNanTyya Hb TAAr33pUIAr awmnrnax 6o40nT Xmix 3acBapbiH
UTTaNUYYP TOOUNNEH WX Heneemnexryur xapransaH A3MrapaHryn ToOouoO XUMAraarymr

aypbaax Hb 3yUTIN.

3.3.3 XepceH 6ypxaBumng y3yynax Heneennuiur 6yypyynax, apunrax
XepceH OypxaBuna y3yynax Heneennuur OyypyynaxblH Tyng pfgapaax apra
XOMXKIIHYYOUNT TONMOBIOH X3P3NKYYNaX Hb 3ynTan GarHa. YyHA:

BapunrblH axun, MawuH TEXHUKUWAH 3acBap YWMYUrad Hb TOrTOOCOH Tanbaw,
Sanpwung XMAraaH, XopCHUN 3IBOPINUAT XaMriH 6ara 6anxag YnrnyynaH axnbir
30xMOH Bariryynax, aBToMalluHbl XeAeNreeHUr TOrroorACOH MapLUpyT, YArnang
Xsi3raapnaH, ofioH canaa 3am rapraxryn 6anxag aHxaapax

LLyram xoomnou, Tpacchir Cyypunyynax axmnblH yen LWWUMT ©HIFeH XepCunr TyxawH
raspblH OpPYMHA Hb OBOOSIOH Xafranax, CYypunyyrCHbl Aapaa 3pryynaH Xyudmx,
HOXOH COPraanTaHg awmrnax

Bapunra 6anryynamx Gapurgax TtanbGanH WMMT XepCunr xyynaH aBsd, Tycag Hb
XagranaH, AapaarMnH OpYHbl TOXWXKUIT, ypramarpkyynax axung 9pryyraH
awumrnax

Tecnuir xapankyynax sBuag rapax 6apunreiH 60M0H axynH Xor xaargnbir 6anrane
OPYMHA Xanrym 3avnyynax acyyasbir OHOBYTOW LUMAABIPIIAX Byloy Xor xaaranbir
wn 3agrai Ouw OuTyy caBaHh Xxagranax, TOrTMON XyrauaaHg 3annyynax,

WaapanaraTan Toxmongong Tyxan 6ypa Hb 3annyynax
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3.4 YpramnaH HoMperT Heneenex 6ananbiH YHINr33HA opyyfax H3M3aNT TOAOTron

3.4.1 YpramnaH HemMmperuiH TeneB 6angan

XeLWnrumH XeHOUAH ypraMarmkunTblH €peHXUA TepX NX3 eepuneraceHeec rongyy
YET3H 3438 6BCT, 3498 6BC YETIHT X3B LUMHXYYYA rONnox xaHanaratam 6omk manaap
TanxnyyncHaap 63n433punH Tanxnargang opX, ypramsblH HOXeH YPXXun apc MmyyacaHaac
LWapuImK, arb, ynamx, 3apuMm TepnuiH yeTaH AaBamrannax 6orncoH GamHa. QHAXWMAH
ypraman rasap3ynH TONPrMMHXOO X3B LUMHXWMWAT WUATFAX ypramriyyd Hb 36BX6H XOTrop
YUAITOM opuMHA Gara XaMXKa3rasp YNACSH Hb axurnarggar 6amHa. ABTO T339BPUIH
XeO6nreeH UXTaN, Xarac CyypuH Marn ax axyn TapxcaH, 63n433puiiH OOPONTONL OPCOH,
ragaprblH TOrTMOS YyCryh 9H3 Tanbam yraac GuonorMmH OnoH siH3 Gamgnaap sgmar,
Oarrane xamraannbliH ad4 xon6orgornoop 6ara Hytar oM. ©MHex cyganraaHyygag
aypbacaHaap 33 3ynn ypraman OypTraracoH 6a H3H XOBOpP, XOBOPACOH YpramiibiH 3YNI
UNpasryn. 3araspasc 16 3ynn ypraman Hb O3MY33pUNH OOPOWTONLIN UI3PXMIANArY
ayvnyyg OanmHa. XyypanwunTt, Gan4aspuiH Man CYpruiH Tanxargan, YIURH uaraad
OrOTHbI Herneereep XeLWWrMiH XeHOWWH ypramnaH Oypx3B4Y OOPONTONL OpPCOH OarHa.
XewurniH xeHamng, MoHron yncbiH yrnaaH HOM, 3acrMiH raspblH H3H XOBOpP, XOBOP

ambTaH, ypramIblH )arcaanTtaHg OpCOH Teper 3yiin GypTrarasaryi.

3.4.2 YpramnaH HeMperT y3yyrnax Heneersnen
XanaanTtblH 3yyx 6anryynax ssuag 6anranviiH ypramamkunt 6yxuin 0.7 ra opuum
Tanban epTex, ypramnaH Hemper Hb apargax, apuurgax 33prasp ycrax yryn 6onoxoop
banHa. Tyxan Tanbai Hb ONOH canaa 3amyyn, O3M4Y33pUWH awmrnantaac YyAC3H
Heneeneng xaT Ux epTex, TanxnargcaH 6banHa. XanaanTbiH 3yyXMWH YN axunnaraaHaac
ypramnaH HemperT gapaax Heneennyya yycax éonsowryn oM. YyHA:
Bapunra 6anryynamx Gapux yun axunnaraaHaac ypramnaH Hemper daparax,
apuurgax 33praap ycrax
BapunrelH axnblH yea aBTOMAalIWHbI X64eNreeH, rasap LIOPOOHblI aXmblH Yea
canxutan yea wopoo Tooc 6OCOX, TOOC LWOPOOHbI XypUMTIan Hb TyXanH X3CrUiH
ypramarmkunT O33p YHax XypumTnargcaHaap ypramnbiH (QOTOCUHTE3 sBargax
BGonomxryn 6onx, ypraman yprax yagasapaa angax
XanaanTblH 3yyX aXXunnax axnaxag HYYPCHUIW un aryynaxapg xagranargax 6ainraa
HYYPCHMI OBOOSITOOC HYYPCHMW TOOC, WOPOO 6O0COX, vn 3agram xyypau YHC
canxuap AaMXWH OpYMHA Tapxax, AHOAHMMAH yTaaTah xamT ragarwwmk 6avraa
TOOCHBI LUMPX3ryya4 Hb canxvap TyXanH OpuYnHA, TapxaH OMp OpYMbIH ypraMarmkunT
A33p YHaX XypyMmTnargcaHaap ypramribiH 0TOCUHTE3 siBargax 60rnomxkryn 6ok,

ypraman yprax Yagsapaa angax
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XyyTari aagap GOpPOOHbI ragaprbiH ypcau, Han yraargnaap ypramnaH Hemper
Goxvpaox, ypramnaH Gypxay Garacax, 3ynnuiiH GypanuidiH Too Leepex, yrnMaap

ypramnaH Hemper ycTax 60on3oLuryi

XanaanTtblH 3yyxHbl 1.9 ra Tan6anr xawaanax Tyn 1 ra opuum Tanbang ypraman
GanranunHxaa ascaap yprax OONMOMX, anuBaa XYHUM YWN axunnaraaHbl Heneenenp

epTexryi Ganx Tyn ypramnaH HeMpPeruiiH BypxaL, HAMIraaX 3epar HEXLeNTI.

3.4.3 YpramnaH HemMperT y3yynax Heneennuur oyypyynax, apunrax
YpramnaH Hempert Y3yynax Heneennuur 6yypyynaxelH Tyna Qfgapaax apra
XOMXKIIHYYOUNT TONTOBIIOH X3P3NKYYNaX Hb 3ynTan GarHa. YyHAa:

BapunrelH axnbiH ye waTtaHg OapunrblH axun pyyccaH TanbawmHyygag uar
anganryh HexXeH COpPrasanT XWX, HOXOH CIpPraanTtag TyxawH OyCc HyTrMnH yHaraH
ypraman, mog 6yTbIr awmrnax

ABTO T33BpUMH xepgenreeH, bapunra Gawnryynamxk Gawnryynax tanbanraac ragHa
opLKMX ypramrbir Tanxargang opyynaxryn 6amx Oyxum n apra Xamkaar aeax,
WaapanaraTa obbekTyyaaa xawaa 6apux

"an TYMMp3ac ypbauunaH Caprunmnax apra Xxamxas aBax
BapunrblH axnblH yen gapaax 2 acyyanyyabir aHxaapd axunnax Hb 3amnnwirym

yyxan 6arHa.

1) ABTO TO3BPUWH 3ambilr ypbauunaH 6anryymk HIr4coH Har 3amaap T33BPUMH
xegenreeHnn asyynban XxepCHWA 3nargan, ynMaap ypramnaH HemperumnH
xoporgong 6ara Heneenex 60NTIOMXTON.

2) TexHWKMWH OONOH ypramarbkyynaH HexXeH C3Oprasx axnbir uar anganrym Xumx
Waapanaratan. OH3 Tanaap Tycran xetenbep 60MOBCPYYmK axunnasan 30X1HO.

3) OpYHbl TOXWKUITOHA X3TAPXMIN ONOH MOAMOr ypraman Tapuanax Hb TOXMPOMXIYI
oM. Yunp Hb mogopn Ganraa rasap HyyanuiH G0NOH CyypvH LWYBYyA HyTarnax
OpyYMH  Hexuenuur Gypayynax 6onsowryn M. TWUAMIAC apXMTEKTYpbIH
TenesnenTteng TycraracaHwbl garyy ©Gaunryynamkyyabir  TovpyynaH 1 3rHas
MogoAbIr Tapnanax 3ynTan. IHraxaaa araapbiH TOOCKUNT, 6oxmpaneir 6yypyynax,
araapT WNyy UX Xyuunteperd AnrapyysbK, HYYPCTOPOryMmH XUIr LUMHFA3AAM Tyn
MEHX HOFOOH MofoAbIr (LLUMHAC, HapC, rauyyp 33par) Tapuvanax Hb TOXUPOMIKTOMN.
MeH mogoabIr XaT eHAep Ypryynaxrymrasap, eTreH ypryynaxaz aHxaapu, apyunrx

TOPAOX Hb 3YNTIN.

OpyHbI TOXWXKUNTLIM XUAXA33 Aapaax acyyanyynan aHxaapax Hb 3yUTaun oM. YyHA:
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Llauapnankyynax, mog Tapuanax tanban Hb anb 60n0x HapaH Tangaa, xag vynyy
Garatan, xepcHu simap Har 6oxupgonryn, uaawwug 6apvnra 6anwmH 6apuxrymn
Tanbaur coHrox

TyxalH COHrOCOH MOf, CeerniiH ypraxag Lwaapgargax HapHbl [apan, YCHbI
XaHramx, XepCHUM YaHap 33par xapwnuaH agunryi Gamx waapgnaratai Tyn
TyXarlH Hexueng Hb TOXMPCOH YypramnbIr Tapuanax, >XHb: rauyyp ron Tenes
CYYOSpT carH ypragar 60n HapC rapancar yyuMp HapaH 939B3p rasapT wuryy caviH
ypraHa.

TapbublH YHOSC OyxXuM WOPOO Hb XaTaX Xyypanwaaryw, cawH 6arnargcat,
Tanbaviraa xypTan TAI9BIPMAX34 LOPOO Hb Cynapy YHASC Hb HYLrapaxaaprym
lwopooTon GapbuangcaH 6anx, cyynraubil MOOHbI ©CONT 3XM33ryn, MeYpuiH
Y3YYPYYAUNH Haxua yprax axnaaryin banxag cyynrax

CyynracaH mogopg 6aviHrbiH apuvniraa, TOp4ONroor Tacpantryi Xunx, cyynraubiH
YHOSCHMI canaa raspblH X6pCHO6C UMM Ta)K33133 OypaH aBTan HAMINT apyunraa

6onox anc, 6opaoo, byyL 33prasp XepCUNr Camxkpyyrmk 6anx

OpYHbI TOXWXKMNTBIH 3apAsibir TOOLOH Alapaax XYCHArTaap opyynas.

XycHarT 25. UauapnarkyynanTunH axrnbiH 3apasfibiH TOOL,00

Ne AXRbIH Topen Xamxux Too HarmkuinH | HUKUT yH),
HIMK X3IMX323 YH3 Tor
Cyynray, Tapuanax
1 Mog, 6yt LU 100 3500 350 000
2 3ynar Tapux Kr 15 10 000 150 000
3 LlaurmniH yp Kr 5 12 500 62 500
4 Xap wopoo 150 000
5 anc 80 000
6 Bbyyu 80 000
TaoBapnant
7 | Mog 6yT , . 200 000
XamraanantblH apra Xxamxaa
8 ApunnraaHbl 3apgan Xun 300 000 300 000
9 Cyyaopasuy, caHgan 1] 12 80 000 960 000
HunT ayH 2 332 500
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3.5 AMbTHbI anMarT Heneenex 6anAanbIH YHIMr33HA Opyyriax H3M3NT TOAOTronN

3.5.1 AMbTHbI aUMIMH Tenes banaan

Banuaap xaT TanxnargcaH, XyH Man xasap, 3yH, Hamap 6arHra cyypbLUMX Tyn 9H3
HyTart OanHra Gavpwmnx ambTHbl Tepen 3yun xoBop. Mapary ambTaaap xoonnogor
MaHyyn, XOTHbl YEH, X33PWMH COJIOHIO, YH3r, OMXWUA XYP3H 33par Max WAOJLIT XOXTOH
amMbTa[ nasLwW TAKIIAN faraH WWImKKMH Ganpigar yump ang TegunneH anbar 6yc. CITES-
WAH XaBcpanTtag OypTrargcaH 3ynn ambTag Tecen Xapankyynax Tanbam opunmp 6anxrym
OonoxbIr eMHEX cydanraaraap TOITOOCOH 6arHa. Heree Tanaac, COHrocoH TanbamH NXaHX
X3C3ar Hb XYYYMH TapuanaH 3pXarK yHaraH XaB LUMHX eepuneraex, ambTaH, ypramiibiH
3YWNUIAH 3naaB xanbap samar 60Mnoxoa Xypraxas. byxana Hb OyrHaxagd, OPXMCOH TapuaH
Tan6an Hb (habitat loss or disturbance) ambgpax op4Hbl 9BAPaNA XypracaH 6o,
39prangad OpLUMX XI3PUNH X3B LIMHX OyXui HyTar Hb MarnblH TanxnarganbiH ynmaac
ambapax opunH Hb gopounTtox (habitat degradation) ambTaH, ypramnbiH 3yWnnH 3nasB
xanbap agmar 6onoxog Xypraxas. YNUWH uaraaH OroTHO, Aaryyp OrgoviH 333HIYW Yium,
34ropcaH xagum 4 “tonbo” Ganagnaap TOA4 WNP3X ypramiblH OynNramanviH eepunenTt
39praac y39x3 9H3 XeHOAMNA 0933P AYPbACAH XWKUM XOXTOH aMbTHbl MONYMAUMWAH TOO

TONrou, Tapxau, Hb MeudnerT (LWKT) LWMHXTIM nnapaar 6anHa.

3.5.2 AMbTHbI aMarT y3yynax Heneenen

TecnuiiH GapunrblH  axnbiH ye LwWwataHg asBTOMaWWHbL  Ayy 4YMM33, yWn
axunnaraaHaac aH, ambTaH damkuHa. XepceHs G0NMOH XepCeH A33p ambaapaar Xopxon
LIaBX rasap LUOPOOHbI aXINblH yeq yCcTax XepcTan xaMT 3eergex, AawkuH anra 6onox,
XOpC LWYT3H ambapard Mapary ambTag, menxerdng 60MnoH WaBbXblH 3ynnuiiH 6ypaan, Too
Tonrovr Gyypyynax, ambapax OpuYMHIr angargyynax ceper Hemeenen yycax 60nsoLuryi.
MeH XanaanTbiH 3yyxbIlr TOWpyynaH Ganryynax xamraananTbiH WyyayyH4 ambTag YHaXx,
ypargax Gampan rapy 6onsowryn. AXyWH Xor Xxasargneir wun 3agran G6anpluyyncad
TOXVMOMNAONA X3pa3d, LWaasran 3rad 33par xasargan WyToH ambdapdar WwyByyd uyrnax
6onsowryn. LWWyByy uyrnax, 6eerHepex, cyypbwnx Hexuenunr YBLWHOB-bIH onp opunma
Oypayynaexryin ©anx Hb 3ynTan. TecnuiiH Tanbanmg XOBOpP, H3H XOBOP aH, aMbTaH

OypTtrargaaryn 6annHa

3.5.3 AMbTHbI auMarT y3yyJnax Heneennuur oyypyynax, apunrax
AMbTHbI almarT y3yynax Heneennuur OyypyynaxblH Tyng JAdapaax apra
XOMXKISHYYOUNT TONOBMNOH X3P3NKYYIax Hb 3ynTan 6anHa. YyHA:
TecnuinH Gapunra Gaunryynamxmir 6apux 60MOH uUaawdblH YN axunnaraaHsl

ABUAA aMbTAblH ambApax OPYMH eepuneraex, LWMHI3P Ouin BGONCOoH opyuMHA
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TyXaWmH HyTarT eMHe Hb TOXMONAO0X Ganraaryin, 3CBaN TOO TONrOW Hb LieeH BarcaH
amMbTa ONTHOOP LUMIMKUH CYYPbLUVXK 60on3owryn Tyn 6apunrblH axwng epTeraceH
Tanbang HaH Aapyn HEXeH CIPraax axnbir 30XMoH Ganryymk 6anx waapanaratan.
AXyNH XOr xasargan 33par wyByya Lyrnyynax opuymH 60noH 6ycag Hyx XOHXOpPXOW
raspyyapbir OuTyynax, xawmx, Wwysyys Lyrnapax, ambTaH OpOX00C Xxamraanax
BapunrelH axnbir gyycaxtah 339paruyynaH HOXeH CIOPraanTUNH axnbIl XWX,
aMbTAbIH YHaraH ambgpax opyHbIr 6ypayynax, aMbTHbI TOPen 3YWIUAT CIPraaxag,
aHxaapax

Bbyc HyTrMiH GWOMOrMMH Tepern 3yWi, TOO TOJMroWr xamraanax YYAH33C OpOH
HYTIMWH 3acar 3axupraa, 6anranb opudHbl anba, MIPraXxnunH Ganryynnaryygran
XaMmTpaH axwunnax, Laapgnaratanm Toxuongong T3Ars3purH yrun axunnaraadg

A3MXKNar y3yynax
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3.6 Huwiram, 3gunH 3acart Heneenex 6awanbiH YH3Mr33HA oOpyynax H3IManT
TopoTron

XanaanTbliH 3yyx Gairyynargax Tan6aig XyH am mall UeeH CUMNpar, CyypuH XyH

aMblH TeBnepceH raspaac 10-15 km opunm 3ang Ganpnax Tyn 6apunreiH axun, CTaHubIH

YN axwunnaraaHbl Heneeneng 6ara epTeHe. XapwH xanaanTblH 3YyXHbl 3apuM

aXunnarcag axrnblH GaipHbl HEXLeneec WwanTraanaH XyH4, XOpTOi HexLena axunnaHa.

AXIbIH GanpHbl 4YMM33, LWYYyrMaH 3pyynl axymH 36BLUeepergex XaMKI3HI3C
X3TOPCAH Hexuena TOrTMON axunnaxag UyCHbl JapanT MXCAX, X0O4004 ra43CHWUNA
LapxnaaTt eBYHeep eBufiex maragsasn nxcax

AXIbIH 6anpHbl TOOCKMAT JPYYN axyhH 36BLUOBPeraex X3MXKI3HI3C XOTIPCIH
Hexueng TOrTMON axunnaxag aMmbCranblH 3aM, XaMap XOOSION eBYMNH, acTM 33par
©BYHOBP eBYNex Maragsian nxcax

AxunnarcagblH 3pyyn M3HA, Xe4erMepUiH aloyrryi axunnaraar XxaHraxblH Tyng

Japaax apra X3M)K33HYY,EI,VIIZF TOINeBJ16H, YIZJ'I axXunnaraaHgaa TOIrTMOJT X3P3MKYYJ1aX

X3PIrTan.

Axunnarcabir 3pyyJpKyyriax, YMAPINKYYax, AMUNI3H COPrMmMnax yun axunnaraa
TOrTMOS sByynax,

AXunnarcgbir apyysl MOHAWWAH Y3N3arT TOrTMOM OPYY/K XOn6oraox LUMHXUATaar
XUWAMT3H 3pYyn 3COXMWT TOrTOOSNMOH ©BYTen Oyy ©BYNemMTrni  XYMYYCUIr
APYYIDKYYIIAX @XM 30XM1OX,

AXIbIH GanpHbl X646NMePUNH Hexuen, apuyH L3B3ap, 3pyyn axyiH Hexuenuur
DaiHra xsiHa)<, Xondoraox apra xam»xaa aBy danx,

MexaHuiokcaH Aamkrnara, TOHOr Texeepemx, papanTtran yyp YycC, uaxunraa,
XUMUAH 6oanC 33parTal xapbLaX axunnax xymyyct 6arHra aHxaapyynra erd
alynryn axwnnaraaHbl OypMunir GamHra Mepayynax, XxamraananTbiH XyBuac
X3Parcnasp xaHrax,

YnnAaBapnanunH npouecc, MalnH MexaHn3am, TOHOI TOXOOPOMXKXUNH axunnaraa Hb
alynryn axunnaraaHbl €peHXun Waapanarbir XxaHracaH 6anx

LlaxunraaH TOHOr TexeepemMX Hb 3ypar TecnunH pJaryy yrcparacaH 6anx,
Laxunraadbl awmnrnanT, alvynryn axunnaraaHbl AypMUNH Waapanarbir XxaHracaH
Banx

ManbiH aoynryn G6angnbir xaHrax, 4OTOO4 AYPMUWT caxux, ran yHTpaax TOHOr
TOXOOPOMXUNT  X3BUMH axunnaraatam Oawnnrax, Taaraspunr axunnarcgag
aLUNIMyyImK cyprax.

XenenvepuiiH arynryit axunnaraaHbl rypBaH LIAaTHbl Y3NarT Xxampyynax;
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1. danx, opuragag
2. bBawnryynnarbiH JOTOPXW HANK, X3Cryyaas

3. bBanryynnarbir 6yxang Hb

ManbiH - awynryh axunnaraaHol OOMOH 3pyyn axymH TOAOPXOM Hexuena

GaTtanraaxaaryi, 3CBan XXypMblH Aaryy yUnaBapnasryi WuHa 6oamc, maTepuanbir

YVUNABIPNANNIAH TOHOT TOXEOPOMKUNH XMNLIL X3PIrNaXUnr XOpUrioHo.

YpbOyunaH capauliniax apaa XaMx33:

O

YUngBapnanuiH atynryn axunnaraaHbl XXypam 3epunrgceH 60foH XyHUR amMb
Hac, apyyn M3HO34 ceper, awynTtam Hexuen Gangan 6w ©0ncoH Toxmongong
TOAr33PUNr HAH Japyn apunrax

Axunnarcoag xeOenMepuiH  aroyrnryn  axunnaraaHbl Tanaap M34mar  onrox
cypranTt siByynaxgaa MIANArMnr Hb CUCTEMTIN A33LUIYYNAXI3P Cyprant 30XMOH
Banryynax

Axunnarcgbir  axung asaxjaa o9pyyn MOHAWWMH XyBbA TOHLUAX  3CIXUNT
TogopxounyyncaH 6arnx 6a Xung HareaC AOOLWryn yaaa TSOHUNAM Spyyi MIHOWIH
Y3N3rT XaMpyyrK IpYYJDKYYax apra XamMmxaa 30XMOH Ganryynax

XeOernvepunH arynryin axunnaraaHbol HOXUMAM XaHryymnax apra XaMkKoaHg
Laapaargax XepeHrumr xun 6ypunH tecen, TeneBneree, XxamTblH rAP33HA Tycrax
3apuyynax

YWNABIPNanuMUH OCMNbIH TyxanW TOITOOCOH XYPMbIH Aaryy M3433nasx, cyanax,
OypTrax, OCOS rapcaH TOXMoNAona Tycnamx y3yynax apra Xamxaa aBax
XeOenvepunH x3BuinH ByCc Hexueng axwnnarcgag TOrTOOCOH >KYPMbIH paryy
HOXOH OJIrOBOP, X6HrenenT y3yyrmk 6anx

TOHOI TOXEOPOMXKMIAH a@XWUN TYAUSTrAX X3CAr, 3 aHrmyg Hb  T34r33puunr
QKUNAyynax 3pYMM XYYHWA 39X YYCB3P /uaxumnraaH rymasan, waxaracaH XuMn rax
M3T/ TacapcHaac YyCax awysn OCIiooC ypbAuunaH xamraanax, 3p4vMM XYYHUN 39X
YYCBOpUIr [OaxuH 3anrax yend eepee 3anrargaxryri Xaparcriadp xaHrargcad

Galixaap ToHOrnoracoH barHa.
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Bynar 4. 3PCANUUH YHINI33, MEHEXXMEHT

4.1 HyypcHun HouonT

YBWHOB-bIH xanaanTblH 3yyxXHbl YWN axwunnaraaHaac wn aryynax, OyHkepT
HYYPCWUIr yaaaH Xyrauaaraap xagranax siBuaj Hyypc eepee xarx, HOLOX y33rgan rapaar.
Hyypc eepee xanax ron wantraaH Hb TYYHWA X3CTyy4 araapblH Xy4unTeperytan
XapunuaH yrUnynang opcHoop HyYpCTeperd Mcangax ypeang opX AynaaH anrapax sisgan
tom. M yupaac xagramk 6anraa HypyynacaH HYYpCHUIM TemnepaTyp 493p AypAcaHuYnaH
3pC ©CcCeHeep TYMNLWHUA eepuiH HOUONT siBargax Hexuen Oypggar. HyypcHuin eepuiiH
HOLIONTOHA TYYHUIN MWHEpar Xosibl, XYXPUAH HArAan, YAArnar 33par y3yynantyysg ronnox
Henee y3yynHa. Canxu, Xyp TyHagac 33praac wantraanaH HyypcHun 0.5...1.0%, ypaaH
Xagranax siBuag eepwunH acanTblH ynMaac 5...10% Hb angarpgar. HyypcHuin eepee
HOLOX apcanuvr YnaaH6aatap XOTblH UaxunraaH CTaHuyyAblH OAOOMMWH  aXunnax
Oariraa Typlnarag YHOSCNOH TOAOPXOMMOB. XanaanTbliH 3yyXHbl TYJLW HYYPCUNAT 3YyXHbI
Oapunraac 45 m opunm 3ang HYYPCHUW WN aryynaxag agun xaxyyT Tpanew xandapasp
HypyynaaH xagranHa. AryynaxbiH JOTOP MallVH 4e5eeTan 3praxaap 3.5 M epreH 1212 m
X3MXK33TON Tanbanr deneenceH GanHa. XypaH HYypCUWr xagranaxag HypyyHbl eHOep
2..2.5 m-23c wuxryn OGanmHa. Hyypcuir HypyyngaH xagranaxgaa araap HIBUMXK
opyynaxrynH T1yng 100...1500 MM 3y3aaH HyHTar HYYPCHUIM HAMT AaBxapraap Xy4uHa.
Xagramk Ganraa Hyypcuir eepuiiH HOLIONTOOC Xamraanax 30punroop HypyyHbl YPTbIH
paryy 4.5 m tytamg 25..30 MM ron4tom xoonour 6ocooroop WWUITraH Ganpnyynax
Oereen TyyHUI goon y3yyp époonooc Hb 0.50 M A33p, 4394 Y3yyp Hb 0334 ragapraac
aosw 0.2-0.3 M wunyy uyxynmcaH Oarix écTton. Xoonow cyyrnracaH XxacCraap araap
OpYYnaxrynH Tyng TYYHUIT HAT WaeX erHe. ©aep 6yp 9H3 X00nong TepMoMeTPaap XUInH
TemnepaTypbIr Hb X3MXKWX LLanraHa. OH3 yen Temnepatyp Hb 60°C-aac xaTpaxryi Gavix
lWaapanaraTtan. TemnepaTtypbiH ecentuintd xypa 2...3°C xoHorooc uxryi GaiiHa. Xapas
Xyp4 9HO yTraac WX3CBAN €epee HOuoNTbiH ronoMmt 6um 6onHo. Xagramk 6Gauraa
HYYPC3HA ©6pUIAH HOLONTLIH rONTIOMT 61 BONCOH yen T3P XACrMNr TycraapnaH aed, Tycram
Tanbang acrax yHTpaax 6ereeq TYYH33C YNAC3H XOHXPbIr 3MC LWaBpaap AyYprax
HArTpyynHa. HypyynacaH Hyypc Oyxnaapaa eepee Houox Gawraa yea TyyHwuir 300 mm
XYPTAN HaMmCraH xaHranTTam Tom Tanbana 3eex 9nc waBpaap YyHTpaaHa. OH3

TOXMONAONL YC X3P3rNaXUIT XOPUITIOHO.

4.2 TOOCOH HYYPCHUW TICPINT, A3N63panT
MaHai yncbelH gynaaHbl uaxunraaH ctaHuyynan 1978 oHOOC XOML XYHUI aMb Hac

OYPANraX, UX XIMXKISHUIA XOXUPOI y4pyyncaH HYYPCHMI TOOCHbI TICPINTyyaAd3C ragHa
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Bara xaMX33HUIN XOXMPONTOW TICPINTYYA XWn JapaanaH rapcaap 6amnHa. Tynw Tacpax,
TYYXUIA HYYPCHUIN TIKI3r4Y 30rCOX, TI3P3M HIT 30rCox, XanyyH XvMmH Lumbep OHropxomn
6anpana rauax, ancbliH yampanara axunryn 6onox, Ham TeMmnepaTtypblH (XYWTIH) yTaaHbl
XUWH LWIMGEpUIr xaanTTam axunnyynax 33par TOXMON4on4 eHaep temnepaTtypTan xanyyH
yTaaHbl XMAr33p TOOCOH CUCTEM AYYpPY, TOOCHbI O3rO3MXMIAT IPUUMTIN anrapyynaH acax
TemnepaTypbIr  ecrex, LOYPCXUAH acaxal XYPraH, XypX TOMTCOH TOOCHbI LOrumnx
TeMnepaTypbIr MXACrAK UOMUUNTLIF TYpPratraX, TOOCOH CUCTEM [A3X XWUWH TAN3anTUIr
HOMArayymk Qgapantbil MX3Crax 339prasp Tacapy, [A3nbapax Hexununr OypayyriHa.
ToocHOOC sinrapaH rapcaH T3CPaIMTIMIA XMW CanxXumKyyrmk 3annyynaxrym 6on ToHornon,
LyramMm XOOJSIOMI 30rCOX, XOOCSIOX 33pP3r LWWMKUATUAH TopuMm axunnaraa 605oH Tyyxui
HYYpC Tacangaxag TocpanT sBarggar 6amHa. HyypcHUIA TOOCHOOC sinrapcaH O3rgsaMXxui
XWUWr 3annyynaaryn TOXWOMAONA TOHOIMOM, LWyraM XOOSNIOWH anb Har X3carT uyrnapad
OeerHepy xuinH “Gernee” yycraxaac ragHa T33p3aM, cenepaTop, LMKIIOHbl OpOX, rapax
XOO0r10M, cenepaTopbliH Merarika, UMKIOHbI TOp, TACPANTIAC Xxamraanax KnanaHryya, xaant
apmartypyyq, TOOCHbI LlyraM XOOSflonH Oavpwinaac wantraanaH yycax OynaH, Toxom,
X3BT39 LUIyraMm XOOJSIong, Xyp>K TOFTCOH TOOC ©6epee MCINA3X33C ragHa LOrnnT YYCraHa.
XapwuH YUIIAM UXTAN TOOC Hb TOHOMMOJS, LWYyram X00SI0MH JOTOp Tang HaangaH aaxmaap
MX3CCI3P TOOCHbI XypAablr 6aracraH OuWTYyypyynax, 9CBAN HaanacaH TOOC MCanNaax
LOMUKMNT yycrax Gonaowryn oM. T33PMUIr 30rcox yea TOOCOH CUCTEMMUWH TOOCHbI OpLy
apc 6aracax, 4an63apax alynTan KOHUEHTPaUMNH XA3raapT OpoX yen TI9pMUNH Aapaax
TemnepaTyp 36BLUEOPOrAOX XOMKIIHIIC XITIPY, XONUMOTMNH XYyYUnTepery aryynamkuinr

MX3CraCHIC TAPCPIANT, A3NGIPINT YYCaX HexXLen bypaaar.

Tasapmuir 30rcooxgoo XaHranTrym XOOCOJTX canxmxyyrcaH oytoy
canxuxyynaarymraac TOHOIMON Lyram XOOMOHW [O0TOp YNAK XOLOPCOH TOOC XYpX
GeerHepeH LOrwCcoH Byly LOrwmk ammikaary TOOCbII AMap H3r HI3MXMKW, Tar 33prumr
OHFOMNroxo araap ypcaH OpX XywWnpyynaH A3n63pax arwyntanW KOoHUeHTpaun Oyxui
TOOCOH VYYM3HUJ3P VYYCr3H, TOOCHbl A3rA3MXUAT 3PUUMTIN  Anrapyynax Oyly Xypx
XypumTancaH A3rgdMXuMnr HAIMIrAyyraH HOUOX TemnepaTypT XYPracHaap 30rcox Oywn
TA9PaM OyxXmin TOOCOH CUCTEMO TOCPANT, O9NO3PINT YYCOX HexXUuenTan. TaspMunH
XOOCHONT XaHrantryn XWAracaHaaC XOUOPCOH TOOC, AnaHrysa HapuH LUMPXIrTan TooC
X3T Xyypanwwk TYYHWWAr 3anrax TOXVMOnAongd A3r4dH Xywnapd, A3an6apax atoyntam
KOHLEHTpaUUiH [004 X3amxaar OypayynHa. Taspam yaaaH xyrauaaraap 30rCCOH yepq
LOMUUNTTON TOOC O3rA3H, 3CB3M XanyyH Xuig TOOCHbI A3rgdMxun 604MC MOdBXUTIN

sinrapaH HOLLOX TEMNEePAaTYpPT XYPCHI3P TICPIANT, A3NGIPANT YYCaX HexLen GypasHa.
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TOOCOH CUCTEMUWT aXung 3anraxgaa HANTSA Hb carTap Xanaax Llaapanarartan.
Cavitap xanaaraaryH ynmaac CUCTEMWAH LOTOPX TemnepaTtyp Yyp-YCHbl wyyasp 6yyx
LU3rMnH TemnepaTypaac 6ara 60K, TOHOrMON Wyram XOOfOWH LOTOP XaHaH4 YWAr YYCaH
TOOC HaangaH, yr gaeBxapra uaawablH XananTtaHg UOrmnH, TACPANT YYCaxX 39X YyCBap
G6onHo. OHUror TACpPaX arynTam ryypcasp axunnax TOXMONMAONA sAnaHrysa XyMTHWUn
ynupang Ccanxmxyyrmk Oyn yTaaHbl XMAH Temnepatyp yyp-yCHbl Lyyasp Oyyx USdrMmnH
Temnepartypaac 5...10°C-aap eHaep 6aiix €ctoil. TOOCHbI TICPINTUNH 3PYUM TYYHWUIA
XUMUIAH ©a AynaaHbl WWHX YaHap, XaMkad, xanbap, araap gaxb TYYHUIA KOHLEHTpaLM,
YUAMSM, XUAH OyTol, X3MXK33, TeMnepaTtyp 33par OfIOH XY4YMH 3YWI3aC XxamaapHa.
HyYpCHUIN TOOCHbI TACPanT, TyyHWA aucnepc 6a MA3BXMTIN ragapryyruiH XOOpPOHAbIH
XamMaapnyyabir gapaax xapyynaB. TOOCHbl OMCMEPMC HyHTarpax Tycam TOCPanTUIAH

3PUMM UXIIXIH HIMIrA3XK GariHa.

P=10% s
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\

Tacpanmiist sapatr

0 005 olo0 01s 6.
OpH4Hbl ATAAPLIK OapanT
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HyHTtar HyypcHHil luMpXruiii raaapryy

3ypar 27. TaCcpanTUMH Xy4, OPYHbI araapbiH AapanT, HYYPCHUM LWNPXIrMnAH
ragaprbiH Tanb6anH xamaapan
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Araap gaxb TOOCHbI T3CPaNT Yycrax xamruriH 6ara koHueHTpaum 20...500 r/m3,
xamrnmiH nx Hb 700...8000 r/m3 opumm Gangar. XUnH XOrbL, XYYUNTOPOrYMnH aryynamx
nx Ganx Tycam TICPANT YYyCax maragnan ux 6anx Tegunryn TyYYHUI YYCrax Xyd UXacaar.
TOOCHbI T3CPaNT33C YYCax XxaMriH mx wunyyasn papant 3500 klMa xypasr Gereen
nxaB4unaH 350 klMa, TyyHaac Gara GanHa. Tepen GYypuiAH TYNLWHUIA TOOCHBI TACP3IX atoys
TOOrd3PUMAH A3rgamxmn 604mMc, YMIrNar, YHCMar, HyHTarnanTblH XOMX33, araap Aaxb
KOHLeHTpaun, TOOCHbI TemnepaTypaac xamaapHa. Vdaf<10% 6arixag Hyypc Tacpax
atoynryi  Gawpar. XapuH Vdaf>30%  HyypcHuii  Tooc  65-70°CTemnepartypr,
12<=Vdaf=30%, HyypcHuin Tooc 75...80°C TemnepaTypT TICpax atwynTan. HyypcHui

TOOCHbI XaMruiiH atoyntam koHueHTpaum 300..600 r/m3 6anHa.

4.3 HyypCHUI T3capy, A43Nn63paX WUHX YaHapbiH YHAC3H Y3YynanT

TOOCOH HYYpCHMI T3C3p4Y A9n63pax LWMHX YaHap Hb TyxXaWH HYYPCHUA OU3UK,
XUMUWIAH LUWHX YaHapaac xamaapHa. HyypcHui Tacapy Aanbapax WWMHX YaHapbilr HOLOOX
9Hepru, [onbapax atyntan XyuunrteperymmnH, Oyypyynard 60OUCBIH KOHLUEHTpaLuWnH
XaMmrmiH 6ara xamkad, A3nO3PaNTUMH XaMMMNH WX Aapant, A3N03p3anTUNH  YeunH

AapanTblH 6CONTUIAH XYPA 33par 5 y3yynanTasp ToA0pPXOMnoraoHo. YyHa:

1) Acaax sHepeulH xamaulH 6aza xamx35 (AIXBX) racaH y3yynanTuir Hyypcumnr
HyHTarnax 6a T93B3pnaxX TEXOHNOrMWH ApoueccT A3n63panT, ranbiH awynrym
HeXUNUNT xaHrax, 6onoscpyynaxag awmvrnaxa.

2) [anbapax arwoynmadl Xy4usimepeea4yulH xameulH 6aea azyynamX Hb ayypCHUN
TOOCHbI KOHUEHTpauu smMap XamMxaaTan Oanxaac yn xamaapaH smapBaa
Oyypyynard ©oguncton (dnermatmsatop) XONMUXOA4 XONMMOr HOUOX, acax
oonmXryn Gamx Xy4YnMnTeperdyMmH KOHLEHTPAUMAH O004 X3MX33r WUM3IPXUANaX
Oereeq TEXHOMNOIMMMH TOHOIMNONbIH A3N63PaNT, ran TYMMPUAH aloynryiH ropum,
axunnaraaHbl TOOLOOHS, allnrnaHa.

3) byypyynazuy 600uchkIH KOHUeHmpauyulH xamaulH 6a2a XxaMxX33 Hb HYYPCHUN TOOC,
XYYUNTOPOIrYNNH XapbLiaa amap XaMXa3aTan 6Ganxaac xamaapaH Yyr XOnumorT
ranbliH gen Tapxaax 4YagBapryn 6amx TyxanlH HYYPCHWM TOOCOH Aaxb Byypyynard
0oancbiH XaMrmiH 6Gara KOHUEHTPaUMMH X3MKI3Ar Togopxonnox 6ereen xun
TOOCHbI XONTMMOIMIAH arynrymH TOOLL00 XWX, TEXHONOIMAHNPOLLECCHIH 43N63panT,
ran TYAMPUH aloynrynH apra xamxaar 6onoscpyynaxag awmrnaHa.

4) [anbapanmuliH xameulH ux Oapanm Hb OGuTyy caBaHf Gawraa araap TOOCHbI

xonumornnH avxgardy gapant 101.3 klMa 6anxag A3nN6G3PCHIIC YYCCIH XaMIUMH
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0934, OapanTbir UN3PXMIANaX 6ereeq YYHUIAr TEXHOMOMMIAH NPOLECChLIH A3N03panT,
ran TYAMPUH aloynrynH apra xamxkaa 60noBcpyynaxag awmrnana.

5) [anbapanmuliH yeulH OapasimbsiH ecenmuliH Xypd Hb 6uTyy opumHg Ganraa araap
TOOCHbl XONMUMOMMNH A3N063P3aX YeunH papanTt XyrauaaHbl xamaapan O0ytoy
A2n63panTa3Cc XxaMraanax TexXeepemMXUAH TOOL0O XWX, TEXHOMOTMMWH NpoLeccT

A3N63panT, ran TYUMPUIAH aloynryH apra Xamxka3 60noBcpyynaxaz XaparnaHa.

[33px y3yynanTyyaunur TyXaH HYYPCOHA TYPWWNTbIH apraap TOAOPXOMMAOT.
OXY-a HyypCcHWUI TOOC A3n63pax atoynTamr TOOOPXOWNox 3 ron wanryyp COHroH aBCaH

Ganpar. YyHa:

TynwHul umeanuyyp: OH3 Wanryypbir gapaax TOMbEOroop UN3PXUIASHS.

H daf Odaf

J

B =237

g CP =V + 0" + N +S%" HyypcHnit AaraaMXMii A3X HyYpPCTOPervnit

XaMX33,%

H% O%" - HyypcHWIt Xyypail, YHCTYi# X3CTUINH YCTepery, Xy4unTeperduitH

XaMX33,%

V%' - HyypcHWit gargamxuii 6oamuc, %

N Sn%' - HyypcHUI Xyypaii, YHCTYI X3CTUIH a30T 6a XyXpWitH aryynamx,%
3apum TOXMONAONA TYMLHUIA UTFAMLYYPUIRH OPOHA TYMLWHUIA YPBYY UTIIMLYYPUIAT

awwrnagar.
B =20/B
Hanbapax awynmat umeanuyyp: 09N63pax awyntavH WUTTanuyypuir papaax
TOMBEOrOOp UMAPXUNITHI.
K =|\Ve +s)(cr, +w™ + A')[*100
OHa: V¥ S'- nargamxuii rapant, HYYPCHUIA aXIblH MAcC Aaxb XYXPUAH XaMxa3,%
W™, A" - YUIrNar HYYpPCHUIM axrnblH Macc Aaxb YHCNar, %
Cn/' - HYYPCHUIA axnblH 6anaan gaxb A3rAdMXuiA 6yc yNaaranuiiH HYYPCTePeryniiH
aryynamx,%
Cnw =C{-C
C{-C,-HyypCHUIA axnblH MacCc pfaxb OOMOH [A3rA3MXUIA  HYYPCTOPeryuiiH
aryynamx,%
3) [anbapax aroynmadl uHdekc:
Bas® = Qg% *(VI-K)*((100-A%)100)*(K-A%)
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OHa: Q™ - HyypCHWMIN Xyypaii% YHCTYI MAcChiH XYBUIAH UMYMar
Ki — 25% Hyypc nan6apax atoyntam 6onox garagmxui 604McbiH XxaMrnH Gara
XOMXKI3

K, — 60% Hyypc 0anb6apax atoyntam 6050X YHCNArMH XaMriH 6ara Xxamxaa

BazaHyypbIH HYYPCHUU M3CPaX WUHX YaHap:

HyypcHuin Toockir xanaaxag 6ara temnepaTypT snrapgar waTtamxan, O3rgsamxumn
XWA Hb TOC3PY [L3N03p3X LMHX YaHapT OHUron HeneeTan. baraHyypblH HyypCHUM
aargamxun 6oauceiH rapant 39.0-45.6%, 3apum Toxuongong 50.5% xypy Ganraa Hb
A9ragMxXuin eHgepTan HyypcHun aHrmnang 6artax 6anHa. baraHyypblH HYYpPCHMIA TOOCHIT
XYYUNTOPOryryin opuvHO XanyyH SICHWUIA rooxux ypcranaap xurg 500-560°C-T xanaaH
(oynaaH) 3agnaxag anrapy 6yn xunH OyTau Hanpnareir xpomatorpad J1XM-80 6araxaap
LWMHXN3X34 1 Kr waTtaxyyHaapa toouoxon HyypexydnuiH ncan (C0O)-21.4%, metaH (NH,)-
19.49%, yctepery (H)-19.49%, ycteperd (H,)-24.45%, ataH (C,Hg)-0.34%, nponaH (CzHs)-
0.05%, nponugeH (CsHg)-0.18%, OytmneH (C4Hg), asoT (N,) 33par HyypC-yCTpPerdumnH
HOrONUINH T3CPAMTIMI XUMHYYA TOrTOOracoH OGereen aaraamxui mnunar 4000 kkan/kr
GanHa. 1 kr BaraHyypblH HYYpPCUMIr aaxmaap XanaaH 3agnaxag Aaraamxui 6oamcbiH
rapant 170°C-aac axanx, TeMmnepaTtyp A93LWnax TyTam HamaraaH 500°C-t 0.9 cek opuum
xyrauaang 1225.5 n, 645°C-1 0asg xamkaaraap Oytoy 308.5 n oargamxuid Xxvin sinrapad
rapd, TYYH33C Odaraamxuin rapant Oyypcaap ayycaar 6avHa. [0orasmxuinH rapant MXTaun
BaraHyypblH Hyypcuir eHgep TemnepaTypTan yTaaHbl XMWArasp xataax siBuag HapuiH
LUMPX3rTAN TOOCHOOC sfrapaH rapax Lwaramxan, TICPIMTIUA XMW TOOCHbI TAC3PM
A3n03paxX alynbir 3PC UXICraXK, TICPIX OOAMCHIH YYPryunir ryNudTraarMnir aHxaapax Hb
syntan. Wumxunras, cypanraaHbl maTtepuanbeir erergen 6onroH barHyypbiH HyypCHWUiA
TACOPY A9n63PaX LWMHX YaHapbiH Y3YYNanTyyauMnUr TOOLOOHbI apraap TOO4OPXOMMOH
XYCHIrTa3p y3yynnaa.

p =237 =0/8 C, =V —(H+0+N +50)
CJI

OHa: Bn-bByHTerninH koadbduumeHT, HO-HyypCc 43X ycTeperd, Xy4unTeperduiH

XAMXKI

C, - 03raAsMxmi A3X HYYPCTOPSrYniH Xamxaa

B, Bara Barix Tycam HyYYPCHUN TICPIMTIUIA YaHap UXICAr.
_ v+ oo

Cy +W™ + A

B

3HA: V', S;'., Cy - HYYpPCHUIA @XnblH A3rO3MXUIA, XYX3P, KOKCbIH YNa3rasn
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W™ — rurpockonuk Yiinrnar

A’ — HYYPCHUIA @XIbIH YHCNAr

C=C- V™

O<Kg<10 0 33par
10<KB<25 1-p 3spor
25=<KB<35 2-p 33par
50=<KB 4-p 33par

C, =V'- (H+O'+S'+N")
TacpamTrum 6yc Hyypc

bara TacpamTrnm YaHapbiH HYypC
TSCPAMTIMIN YHAPbIH HYYpPC

Mall TOCPIMTIUIA HYYPC

XapuH baraHyypblH HYYPCHMIA TOOCHbI TACPax arwynTam opuHbl 0934, 4004

Xs3raap, TICPaNTUMH YeunH ux gapanTt G0NoH TyyHMIA ecenTUH Xyph 33apar usmk

XOMXUTOIXYYHUAT  HYYPCHUA  TOOCHbI

TACPANTUAr cygangar Tycram Texeepemxeep

TYpWWX TOAOTIOX Laapgnaratan. baraHyypblH HyypcHMIA Tacopd Aanbapax atoynrtan

WWHX YaHapblH Y3YYNaNTYYAMAH TYPLUMAT XWUC3H 3apyM LUMHXWITA3HMI XapbLyynaH

y39xaa baraHyypblH HyypC Hb 03N063paX aroynTam aHrMnnbiH OHLIOM TACP3aX awoynTtan 4

ayrasp adrmnang 6artgar 6anHa. Mnvg baraHyypblH HYypC Hb TOCPAMTIM YaHapaapaa

b2 TepnuiiH Hyypcang Ganpar WuHX YaHapbir aryyngar 6arnHa. baraHyypblH HYYPCHUI

LUMHX YaHapbIr Japaax XyYCHIrTaHA y3YyriaB.

XyCH3rT 26. BaraHyypbIH HYYPCHUM WUMHX YaHapbIH Y3YYN3anTyyA

Xamxux | BaraHyypbiH
Ne Yayynantyya Tamaarnaras H3MK HYYpC
1 | Jargamxwii rapant Vo % 44.3
2 | TynwHun ntranuyyp B 0.27
3 | TocpanTuiH ntranuyyp KB % 64.5
4 | Tacpax aloynTtaiH UTranuyyp B.s° % 250
5 | Acaax 3HeprMmH XaMrumH 6ara Xamkaa E Ik 10
(Tacpax)
6 | Jon6apax atoyntanm TOOCHbI OOA c Kkr/m° 0.4
KOHUeHTpauu (opu)
7 | Nan63apax atoynTan TOOCHbI 4337 c” kr/m° 15.0
KOHLIEHTpaum
8 | Jon6apanTuiiH YeunH 0aag gapant P Mlla 0.57-06
9 | [lapanTuiiH ecenTUinH XypAa P/t Mlla
10 | Oaspg papantaHg Xypax xyrauaa t ceKk 0.6-0.8
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4.4 YnnaBapnanunH ocorn, aBaap

[dynaaHbl uUaxunraadH CTaHUbIH awurmanTbiH SBUaL 6©H4ep Temnepartyprau,
papantram yyp, yc, xumn, bycag xumunH 6oamc, yycman gamkyynax xoornon 60noH
TOArd3PUNr Xaaranax caB LIOOPCHOOC TOAOPXOM X3MXKA3rasp angargaH bavranb opuYHbIr
boxmpayynaxaac ragHa aBaap OCONA4 XYPraH XYHUA amb 3pCOdX HeXUJIMUT YYCrax
Gonsowryn 6angar. Yyp, yc, Tepen GypuiH yycman, HepTuiiH ByTaargaxyyH gamxyynax
XOOSION, XaAranax CaB 33B3pY 9M3r43aX LOOPOX, AapanT, TemnepaTypbiH YWNYnanasp
Xarapy, Tacpax 33par Toxvongon rapgar. Yyp, yC, XU, LWUMHI3H angargax ye4 yycax aBap
OCNbIH X3MX33, YWIUI9X XYP33 Hb LOOPONT, UyypanTtaac YYCC3H HyxHun Gawnpnan,
xanbap, xamxka3, angargax Oavraa OvennH 3apuyynanT, gapanT, TemnepaTyp 33praac
XamMaapHa. ©Hgep gapant, TeMnepatypTam TaK33nuMiH 6a xanyyH YCHbI Liyram XOOJ10n
Llyypax, xarap4 Loopox yen ynaanT rapaxag YCHbl AapanT 6aracaH OpYHbIXTOW OMPOSLOO0
bonox y4ypaac wyyn yypaap ynasgar. ©epeep xanban aH3 yea yCHbl gapanT oruom oyypy
TYYHUIA TemnepaTypbiH YEWUH XaHanTbiH (Oyunax) gapantaac 6ara 6onox ydpaac yc Hb
wyya yyp 6onHo. MmO yCHbI MX3HX X3C3ar Hb Yyp Xanb63apasp opyMHO TapxaHa. X0onomn
Oyloy caB LIOOPOX yen TYYHI33C rapax yypblH ypcanTbliH XypAbIr JapanT, Temnepartypaac

Hb xaMaapyynaH aapaax 6avanaap To4OPXOUITHO.
w :44,72 hl _h2 ,M/C

[ypbIH OrTNIONTOM HYX33p rapax yypblH 3apuyynant

_ ST

Vo

m ,kelc

OHA:  hy, h, - xoonon Gyy caBaH faxb HYX33p rapax YEWmH yypbiH OynaaH
aryynant, KIDK/Kr;
f - HyXHWUIN XeHANeH orTnon, M2;

Vo - HYX33p rapy 6y yypbIH XYBUNH 33N3XYYH, M3/Kr

Xoonon Byy caBaHA rapCaH HyXHUA OFTAON Hb T3Ar33PUIAH XeHASIOH OrTrionooc
Oara Ganx yypaac TYYHWAr OFTAOMbIH HapurucanT rax y33k 60nHo. NnmMa 3H3 Hyxa3p
rapax yypblH Xyp4 XamrumH ux ytraHgaa byly TyxanHg OopumHg AyyHbl Tapxax XypgaHg
XYPHS.

Xypu (XaT xancaH) yypbiH XyBbJ 3H3 YEUH AapanTbiH XxapbLlaa:

. pr

B
P Pi

=0,546
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OH3 TOXMOMAONA HyX33p rapax YypblH Xypd, 3apuyynanTtbir gapaax

UNIPXUNIINBIP TOOOPXOMIHO.
W = A472 Iy —hy 6a rre — L2522
Y s

Xoonoun 6a xaHblH LLOOPXON HYyx33p rapy Gaviraa yyp, yC Hb LWyyn TyXawH OpYHbI
araapT Tapxax ydpaac fapant, TemnepaTyp, Xyp4 Hb capHuHa. LlooponT yyccaHuuir
M3C3HA3P TyXarH LWyraMm XOOMoW A93pX XaanTblr (aBToMataap) XaacHaaC XOWL
XaanTHaac LloOpONT XYPTANX XOONOMH X3Car 43X Yyp YCHbI AapanT, 3apuyyynanT, TYYH33C
rapax xypa 6yypcaap Togopxomn XyrauaaHbl gapaa opunHA 6ypaH rapy gyycHa. Xoonow
Oyloy caBHbl Lloopxowroop rapy 6arvraa eHgep xypatanm yyp 6a ycHbl LOprunbiH araap
Aaxb TapxanTbil LWyprax LOPrunbiH OHOMOOP ToAoopXomrmk 6omnox tom. Hyxasp eHaep
XypaTan rapy Ganraa Torw XAMT LOPrufbiH TapxanT Hb KOHYC Xxanbaptam 6GaniHa.

LloprmnblH YHAC3H Y3YYNANTYYAUAT JapaaxX UNapxXunniyyasasap ToO40PXOUITHO.

HyxHa3c Togopxon 3am gaxb LOPrunTbiH paguyc:

%
R=[23L1+O%
To

LloprunblH YHAC3H X3CMMNH TIHXNAr 43X Xypa

0.96 - w,

T ax
— + 0.29
r0

YHOC3H X3CTUMWH YYpbIH 3apuyynant

V=22V, -(§+0.29j
Iy
TyxanH ortnon gaxe AyHOaX Xypa
\Y%
O=—
f
TyxanH OrTNnonbIH XaMX33

f = nR?

OHA: a= 0,08 - uoprunbiH TypOYnNeHTbIH KO PULIMEHT;
lo- HYXHUIA pagnyc, m;
Vo- HYX33p rapy 6yn yypblIH 3apuyynant, M3/cex;

HYX33p rapy 6y ypcranbiH Xypa, M/C; X- HYXH33C ancnargax 3am, M.
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2011

OHA, »xunwaa 6onroH gapant P;=1060 mlla, Temnepatyp t=+540°C 6a gapant P,=4.0

mMa, Temnepatyp t =+440°C racaH y3yynanTTai yypbiH LyraMma 39BpanTuitH ynMaac d,=5 mm

LIOOPONT YYCC3H TOXMONAOMA, rapax YNaanTUiAH YeUnH LOPrurbiH TapXanTbir aBy y3be. [1aapx

TOXMONAONNA, XO0NoMHooC 1, 2, 3 M 3anf YypbIH LIOPrn X3pXaH Tapxaxk Ganraar aHA aBY y3CaH

apradnanaap Toouoornos. P,=164 mlla gapanT, t=194°C TemnepatypTai yypbiH LUyrambiH

L,oOpONTOOC 1M 3arg LoprunbiH TapxanTtbiH paguyc 0.274 m 6omk xypa Hb 3,5 m/cek, 2 m

ancnargaxap, TapxantblH paguyc 0.546 m, xypa 1,92 m/cek, 3 m ancnargaxag paguyc 0.82 m,

xypa 2,16 m/cek 6ok Byypy 6aiiHa. Oapant P1=1.4 mMa, Temnepatyp t,=194°C y3yynantTaii

YYPbIH LLOPrimnblH TapXanTblH TOOLOOHbI VP AYHT Y3YYraB.

XyYCHIrT 27. YypbIH LOPrunTbiHbl TapXanTbiH X3MX33

HyxHa3ac Yyp (P,=1,4ila, t=194°C)
ancnargax Yayynantyya DapantbiH 6yypanT, mlla
3amn 1,4 1,2 1,0 0,8
TyxanH 3an gaxb LOPrusblH paguyc, M 0,274 | 0,274 | 0,274 | 0,274
1 LoprunbiH 3apuyynant, m3/cek 0,653 | 0,638 { 0,622 | 0,617
LloprunblH TOHXNAr gaxe UX Xypa, M/cek 13,95 | 13,6 13,3 13,0
TyxanH ortnon gaxoe AyHoax xypa, M/cek 2,77 2,71 2,64 2,62
TyxaunH 3an gaxb LOPrusblH paguyc, M 0,546 | 0,546 | 0,546 | 0,546
2 LoprunbiH 3apuyynant, m3/cek 1,3 1,27 1,23 1,19
LloprunblH TSHXNAr gaxb UX Xyp4, M/cek 7,0 6,83 6,68 6,5
TyxanH ortnon gaxe AyHOax xypa, m/cek 1,39 1,36 1,31 1,26
TyxanH 3an gaxb LOPrunbiH paguyc, M 0,82 0,82 0,82 0,82
3 LoprunbiH 3apuyynant, m3/cek 1,947 1,9 1,85 1,8
LloprunblH TSHXNAr gaxb UX Xyp4, M/cek 4,68 4,56 4,46 4,35
TyxanH ortnon gaxe AyHOax xypa, m/cek 0,92 0,9 0,876 0,85
XycHarT 28. YypbiH LOPrunTbiH XypAHbl TapxanTt
HyxHaac Yyp (P1=10.0mMa, t=540°C)
ancnarg Yayynantyya HdapantbiH 6yypanT, mla
ax 3an.m 4.0 3.5 3.0 2.8 2.6 2.4 2.2
TyxalH 3aii gaxb LOprunTtbiH paguyc, m | 0.274 | 0.274 | 0.274 | 0.274 | 0.274 | 0.274 | 0.274
1 LloprunTbiH 3apuyynant, M°/c 0.852 | 0.746 | 0.622 | 0.557 | 0.462 | 0.341 | 0.14
LloprunTblH TOHXNAr 43Xb UX Xypa, M/C 18.06 | 15.9 13.2 119 | 9.85 7.2 2.97
TyxanH ortnon gaxe AyHAax xypa, M/c 3.6 316 { 263 | 236 | 196 | 1.44 | 0.59
TyxaviH 3av gaxb LopruntblH paguyc, M | 0.546 | 0.546 | 0.546 | 0.546 | 0.546 | 0.546 | 0.546
2 LloprunTbiH 3apuyynant, m°/c 1.69 | 148 | 1.23 | 1.108 | 0.919 | 0.678 | 0.277
LloprunTblH TOHXNAr 43Xb UX Xypa, M/C 9.06 | 8.02 |6.7 596 | 4.94 | 3.64 | 1.49
TyxaviH ortrnon gaxe AyHaax xypd, m/c 1 1.805 | 1.58 | 1.31 1.18 | 0.982 | 0.724 | 0.296
TyxaViH 3av gaxb LOprunTbiH paguyc, m | 0.82 i 082 | 0.82 : 0.82 | 0.82 ; 0.82 | 0.82
3 LloprunTbIH 3apuyynant, M>/c 2542 | 2524 | 1.855 | 1.66 | 1.376 | 1.01 | 0.415
LloprnTblH TaHXNAr A3Xb UX XYpA, M/C 6.06 | 536 | 4.47 | 3.98 3.3 2.44 1 0.997
TyxanH ortrnon aaxb AyHaax xypa, m/c | 1.204 | 1.05 | 0.88 | 0.787 | 0.652 | 0.481 | 0.196
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XoonolH uoopoxoiuroop P1=10.0 mlMa, t=540°C y3yynanTt Oyxui yyp ynasx axnax

YEUNH LOPrunbiH XypaHbl TapXanTbir TOOLOOMOH XYCHAIT 27-4 y3yynaB.

XycHarT 29. 1, 2, 3 M-UIAH 3alH OITNONYYA AaXb YYPbIH LOPrunbiH XypAHbI TapXxanTt

YypbIH
Y3Vyvpj'|3nT P,=10.0 mlNa t1=54O°C
HyxH33c anc
Y A 1 5 3
nargax 3am, m
0w < NSO
TananTuitH I 213 3IF g2 e g3 R S 3
3 9 9ininig ~ % %.) O A miti©|R
paﬂmyC’MdOooooQ‘o‘ooooooO
TyxaHpagnyc i ~ i < i inm i i@ i~ imit 0 QI i3S
paxexypg,m/c [ @ i~ i A i i d im0 i~ ol i O
©,=6.15 m/c
o=1.2 m/c|
©0,59.2 m/c L —
o),=1.84ulc
©,=18.34 m/c
©,=3.68 m/c 1 _\
= . \

2.5

fo

G |
N //

/

1000 1000 1000

3000

3ypar 28. YypbIH LOPrusbIH XypAHbI TapxanT

©Haep papant, TemnepaTtypTan yyp, YCHbl Llyram Xarapd LlOOPCHOOC YYCC3H
YYPbIH ULoprun acap 60rMHO xyrauaang TyxalH axnblH G6aripHbl 333NXYyHA XanyyH yyp
Xan63apaap TapxaH Tap opunHg Ganraa XyMyyCUIAr XydTal TYSDK aMb HACbIl XOXMPOOX00C
raiHa TOHOT TEXeepPeMXK, OapPUNTbIr AMTIXK, MaTepuan TyYYXMn 3QUNAr XxannyynaH 3Banax
ynnunan yayynHa. MeH eHgep AapantTam yyp, YCHbl LOPrMATbIH FON ypcranbiH 3amg
yypax xXyH 6a xaHaHg yWnunax xyd Hb TYYHUI XypA YYCrax TypanTaac 2 AaxuH mx GanHa.
©epeep xanban 6uaHun aBy y3caH P;=10.0 mlMa gapanTTan yypbiH LOPrUnbiH XyBbA 1 M
3ang Ganraa 6uetag 231 Kr Xy4asp LOXWUNT ©rHe racaH yr. nmg XanaanTtbiH 3yyXHbl
awmvrmanTbiH sBUa4 TyXalWH LEXWAH TOHOIMOMbIH MapamMeTpasac xXamaapaH Yyyp, YCHbI

LWyramMm XOOJSIOMH dapanT, TeMnepaTtyp xapwnuaH agunryn 6anxaac ragHa Ttepen GypuiiH
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XUMUAH Boauncyya Xaparnagar yypaac TaAradpumnr gamxkyynax X000sion, Xxagranax caBHbl
OypaH G6yToH Gananbir GanHra Lwanrax, TeXHUKUAH alynryn axunnaraaHbl HeXUnunr

canTap xaHracHaap 0on3oLuryn aBaap, OCNOOC CIPrMmnnax 60NoOMKTON oM.

XedenmepuliH aroynayl axusnazaaHo maeua0ax YyHOC3H waaponazyyo:

AXnblH GanpHbl atoynryn 6anansir cTaH4apTbiH Waapanarag HUALYYI3H XaHrax
apra XaMxaar XxamTblH GOSTOH X646SIMOPUINH FAP33HA TYCraH Xapankyynax,

YnngBapnanuiH TOHOT TOXEOPOMXUNH atoynryn axunnaraa He MNS4930-2000-g
3aacaH alwynrym axwunnaraaHbl epeHxuin waapanarbir XxaHracaH 6amx, TYYHYnaH
eprex TI3BIPNAX MexXaHW3Mm, fapantaT cas, LWyram XOOnoug TasBurgax Tycran
LWaapanarbir XxaHraH 6uenyynax,

LlaxunraaH TOHOr TexeepemX Hb 3ypar TOecnUWH paryy yrcpargcaH 6anx,
LaxunraaHbl awunrnanT, alnynryn axunnaraaHbl AyPMUNH Waapanarbir XxaHracaH
oanx,

AXnNbIH Tycram XyBUAaC, Xamraanax Xaparcaon Hb akwynryn axunnaraaHbl
Wwaapanara xadHracaH 6anx, meH MNS49-30:2000-g 3aacaH waapanaryyabir
XaHracaH 0amnx,

AXnblH GanpaHa 60n30LWryn OCnbiH yeq M3433 AOXMO erex, TOHOI TOXeepPeMKUIAT
30rcooX aBTOMaT CUCTEM TaBMX 33PAr TEXHUK 30XMOH BanryynanTbiH apra XaMaar
aBY X3PIANKYYNX,

anbiH aynryn 6anansir XxaHrax 4oToon OYPMWIAM caxux, ranblH OOXWONOS, ran
YHTpaax TOXOOpPOMXUNI X3BUWH axunnaraatanm Gawnrax, axunnarcgoag
TOOM3PUIAr  alnrmax Ccyprax, ranblH akynaac ypbauyunaH CIpruinax apra
XAMKIAr aBY X3PIANKYYNAX,

XeOernvepunH arynryn axunnaraaHbl XsHanTblr GanryynnarbiH AOTOPX H3MK
xacarT, Gaviryynnarbir 6yxana Hb XampyynaH ABYYIDK ryMUSTIANUAr yaupanarag

NNTIaX 30XUX LLIVIVI,D,BSp rapryynx axwunnaHa.

XanaanTtblH 3yyxaH YWNAB3PNANWMH OCON rapaxaac ypbayunaH CIprunmnax
AyPbACaH apra XamKaaTan xonboraox crtaHgapT, AYP3M XKypMbIr HapuBYMNaH cyaarnk
X3OPANKYYSiaX Hb OCMOOC COPruinax YHACOH apra 3am 6onHo. [apaax craHgapT

Waapanaryyabir yun axunnaraaHiaa MepaeH axunnax Hb 3yWTan. YyHA:

MNS4968-2000, “XAAJA. YNnaBapranunH ynn axwnnaraaHg TaBUX epPeHXui
Wwaapgnara”

MNS4995-2000, “XAASA. [loprno xaMxnxag TaBUraax epeHxum waapanara”

FRIENDLY
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MNS5010-2001, “XAADA. AxnbliH GanpaH faxb TOOCHbI aryynrbir X3aMXKUX34
TaBurgax epeHxun Wwaapgnara”

MNS5078-2001, “XepenvepuiiH atoynryn 6amaan. YnnasapnanuiH apyyn axyw.
YinaBapuiH GapunrbliH CanxvB4, araapxyynantblH CUCTEMO TaBUX EPOHXUN
Wwaapgnara”

MNS5105-2001, “XepenvepuiiH atoynryn 6angan. YnnasapnanuiH apyyn axyw.
Opyyn axymH xamraananTbiH OYCUH XaMX33, TaBuUrgax waapanara”

MNS ILO OSH1-2003, “XAASA-H yanpasbiH TOITOMNUOOHbI Tanaapx yanpaamk”

MNS ILO OSHO0-2003, “XAAJA. LWyyrmaH xawmkmxag TaBuUrgax epeHXun
Wwaapgnara”

MNS5002-2000, “XAADA. LlyyrvmaHbl HOpM, awynryi axunnaraaHbl €peHXun
waapgnara”

MNS5390-2004, “XAABA. LUaxvnraanbl ranbiH atoynryi 6angan. EpeHxun
waapgnara”

MNS ISO 13688-2000, “XAADA. XamraananTblH xyBuac. EpeHxuii waapgnara”

4.5 XuMnimH 6oaucbIH apcaan 6a yHanraa

XanaanTblH 3yyxaHg awurnax XMMUnH 60OUCbIH 3PCONMAH YHIMI3r XUNX493
6oamncyyapIr WWHX YaHap, XOp arloynblH 33p3rNanasp Hb aHruimK, ToArasp 6oaucyyabiH
XUMK, OU3MKUAH LWWHX YaHap, XYHUW 3pyyn MaHA, Gamranb opyuvMHA y4dpyynax ceper
Heneenen GONMOH 3PCONMIAT TOAOPXOWMIICHBI 33Parud3 XYHUM 3pyyn M3HO34 ambCranbiH
3amMaap, apbC cancraap, xoosi 6onoBcpyynax 3pxTHI3p ©60noH Hyguur xopayyrncHaac
YY43H 6uin 6onox apcanuiiH xop awynbir 6yypyynax apra 3ambir 3pCOSIMNH YHAMradHA
TycracaH 605Ho. XuMninH xopT 60MoH atoynTan 6oAnNChIr UMNOPTIIOX, Xagranax, Xaparnax,
ycTraxag TYYHUR XOop arynaac ypbauyvnaH CIPrunmmk, arynryrn axunnaraadbl ropum
XKYpPMbIr YaH caxwX axunnax waapgnaratan. XumuiH 6oamc Tyc Gypasp apcaanuunr
TOAOPXOWIOH XYCHAITA3p oOpyynaB. XyXpUAH Xy4usl Hb XOPTOMW, aroyntan, TYSIOMXMH,
LWMHMAH 6a yyp Hb BreniiH Byx cancT Bypxyynunir XydTanraap TynHa. 3anrmx 6a apbcaHg
XYpanuax yen TywnbiH awoyntan. Ambcranaxag xopton. WyasHa myyraap HeneernHe.
Ycram maw apuMmTan ypBang OpHO. XOpT XaBgap YYCrax atoynTan.XyXpUmH Xyyun
aryyncaH opraHvk Ouw XyunyyouriH yyp Hb XOPT XaBaapbir yycrax awoyntan. OH3 Hb

XOPOONTbIH 33p3ar 6a yPrarknax xyralyaaHaac xamaapHa.
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1. XyxXpurH xyumn

XycHarT 30. XyXpUuH Xy4nunH pmsnk, XMMUNH LUMHX YaHap

XumuinH 6oaucbkiH Togopxounont (Chemical Identification)

XumuniiH Hapwmn: XYXPUNH XYY

CAS Ne: 7664-93-9 {UN Ne: 1830 Tombéo: H,SO,

Bycap Hapwwun (Synonyms): AKKyMNATOPbIH Xyuun, YcTeperymiiH cynbdar, TyHranar
Toc; XyxpunH xy4uun (ycaH yycman), Battery acid; Hydrogen sulfate; Oil of vitriol; Sulfuric
acid (aqueous)

dusunk wnHXx YaHap (Physical Properties)

Fapaap 6angan (Physical description): ©Hreryin, xap XypaH, ©6TreH TOCOpPXor, YH3prym
WKMHIaH. [Tannbap: Llasap 6oauc 11°C-aac goow xatyy 6ongor. MxaHxu Toxungong ycaH
yycmarn xanbapasp X3parnisHa.]

Byunax

Temnepatyp (BP): iMonekyn xuH I::f:ax thcéﬂ)- WWaTanTeiH 33par (NFPA
290°C 6a 340°C-uiH i(MW): 98.1 P 2" iFire Rating): 0 atoynryi
TorToorgooryu
vyen 3agapHa.
Xenpex
Temnepartyp/ YypbIH gapant Opyyn MaHAUWH
xannax (VP): 0.001 mm Tacpax A3aA . iHeneennuuH 33par
xa3raap (UEL): S
Temnepartyp MeHreH yCHbI TOrTOOMI0OMVI (NFPA Health Rating):4
(FRZ/MLT): FRZ: napant Aoory MaLl Xy4Tan
11°C
Aryynaxapg
Oen aBanuax Xagranax YpBanbIiH nA3BXUWH

YypbiH HArT (VD):

34 ©HreHWM KoAa;: 33par (NFPA Reactivity

Rating): 2 oyHa 33par

TemnepaTtyp (FP:
TOrTOOr4oorym
uaraaH/TynaHxumn/

Yycax yaHap:
ycTan

Hart (Sp. GR): 1.84 {MoHxux yagBap  {xonungoHo, ux {OHunor wuHx (NFPA Sp.
(96-98% xyumn) (IP): TorToorgoorym {XamxasaHum Inst.): Ycryn

Aynaax
anrapyynHa.

XycHarT 31. XyxpunH Xy4nuimH apcasan, TYYHUUT Oyypyynax, apurnrax apra XaMmxad

Xopayynax xa3raap (Exposure Limits)

3eBLwweeperaex 03ag xamxaa (NIOSH 3eBleeperaex A3ag xamxad (OSHA
REL): AxrnbIH 8 uarumH acean 4onoo PEL): AxnbiH 8 LaruiiH acBan gosioo
XOHOMWIAH AayHAax (TWA) 1 mr/m® XOHOMWIAH ayHaax (TWA) 1 mr/m®

AMb Hac, apyyn MaHA3A xop y3yynax TyH :iXyBupan (Conversion): Torroorgooryin
(IDLH): 15 mr/m®

Fapaap 6anpan (Physical Description)

OHreryi, xap XypaH, 6TrTeH TOCOPXOr, YHIpPryi WWHraH. [Tannbap: Llasap 6oamc 11°C-aac
Aool xatyy 6ongor. xaHxu Toxmngong ycaH yycmarn xanbapasp XaparnaHa.]

TaCpaxrym WWMHI3H, raBY TICPIMTIM 6ogucTon xagrandan gen aBanuax 60nHo.

XamT xagramxk 6onoxryn 6oaucyypn (Incompatibilities & Reactivities)
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YC, KanunH xnopar, KanuinH nepmaHraHat, MeTann HaTpu, SIMTU WYNTYY4, OpraHuk
HArgnyya , XxnopaTyya, ranoreHyya, kapobuayya, MetannbiH UCAyya, XY4Tan ucangyynary
0a aHrmKpyynard Haranyyg MeH gopruotown rasap [Tannbap: yctanm Xonungoxgoo mx
xanHa. MeTtannbir 33BpyyHa.]

Apyyn MaHA3A Heneenex 3amyyn

Ambcaanax: XyXpUiH XY4nuiiH yypaap ambcranax Hb 34 9CuiH canct Oypxyyn 60noH
ambCrasnblH 3aMblH SPXTHYYAUAT XYYTINra3p rAMTIIHI. XOPANOrbiH LWWNHX TOMAryya Hb
xamap 6a ynaaH X00Mnonr Xy4Tan Lo4Ypoox,aMmbCran XyHapax 33par 6angnyygaap unpax
0a yyLWrmmr nxaap roMTasHa.

Sanaux: TynaHXnn, 3anrmx TOXMONAoN4 am, ynaaH Xoonoun, ragac 40TPbIr MaLl Xy4Tan
TYJDK YX3N4 XYPraHa. YnaaH Xoonour wapxnyynax, 6eerxyynax, rogac ryinryynax 3apar
LWMHX TaMAryy4d unapHa. 3ypx, CyaacHbl YU axunnaraa gOorongox 3ypxXHUn LoxmnT
XypAcax, Xyd Tamup 6apargax, ambecran eHreuxeH 60omox, Waac xaargax 33par 6angnyyn
TOXMONAOHO. MIXaHX Toxnonaong 3ypx, CyAacHbl YN axunnaraaHbl xampanaac 605k
YX3X alyng XypraHa.

ApbcaHO xypanuax: TYNaHXMIA, XYPINACIH X3CIAIT Ty ynannrax 6a eegex
XOHOYYPII3HI. ApbC HANUamXK 3yHraapangacaH 6angantanm 60k XyBupHa.

Hy03Hd yiinynax: TynaHxmi. HygHWn cancT GypXyyIUnr Xy4Tanm TYIDK, HYOHUI xapaa
Oypan3ax, ynanx 6a xeHayypnax eegex dananyyn nnapHa. Coxopy 6onsowryi.

NIOSH/OSHA 15 mg/m3: SA:CF/PAPRAGHIE/CCRFAGHIE/GMFAGHIE/SCBAF/SAF :
SCBAF:PD,PP/SAF:PD,PP:ASCBA Escape: GMFAGHIE/SCBAE (Tamaarnaraa 60mnoH
KodblIr xap)

Xopaox 3amyypn (Exposure Routes)

Ambcranaap, amaap 3anrux, Xypax

XopAanorbiH WKWHX YaHap (Symptoms)

Xamap, apbC, X00MoW Hya YPIBCAX, YYLUUT yCTaxX, BPOHXUT B6OMOX; YYLLIUT XUMUNH
60aMCcoop XOPAOX; HYA YPIBCAX; r3A3C YPIBCIX; WYA Myyaax; HYA, apbC TYNaraax;

YKuUr apxar HapBaraanT: YaaaH xyrauaaraap XyXpUnH Xy4nuiH yypaap Xopaox Hb
LyasHa Myyraap Heneenger. MeH xopT xaBapaap eBunex alynTain.

YpbOuunaH Caprunnax apra Xxamxaa: Apbc, HyAHWIA 6BYT3 OONOH ambCrarbiH 3aMblH
3PXTIHUN YU aXnUnnaraaHbl JOroNAoNTON XYMyyC Unyy eptergemTrni 6anHa.

HapBaracaH yea y3yynax aHXHbl Tycnamx:

AMbcaanax moxuondond: u3Bap araapT rapraHa. AMbcranaxryin 6arraa 6on xmiman
ambcran XMnHa. AMbcranaxag XyHa 6anraa Toxvonaona xydmnreperdeep aMmbCranyysk
AMHI3NMMIH TYCNamxX siapanTtan aBax XaparTan.

3aneux moxuondond: anbagaH 6eerkyyrmk 60noxryn. X xaMxasHUn yc yynrax
X3parTan. YxaaHryn 6anraa xyHa amaap Hb IOM erd 60510Xryn. OMHINMMIAH Tycnamx
sapanTtan y3yynax xapartaun.

ApbcaHO Xypanuax yed: XypanucaH XaCrMnr caBaHTam ycaap 15 MuHyTaac JooLurym
Xyrauaaraap camtap yraax xapartan. ApbcaH A33p YIACIH UNyyaan XyysiMnur HaTpunH
BukapboHaTbIH 2%-MIUH yycManaap yraax caapMankyynHa. XapaB Lo4pOr HaMXUXIYi
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©0n 3MHAMNTUIAH TyCNamX aBax XaparTan.

Hy0d3Hd ylinynax yed: HyaHW 0334 6a 0004 30BXMIT HASXK NX X3IMXKI3HUN ycaap 15
MUWHyTaac JOOLUryM Xyrauaaraap WwasBlmux yraaHa. Lloupon Hamkuxryin 605 SMHINAMMNH
Tycnamx siapantan y3yynax XaparTan.

FanbiH aloyNbIH 3CP3r aBax apra XxaMmxaa:

[anbiH atoyn: KOHLEeHTpauMTam XyXpUiH Xy4un Hb eepTee YCbIr MaLll UX33p LUMHII343r
6onHo. OpraHuk HaraAnyyATaM XYPANU3XK ypBang opcHbl yriMaac ran aeanuaHa.

Tacpax atoyn: NXaHX MeTannyyaTan xapunuaH YAn4mmxk watamxan 6a 1acpax awoyntam
YCTOPerdnH Xunr anrapyyrnHa.

lan 2zapcaH moxuondond: XMMUIH xyypan 6oguc, xeec 60M0H HYYPCXYYSTMAH XUIAH ran
YHTpaaryypbIr XaparfiaHa. YcbIr Xaparnax 6onoxryn. XapuH ran asanuax 6yn cas,
aryynaxbir Xeprex 3opuynantaap ycbir LUYPLUNH X3p3rnax 60mHo.

Awyn rapcaH Troxumonagonna:

Acrapy rooXXCOH XaCrmir cantap araapxyynax, XyBUNH Xxamraanax XxaparcanTan axunnax
WwaapanaraTan. Acrapy rooXXCoH Tandanr Tycraapnax OHLUbIH X3paruadaryn 60noH
XaMraanax XyBLac, X3parcanryn Xymyycumr onpTyynaxryn 6anx waapanararan.
BonomxTon 60n acrapy rooXKCoH LUMHIAHUIAT tomaap OyTaax xapartan. CoaplH 6a LOXOMH
yycManaap caapMankyynax gapaa Hb Xyypaun a51c 60f0H LWOPOOHS LMHI3H aBY XMMWUH
xaargan 60anchbiH caBaHg Xxagranax xapartan. MoaHbl ypT3C M3TUMH LLATaMxawn
MaTepuanbir awmrnax 6onoxryi. Myy ycHbl cyBar, Wwyyayy pyy ypcrax 6onoxryn.

Xapgranax:

Butyymxnan canTtan, xyypamn capyyH, araapxyynant 6yxui rasap, xy4mng TaCBapTan
WanTan aryynaxag xagranHa. MexaHuk ramTniaac caitap xamraarmk xagranHa. Xamt
xagramk 6onoxryn 6oaucyya, HapHbl Wyya rapan 00noH xanaanT, ycHaac 60nrooMKIiox
XaparTan. LLUMHranaxaasa ycaH 433p XYUS193 aaknm XUIMK LUMHIAHI, XYYUN 033P YC XUIAXK
Bonoxryn, y4mp Hb Xy4un ycaHg yycaxag Ux XaMxXa3Hui gynaax snrapgar, Heree tanaap
XY4YM 433P YC HOMIAXIA XYUINAH XYBUIH XXMH YCHbIXaac UX y4np yycax npoLecc 3eBXeH
XYYNUAH ragapryy A43ap sBargaar, X XaMkaaHUn aynaad anrapy Xyuun uyadapaar
yypaac Tynaraax atynran. Yr matepuvanbiH YA3TAMAH aryyncaH XOOCOH CaBHYYA Hb
araap opuuMHA Yyp YYCrax aloynran ydypaac ypbauuraH Caprumnax, aoynrym
aXunnaraaHbl 3aaBapyunraar HapUMH YaHg Mepaex Wwaapanarartamn.

TorrBopTOM 6a ypBang opox yaaBap

Toemeopmoli YaHap: epauiiH Hexuena xaaranax 60noH Xaparnaxag TOrTBOPTON.
KoHueHTpaumTan Xyumn Hb ycTam apumMMTal ypBang OpX UX XaMXKI3HUIN gynaaH
anrapyynHa.

3adparnbiH yeuliH aroynmal 6ymas32daxyyHyyO: ©Haep TemnepaTypbiH yea 3agpan
sABaracaHaap XyXpuiH UCNNAH MaLl XOPTOW yypbIr anrapyyrnHa. Yc 60MnoH yCHbl yypTan
ypBang opcHOOp MaLl xopTon 6a TynaMmxun yypbir yycrana. KapboHatyyaram ypsang opx
HYYPCXYYNUAH XWIAr, umannayyn 6a cynbuayyaTtam xapunuaH YRnYmmK Matl XopTomn
LUnaHT ycTepery 6a xXyxapT yCTeperynir snrapyysHa.

Banranb opumnHa Heneenex 6anaan. XepceHa angaracaH TOXMONAoN4 ryHUn ycang
HABYMX BONHO. AraapT yyp Hb angargax ToOXMongosng YAUrTam Xyp TyHaaacHbl Heneereep
AyHA 33par banganTtanraap araap opyHOOC 3annyynargaHa. YcaH opYHbl OPCOH
TOXMONAONA YCHbl aMbApang NX33X3H XOP XOHeenuNnr y4pyyrHa.

Xor xasargnbIr yctrax: bytaargaxyyHun ynaargan, xasarganeir MoHron yncelH 3acruiiH
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raspbliH 2002 oHbl 135 gyraap Torroonoop 6atnargcaH “AroynTtan Xor, Xaargnbir aHrunax,
uyrnyynax, casnax, Typ 6anpLuyynax, Ta9Bapnax, aloynryn 6onrox, xagranax, ycrrax
Xypam” ©60M0OH TyyHA HUALYYNSH rapracaH 6ycag TEXHOMOrMIH 3aaBpbir 6apymTnaH
XOPrymXyynaH ycTraH 3annyyrnHa.

Ta3aapnax: AoynbiH aHrunan:8 aunx aHrunan:|l

2. Monwnakpunamup (PAM)

XycHart 32. Monuakpunammanind u3nk, XMMUMAH LUMHX YaHap

XumuinH 6oaucbkiH Togopxounont (Chemical Identification)

XuMuinH Hapwwun: MNonu-Akpunammg

CAS Ne: 9003-05-8 {ToMmbéo: C;H;ONH,

Pusumk wnHXx YaHap (Physical Properties)

Fapaap 6angan (Physical description) : Llaraan mexnert 6oanc

Byunax Temnepatyp . WaTanTbiH 33par (NFPA
(BP): 1413°C Yycax uanap: 10/1 Fire Rating): 0 atoynryii
Xenpex Temnepatyp/ . Apyyn M3HOAUWH
Xaunax Temneparyp rgrgzloHr ‘qoaopra;T (VP): HeneennunH 33par (NFPA
(FRZ/MLT): FRZ: 35°C AooTY Health Rating):1 cyn
Hen aBanuax YyYpbIH HAIT nggﬁ::‘q YpBanbIiH UA3BXUIH 33par
Temnepartyp (FP: (VD): euﬂeuuﬁ kon: (NFPA Reactivity Rating): 2
TOrTOOrgoorym TOrTOOrgoorym HOFOOH A- OYHA 33par
Harr (Sp. GR): 1,00-1,25 ngau:MJ;b;:n YH3D: VHIDIVI OHunor wuHx (NFPA Sp.
r/cm3 PIT=MS/L P YHIpTY Inst.): TorrBopTOW.

an Ganxryn.

XycHarT 33. lMonuakpunaMmuaninH 3pcaan, TYYHUAr Oyypyynax apra XamMxa3

Xopayynax xasraap (Exposure Limits)

3eBLweeperaex A3ag xamxaa (NIOSH 3eBLeeperaex A3aa xamxkaa (OSHA
REL): AxnblH 8 LarMnH acean 4onoo PEL): AxnblH 8 uaruiiH acean gornoo
XOHOTMIH ayHAax (TWA) 6 mr/m* XOHOMMINH ayHaax (TWA) 5 mr/m®

Amb Hac, apyyn MaHaaAa xop y3yynax TyH (XyBupan (Conversion): Torroorgooryi
(IDLH): 14 mr/m®

Fapaap 6anagan (Physical Description) Llaraan mexnert 6oguc

XamT xagramx 6onoxryn 6oaucyypn (Incompatibilities & Reactivities)

HyypcTteperdmninH okcmng

dpyyn MaHA3a Heneenex samyypn

Ambczanax: alynryi. AHXHbI Tycramx waapanararym.
3aneux: aloynryn. OHUrOMICOH aHXHbI TycramxX Lwaapanararym.

ApbcaHO xypanuax: aroyneyd. OHUFOWMCOH aHXHbI Tycramx Wwaapanararyn. Yc 60mnoH
caBaHraap yraax 60mHo.
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Hy03HA ylinynax: 30BXMHbI OOTYYP UX X3MXI3HUIN ycaap 3animk yraaHa. Hygunr xy4rtanm
LLOYPOOCOH TOXMONAOMA AMHIMTUIAH TYCNaMX y3yyax XaparTan.

Xopaox 3amyypn (Exposure Routes)

Ambcranaap, amaap 3anrux, Xypax

HapBaracaH yea y3yynax aHXHbl Tycnamx:

Ambceaanax moxuondond: Llaeap araapt rapraHa. AmMbcranaxryin 6anraa 6on aMH3NrMNH
Tycrnam siapantan aBax XaparTan.

Banaux moxuondond: VIX XaMX33HUI yC yyrrax xaparTan. x xamkaaraap sanrucaH
TOXMONZONA SMHIMNMMAH TyCRamMXK Y3YYNnax XaparTon.

ApbcaHO Xypanyax yeod: apbCHbl BOXMPACOH X3CTUIAT caBaHTawn ycaap yraaHa. Lloupon
HaMXUXTY B0 SMHAMTMIAH TYCraMX aBax X3parTan.

Hy0d3Hd yiinuynax yed: HyoHuin 03sg 6a 0oo4 30BXUATN HASXK NX X3MXKI3HUIM ycaap 15
MMHYyTaac QOOLNyM Xyrauaaraap wasLmk yraaHa. Lloupon Hamkuxrym 6051 aMHINTUIAH
Tycrnam siapantan y3yynax XoparTan.

FanblH aloynbiH 3CP3r aBax apra Xamxa3a:

lanbiH aroyn: ManbiH atoynryn 6oamc
Tacpax atoyn: Tacpax atoynryn 6oamc
"an rapcaH Toxuongona: MapblH 4OOPXM ran yHTpaax Xaparcnunr awmrnax 6onHo. Nim

ramMLIMnH ronIoMTOHA axunnarcag Hb 6yx Guennr xamraanax xyBsuac, 633nui, eepuinree
XamMraanax xopT yTaaHbl 6artanm axunnax waapanaratan.

Awyn rapcaH Troxumonagonna:

Acrapq FOOXCOH TOXKnonagona FyJ'ICBMTFaIZ oonx, Oop4YMHOO0O XypaaH TapXaHa.

Xapgranax:

Butyymxnan cantam, Xxyypam CapyyH, araapxyynanTt 6yxui rasap xagranHa. MexaHuk
raMTI33C canTap xamraanmk xagranHa. XamT xagramk 6onoxryn 6oancyynaac
TycraapnaH xagranda. Yr MmatepvaniH ynaaranuind aryyrncaH XO0COH CaBHyy Hb araap
OPYUHA TOOC YYCrax alynTan yuypaac ypbadnnaH Caprumnax, atoynrynH axunnaraaHoi
3aaBapyunraar HapuH YaHg mepaex waapanaratan.

Bawranb opuuHAa Heneenex 6ampan: YcaH opuUnHA X3pX3H Heneenex Hb TOOOPXOWryn.
9x433 ragaprbiH ycaHa OpOX00C XaMraanax xapartan. Xagranargax 6aviraa
MaTepuanaa sannyynaxag 6anrans opuvMHA Xop Heneeryn 6anx Wwaapanaratan.

Xor xaargnbIr yctrax: byTaargaxyyHun ynaaraan, xaargansir MoHron ynceiH 3acruiiH
raspbliH 2002 oHbl 135 gyraap Torroonoop 6atnargcaH “AtoynTtan xXor, Xaargnbir aHrunax,
uyrnyynax, caesnax, Typ 6anpluyynax, T99B3pnax, atoynryin 6onrox, xagranax, ycrrax
Xypam” ©60M0OH TyyHA HUALYYNSH rapracaH 6ycaa TEXHOMOrMIAH 3aaBpbir 6apumTiaH
XOPrymKYYnaH yCTraH 3annyynHa.

TaaBapnax: Hyg 60n0H apbcaHa Xypraxaac 3anncxumix. Tooc yycraHa. Toocoop
ambcrarmk 6onoxrym.

3. HarpwuiH xnopug

XycHarT 34. HaTpuiH xnopuanmnH (pU3nK, XMMUWH LUUHX YaHap
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XumuinH 6oaucbkiH Togopxounont (Chemical Identification)

XuMUWH Hapwun: HaTtpuiiH xnopua

CAS Ne: 7647-14-5 {Tombéo: NaCl

Bycapa Hapwun (Synonyms): Salt, Rock Salt, Saline, Table Salt

®Pusnk wuHx YaHap (Physical Properties)

Fapaap 6anaan (Physical description) : uaraan Tanct 6oguc

. 0

Byunax . chax yaHap: 20°C- Xop.qnor.bu-l WaTtanTbii 33par (NFPA

Temnepatyp (BP): innH yep 100r ycang ierergen: Fire Rating): O aloynry¥i

1413°C 36r yycHa. amaap LD50; 9) ynry
3000mr/kr

Xenpgex amMbcranax .

Temnepartyp/ YypbiH fapanT LC:>42 Spyyn Ma3HAUNH

HeneennumnH 33par (NFPA

Xaunax Temneparyp . o~ _ /M3/1ua
(VP): 865°C.-T 1.0 ;MI/mMS/iLar Health Rating):1 cyn

FRZ/MLT): FRZ:
§301°C : apbe
LD50:10mr/kr

Aryynaxap
YypbiH HArT (VD):  ixagranax
M3033n3n 0anxryn. {@HreHum

Oen aBanuax
Temnepartyp (FP:

YpBanbiH nA3BXUMH 33p3ar
(NFPA Reactivity Rating): 2

TOITOOrgoorym kon:HorooH OyHO 33par
Hart (Sp. GR): ngau:?lnjn-lc;rb:;:nan YHap: OHunor wuHx (NFPA Sp.
2.16r/cm3 PIr-MaA YHapryn. Inst.): Yeryn

anxryn.

XycHarT 35. HatpuiH xnopuaunH apcaan, TYYHUAr 6yypyynax, apunrax apra
XIMXKII

Xopayynax xasraap (Exposure Limits)

3eBweeperaex 03aa xamxaa (NIOSH (3eBleepergex A3ag xamxkaa (OSHA
REL): AxnblH 8 uarmnH acean 4onoo PEL): AXnblH 8 LarninH acBan 4000 XOHOMMAH
XOHOTMIH ayHAax (TWA) 8 mr/m* ayHaax (TWA) 6 mr/m*

Amb Hac, apyyn maHaaa xop y3yynax (XyBupan (Conversion): Torroorgooryn
TyH (IDLH): 15 mr/m®

Fapaap 6anaan (Physical Description)

LlaraaH Tanct 6oauc

XamT xagramx 6onoxryn 6oaucyyn (Incompatibilities & Reactivities)

JIntn, 3 dptopTt Gpom

Apyyn MaHA3a Heneenex 3amyyn

Awmbceanax: AMbCranbiH 3amMblH SPXTHYYAUNT 3eeneH Gananaap Lo4poox 60rHo.

Banaux: Maw nx XaMKaaraap 3anrux toxmongong 6eermkyynax ,ragac ryunryynax 6a ue
cynbgax 6angnyyn nnapHa.

ApbcaHO Xypanyax: [BMTC3H apbCbIl LLOYPOOXK BOMHO.

Hy03HA ylinynax: HYGUIr LOYPOOXK ynannrax 6a xeHOyypnax eBOeHs.

Xoppox 3amyya (Exposure Routes)

Ambcranaap, amaap 3anrux, Xypax
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HapBaracaH yea y3yynax aHXHbl Tycnamx:

Ambceaanax moxuondond: Llaeap araapt rapraHa. AMbcranaxryin 6anraa 6on aMH3INMMNH
Tycrnam silapantan aBax XaparTan.

3anaux moxuos00:s10: X XaMX33HUI YC yyrirax XaparTan.Mx xamxaaraap sanrucax
TOXWONAONA AMHIMTUNH TyCramxX Y3yyrnax Xapartan.

ApbcaHO Xypanuyax yed: apbCHbl BOXMPACOH X3CTUIAN caBaHTan ycaap yraaHa.Llodpon
HaMXUXTY B0 SMHAMTMIAH TYCraMX aBax X3parTan.

Hy0d3Hd yiinynax yed: HyoHuin 03sg 6a 0ooa 30BXUMIAT HISXK NX X3MXKI3HUN ycaap 15
MUWHyTaac JOOLUryM Xyrauaaraap WwasBlmuxX yraaHa. Lloupon Hamkuxryin 605 SMHIMAMMNH
Tycnamx siapantan y3yynax XaparTan.

FanbIH aloynbiH 3CP3r aBax apra Xamxaa:

lanbiH aroyn: ManeiH atoynryn 6oamnc
Tacpax aroyn: Tacpax awynryn 6oguc

an eapcaH moxuon10o0:10: apblH JOOPXM ran yHTpaax X3parcnuinr awmrnax 6onHo. Niim
ramMLIMinH roIoMTOHA axunnarcag Hb 6yx Guennr xamraanax xyBuac, 633nuvi, eepuinree
Xamraanax XopT yTaaHbl 6artanm axunnax waapanaratan.

Awyn rapcaH Troxumonagonna:

Acrapy rooXXCoH Xacruir cantap araapxyynax waapgnaratan. OHUbIH Waapanararym
OOMnoH xamMraanax XyBUacrymn XyMyycunr onptyynaxryn 6amnx xaparran. Copyynax, acsan
YMIITIM LBBIPMAraar XMk araapT arb 6010xo0p TOOC yycraxryn 6anx waapgnarartan.

Xapgranax:

Butyymxnan canTtan, xyypamn capyyH, araapxxyynant 6yxui rasap xagranHa. MexaHuk
raMTI33C canTap xamraarnk xagranHa. XamT xagramk 6onoxryn 6oancyynaac
TycraapnaH xagranHa. Yr matepuvanbiH YIA3rAUAH aryyncaH XOOCOH CaBHyyA Hb araap
OPYUHA TOOC YYCrax alynTan yuypaac ypbadnnaH Caprumnax, atoynrynH axunnaraaHoi
3aaBapuunraar HapuH YaHa Mepaex Wwaapanaratan.

TorTrBopTOM 6a ypBang opox yagBap

Toameopmol YaHap: epaAvH Hexuena xagranax 605oH Xaparnaxag TOrTBOPTON. YebIr
LUNHI3MTIURA.

BadparnbiH yeuliH aroynmat 6ymaaz2daxyyHyyd: 801C-3ac os3wWw xanaaxag xnopug 6a
HaTPUNH UCIINAH XOPTOW YYpPbIr YYCraHa.

Bauranb opunHag Heneenex 6anagan. Magaanan Ganxryn.

Xor xaargnbIr yctrax: byTaargaxyyHun ynaaraan, xaargansir MoHron ynceiH 3acruiiH
raspbliH 2002 oHbl 135 gyraap Torroonoop 6atnargcan “AtoynTtan Xor, Xxaaranbir aHrunax,
uyrnyynax, caenax, Typ 6anpliyynax, T39B3pnax, atoynryin 6onrox, xagranax, ycrrax
Xypam” 60nOH TYYHA HUNLYYN3H rapracaH 6ycag TeXHONOrMH 3aaBpbir 6apumTnaH
XOPrymKYYMnaH yCTraH 3annyynHa.

T33B3apN3axX:OHLUIOMNCOH HexXuen 6anxryi.
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4.6 HyypcHun xaarpan, yHc 60NOH xaTyy Xor xasrgan 3annyynax

XanaanTblH 3yyX Xung onponuooroop 25.5 MsH TH HYYPC X3parnaxag ayHaaxaap

2.6 MSIH TH YHC WNak rapraHa. MeH oiponuooroop 6apunreiH 3acBpbiH GOMOH yypxairaac

HYYPCT3I auyurgax UpPCaH 4ynyy, MeTannblH eeAec, 3yyXHbl Laapra 33par Xor xasrgan

rapgaar.
CYMbIH

XOTrMMH

+

3YNTIN
1)

2)

Oarasp xatyy xanbapTan axyWH XOr Xasrgnbir aBTOMawnHaap 3eex CapranaH
HArgCaH XOMMMH LUArT 3eeBeprieH acraxaap Tenesnex 6avHa. CapranaH CyMblH
Larmnr gapaax YHA3CNaM33p COHroH aBcaH 6onHo. YyHa:

3yyHMOAbIH XOrMH LUar Hb 1980 oHooC xonw awwurnargax 6arviraa ogooroop 3am
Tan6anm xdasraapgnargman ©6oncoH Tyn uaawug Xor xadrgan Mxasp  xasax
6onomxrym

3yYHMOObIH XOIMMWH U3l Hb auMIMAH TOBUIMHXee canxuHbl goon Tang Gawnpar
6onoBy CapranaH CyMblH CarnxuHbl 4334 Tang 8 Km opyuM 3ang Gawpnagar Tyn
XY4TOM LUMPYYH Canxu Lyypratan yed yHC TOOC, XOr xasargan canxvap OamKuH
XYH aMblH CYYypbLUITbIH ByC pyy xXypy 6onsowryi

3yYHMOObIH XOMMWH L3rasc GapyyH yparwl 3 KM opyMMm 3ang TeB alMInnH yc
XaHraMXxuiH xyaryyn Gampnagar 6a XOrMmH Lar Hb ra3pblH AOOPXM YCHbl Heel
Oyxui raspaac aHrug G6anraa ©0NOBY OH yAaaH XWN xagranaracaH xor xasdrgan
rasap, xepcuir 6oxmpayynax, ynimaap raspblH 4OOPXM yCaHA Herneenex Heneenen

X3TA33 YYCK OON3OLUNYIAr yryncrax apraryi oanHa.

XaTyy xor xasrgnbir 3awnyynaxgaa gapaax acyyanyygan aHxaapy axunnax Hb

6anHa. YyHa:

UynyyH HyYpCYYA Hb ypaH, Topu OOMOH T3Ar33puUNH Laupar nasBxvTt 3agpanbiH

OyTaargdxXyyH HyKNMAyyabIr AMap HAreH XAMXKaaraap aryyngar. HyypcHun

WwaTanTbiH OYTA3rgaxyyH YHC, Waapang MeH aryynargax 6angruinH cygnaauvvg

TortoocoH. (H.Hopos, 1997)

HyypcHuin xadrgan, YHCUAr XOrMAH LUSrT Mn 3agram opxuxryn 6amx, vwn 3agram

OPXMBON canxuvap AaMXWH Op4YHbIr Goxuvpayynax, XyH amblH 3pyyn M3HA34

araapaap AamXuH Heneersex Heneenen yycax 6onsowryn oM. TUiMa3C HYYPCHUI

XOr Xaargnbir  3alnyynaxgaa Japaax apra XSMKaar 3aunwrym  asax

Waapanaratan. YyHAa:

4 OpoH HYTIMIMH XOr xasrgan 3annyynax, Gynax ycTrax yin axwunnaraa

9pPXANAdr MIpraxnunH OGaunryynnaraap ryvnuaTryynax, TI9BIpnax ssuajg
xasrgax, araapT Tapxaxaac COpruinaH Xydnaratah TI3BPWUWAH X3parcan,

30punynanTtbiH MallnHaap 366B6epJiex
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3)

4)

4 Wn 3agrai xaaxrynrasp Gynax Hyx G3NTroH HyYpC, YHCHUI XOr Xaaranbir
Xasix, XOroo XasiCHbl Aapaa Gara 33prurH LLIOPOOroOp XOHIMeXeH XydunT
XUNX,
4 Xor xaargnbIr Xyumxaac eMHe GOMOH LUMHIBP UPCIH XOr Xasaransir GanHra
HArTPyynaH AartapLuyysmk, 33M3XyYHUA XaMXKI3r xaMrnH 6ara 6annrax
4 bByncaH xor xasrgan 4oTop XypuMTnaracaH Xui gapantbir 6aracrax, XxaHax
3opuynanTtaap ragarwnyynax XunH xoonion Oyky araapxyynarduir
Ganpnyynax
4 BonsoLuryi ran TyMMpasc CIPrUANIXUIAH TyNa XOr Xxaaraan asHaaa Larax
apcanunr  ©yypyynax 3opunroop Tanbang OGanHra XxsiHanT —TaBbX,
LaapanaraTan apra xamxaar Tyxan 6ypa Hb aB4d 6anx
[o3px gypbAcaH apra XaMXkaar Xor xasirgan 3annyynax rapaaT Gawnryynnara Hb
TYMUSTIOX YYpPartan Ga Tecen X3panKyylardymmH 3yraac 6onsowrym spcanssac
COPIrMANaXMAH Tyng rapasaT OanryynnarbiH YA axunnaraa, rapaarasp Xyr33CoH
YYpraa ouvenyymk 6ainraa acaxag XsaHanT TaBUX Hb 3YWTIN OM.
BbaraHyypblH HYYPCHWA YHCHMIA Uaupar WOS3BXWM OPOH CyyuHbl ©apunrbiH
MaTepuanbiH LauparuiH 3eBLLISBPeraexX XaMK33HI3C UX BangrMnur TOrrOOCOH Tyn
GapunrblH 6MOKHbI TYYXUA 3434 anb 6onox awwurnaxryn 6amxan aHxaapax.
Tyc cTaHuag YCHbl L3BIPMAra3d YaHapbiH LUMHXWUIMASHA X3P3rnax XMMWIAH
6oancyyn awmrnax Tyn 3annyynax XamKasaHUM Xasrgan rapaxryn. XapuH TyxauH
xumuiiH 6oaucyyabliH caB ©arnaa, 6oogon 33prunr 3annyynaxgaa xonborgox

Xypam 3aaBpbir Mepaex LiaapanaraTtai.

108

BonoscpyyncaH: -
Hatyp ®penngnu XXK q\ FRIENDLY



“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

Bynar 5. ToCNUUr XaP3IMKYYN3X YEA BAPUMTAIK AXUINIAX BAATAlNb OPYHbII XAMIAATNIAX
TeneBNnereeHn HYYPCI3P AXWUNIAX XANAANTbIH 3YYX ALUUINIAXTAA XONBOrAOX OPOX
H3MANT, TOOOTIron

Hyypcasp axunnagar xanaanTblH 3yyX Hb araap OpuYHbIr 60XMpAayynax TOMOOXOH,
YHOC3H CYYpPVH 39X YYCBIPWUMH HIroHA TOOLOrAAOrMMH XyBbz Ganranb OpumHA Y3Yyriax
ceper HemneennMnr yHanaxag araapbir rofl o6bekT O0MAroH aB4v y33x €cTton. Araap Hb
CTaHUbIH AnrapyyncaH 6oxupayynax 6oaucbir XynaaH aBard, 3eeBepfieH 3awnyynard,
LWMHIBRPYYNSH  OyypyynardmmH yypruir gaexap Qgaexap rynuaTtrax Oavraa ydpaac
Heneeneng eptex rofsiox opynmH 6onHo. bycag HeneennuiiH XyBbAd TYC CTaHLUbIH ©MHO
XUArgcaH OGanranb OpuYMHLO, Heneenex ©ananblH YHAMrasHWA Tannang Tycrargcad

acyyanyyn xaBaap, XY4uH Terengaep rax y3ax gaBXxapayyrxk Tenesneeryi 60mHo.

1. AraapblH YaHapT y3yymx 6onsowryi Hemneenen

Heneennuiin moe4y modopxousionm:

Hyypcunr wartaaxag xyxpuiH ucnyyad (SOx), asotbiH  ucnyya  (NOXx),
HyypcxydnuiiH xun (CO2) 6a metannyya (xyHuan As), kagmun (Cd), xpom (Cr), 3ac
(Cu), meHreH yc (Hg), Hukenb (Ni), xap Tyranra (Pb), cenen (Se), uawnp (Cr) 6onoH
Bycan opraHuk XOpT HArgnyyaunr aryyncaH TOOCOHLOP YHC 33par Hb LuatanTtaac
yYcax ron 6yTaargaxyyH 6omx anrapHa.

Hargamxun opraHuk Haranyyg (metad 6yc VOC 6a meTtaH (CH4), asotnor ucnyya
(N20), HyypcteperuniH paytyy wucan (CO), ammuakmiH (NH3) anrapyynant
xapbuaHryn ©6ara 6GamHa. 3grasp 604uCBIH  anrapyynanTt Hb HYYPCAH 03X
TOAMd3PUMH  aryynawkaac lwantraanaxaac ragHa LwaTtaanTblH TexHornorn 6a
npouecc, byypyynax apra XaMXa9H33C MX33X3H XxamaapHa.

Llaxunraan cTtaHublH AHgaHraap xasrgax 6Oawraa xadrgan Hb TyxawH HyTar
araapblH YaHapT Amap HaraH Gavanaap Hemneenexeec ragHa anc 3ang 3eerfeH
Tapxax araapblH 60XMPASbIH XXUHX3H 3X CypBarmK 60HO.

AHpaHrMAH yTaaTanW rapcaH YHC, TOOCHbl LUMPXArnaryyd Hb X3Car XyrauaaHbl
papaa Oyyx, XepcHUW ragapra, ypramnaH Hemper A33p TOOC, TOPTOr MX33p
XypumTnargax, ynmaap XepcHui 6yTau, ypramnbiH ypranT 33par Cepreep Heneesnx
GonsoLryn.

MeH GapunrblH axnblH yed 60MoH MalWH MexaHu3M, YWNABIPUWH YHACSH Oa
Tycnax TOHOI TOXeePeMXUH OyY YMMI3raap araapbiH pusnk 60xmpaonT, XMMUIAH
boauc, peareHT 6anTrax 6ogucyyabiH 6a WwaTtax TOCNOX MaTepuarnbiH YYpLUWAT,

wyram XOOMOWH r3amMTaM COror, MallnH MexaHn3mMbiH AHOAHraap Xadargax xopT Xunn,
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XaTyy XOr xasrgan 33pruiiH Heneereep araap XvMu, U3NKUIAH 6OXMPOONTOA OPOX
39prasp [gaexapaman GoxupgonTyyaad opox  Maragnantan  (oaexapgman

Heleesen raaar Hb XopT XU GONOH TOOCKUNT aaBxap YYCSX)

HeneennuliiH 3x yyceap:
BapunrbiH axnbliH YEUAH rasap LIOPOOHbI axun, 6apunrbliH MaTepuan T33B3pnax,
XanaanTtbliH 3yyX axunnax yeumH Hyypc T33BIPNIAX, ayux axunnaraa, T33BPUMH

3aMm, Hyypc ByTnax, HyHTarnax 6anryynam, Hyypcaap rannax 3yyxHbl ssHaaH

Heneenend epmex 3ylinc:

Owp op4YMbIH HyTar A3BCrapuNH araap, yc, Xepc, ypramarn 6a xyHui apyyn MaHg

CmaHOapm, HOpMOOp 3e8WE6Pe20ex 30XUcCMoUl X3IMXKI3I:

MoHron yncag ogoornnH 6angnaap CyypyH 3X YYCB3ap33C araapT sinrapyynax xopT

6oanCbIH 3eBLUeePergeX 334 XAMXKIIHUA Tyxan XaaranblH cTaH4apT XapaaxaH

bonoBcporgox rapaaryin 6arnraa 6ereef 9H3 Tanaapx cyganraaHbl aXxXui XUArO3X

GanHa. 9CaH x3aun Y 3eBLUeepnUnH TOrTonuoo 6onooa 6oxvpayynardy Hb Tenex

3apYMM YWMUYUIDK OXIACIH 6Hee yea CTaHuaac amap X3MXK33HWW Goxmpayynax

b6oouc xasrgax Ganraa, TYYHUWAT X3pX3H siax, Xd43H xyBumap Oyypyyrmk 6onox

Tanaap X3MXWNT, TOOLOO cydanraa XvimK, TeneBneXx axunnax waapgnaraTtan.

AraapblH YaHapblH gapaax CcTaHZapT LwWaapanaryyabir Mepaex axwunnax Hb

3YNTON.

- MNS4585-2007, “AraapbiH YaHap. TeXHUKUIAH epeHxni Wwaapanara”

- MNS5885-2008, “Araapt 6anx Goxmpayynax 60OUCBIH XYIIL3X X3M XAMXKI3.
TexHUKUNH epeHxumi Wwaapgnara”

- MNS 1S04227-2002, “XypaanaH 6yr Op4Hbl araapbiH YaHapblH XSAHaANTbIH
Tenesneree”

- MNS6063, “AraapblH 4YaHap, XOT CYypuH raspbiH ragaaj OpYHbl araapt 6anx
B6oxmpayynax 604UChIH XYIL3X XaM X3MKI3”

- MNS4990, “XAASA. AxrblH 6arpHbl OpYMH. Jpyyn axymH waapgnara”

XsiHanm wuHXuneas sieyynax waaponaaa:
BOXLUX-T TycraracaH apra xamKaar XapanKyyax, COpbLbIH LUMHXUAr33HUA Tepen
X3aN63pUIr OPYHbI XAHANT WNHXUNTI3HUIN XeTenbepT TycraracaHsl garyy rpadukT
XyrauaaHg Hb XWMWAArXK AOYrHoNT rapryymk 6anx, Wwaapanaratam TOXvMOngong

XON6orgox apra Xamxaar asd 6anx. XmnH 60XMpanbiH MEHEXXMEHT Hb XYHUI apyyn
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M3HAOUWI Xamraanax, axunuug, HyTFI/Il7IH OPWWH CyyryabliH axunnax, ambppax

TaaTan Hexunuir Oypayynaxag u4urnacaH Oanx éctonm Oyy TenesnenTuiH

XOnGorgox YHACOH LWanryypyyn araapT xasbk Oy Goxupayynarygag TaBurgax

écTomn.

AzaapsblH YaHapm y3yyimk bonsoweyl Heneennute byypyynax apaa XaMxa3Hul 3apoars

. 3appan,

Ne MynuaTrax axun Xyrauaa MSIH.TOT Xapuyuary

1 | OpyHbl 60MOH A4OTOOA MOHUTOPWUHIMAH @XMbIlr XAHANT-

LUMHXWATI3HUA XeTenbepuiiH aaryy TOrTMON SBYYIX, Vrupan 6 HoTtoon TecnumnH
AYH M3433r TOITOOCOH XyrauaaHng XxsHanTblH anbag, P YP ! renesnent 6ar, BOM
araapblH YaHapblH anba, xonboraox samgag Magaanax

2 | YTaaHbl xaargan XvMAH MOHUTOPUHIMNH X3IMXUNTUAH YrCpanTbiH Tecnwin
Garax xygangaH asax (YrcpanTbiH siBUaz CyypunyynaH 32 000

aBsuag 6ar, BOM
axung opyynax)

3 | YTaaHbl xaargan Xmn ga3X TOOCOHLIOP YHCUWI X3MXKUX,

CKpy6OEepunH axunnaraaHbl yp awrnir TOOL0ONOXo4 | YrcpanTblH 20 000 TecnuiiH
Wwaapgargax TOOCHbl XAMXMATUMWAH Oarax xygangad asuan oar, BOM
aBax (YrcpanTblH SiBUAA CYypuryynaH axung opyynax)

4 | MOHUTOPUHIMIAH  BaraxkuiH HainaBapTanm  TOrTMon NhxeHep
akunnaraar  xaHraxelH —TynAa GaraxunH  3acBap Kun 6yp HoTtoon TEXHUKMIAH
YANUMnraa TOrTMOM XWX, €anbar xaparcan 6Ga Tenesnent
3apuyynrblH Matepuanaap xaHrax axnnTaH

5 | Mawmn  wmexannsmp  xuiix - 3aceap  yAnumnrasr NhxeHep
TOrTMOJSKYYNax, YaHap canTtam Toc, TOCNOX Matepuan Torrmon HoTtoon TEXHUKMIAH
awurnax, MalwuH MexaHU3MbIH SAHOaHryyabir  yTaa Tenesnent
LUYYr433p TOHOIIOX, axnnTaH

6 | YTaaHbl SfHOaHO HapWUWH  LUMPX3rAArTan  YHC, TOOoC . NHxxeHep
WYYrIWiir  Cyypunyyriax, HaiiBapTail X3BuitH i | 1©CIMMH Rotoon TEXHWUKWIAH
KUMMAraar XaHrax 3XHUK WaT | Tenesnent AKANTAH

7 XyxpuH  xyyun 6onoH 6ycag XMMWAH  XOPTOWM 5
boaucyyaoblH  xagrananT  xamraanantang — 6aiiHra Bavranb
XSHANT TaBbX LUMHXWUAr33r TOrTMOSKyynaH xonborgox Tortmon 1400 OpYHbI
AYPAM  XKypMblH Buenantuir ynupan cap 6ypasp M3PrOKUMTIH
raprax xonborgox 6anryynnarag tannarHax 6anx

OvyH 53 400
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2. YcHbI YaHap, Heeuepn y3yyimk 6onsowrym Heneenen

Bon3oweyili HeneennuiiH moe4y modopxousionm:

r83prH A00pXn ycaH Op4YUH 6OXI/IpD,COH Toxuongonag T9p Hb Xepceep AaMXWH

XYP33raa TaIX Xepc, XyH, Mall aMbTaH, ypramarg cepreep wyyn HeNleeJlHe. MeH

XYH, ypramMmarn, Mman amMmbTaH, ra3pblH 4OOPXN YCHbl X3P3rrnaar XaT HOMIrayyncHasac

ra3pbiH 4JOOPXN YCHbl HE6L XOMCAOOX, XUMWUIAH 6OD,I/IC, ypBalx aryynax ©onomxTou

OOXMp yC XepceHa angax acracHaac ycaH opunH 60xmpaox

3yyxHbl stHOAHraac A3rasax O3rgSMXMKA YHC, HYYPCHUA TOOCTOW yTaa Hb canxuap

TapxaH TyxalH OpYHbl Xepc, ypramnaH Hemper 43ap OyyH, XypumTtnargaHa. Xapas

NX33p XypuMmTrRaraean xanaanTblH 3yyxHbl oWp Gavipnax 3yyHMOAHbl rOnblH

ypcauaap ragaprbiH ycbir 6oxupayymk 6onsowryn

bonso

weyl HeseesuTuliH 3X yyceap:

HyypcHui un aryynax, YHC TyHraaryyp

HedtniiH 6yTaargaxyyHun xagrananT, TO3BIPNANTUNH Yeq rapax ocof

XUMWUIAH ypBalx 60,EI,VIOny,bIH Xagaranant, T33B3pnanT, awurnant, yctrasrbliH

yen rapax ocon

YnAaBapuiiH xaargan 6onox axyvH Xor xasirgan

FapaprbiH yc uyrnyynax, 3annyynax 6anryynamxug rapax asapan, roMmTan

Heneenend epmex 3ylnc:

Onp opYMbIH HyTar A3BCrapUNH yC, Xxepc, ypraman 6a XyHui apyyn MaHg

CmaHOapm HOPMOOP 368UWEePe206X XIMKII.

MNS4047-1988, “bavranb opyHbIr xamraanax. YcaH maHgan. [agaprbiH yCHbI
YaHapbIr XdHax xxypam”

MNS4586-1998, “YcaH opyHbl YaHapbIH y3yynanT. EpeHxuii waapgnara”
MNS6148-2010, “YcHbl YaHap. [a3pbiH goopxu ycbir 6oxmpayynard 60amncbiH
36BLU6BPraex 4334 XaMxKaa”

MNSO0899-1992, “YHa, axynH 3opuynantTand YCHbl TEBNOPCOH XaHraMXuUnH 3X
Oynruir COHrox >xypam, apyyn axynH waapgnara”

MNS0900-2005, “XBO. 3pyyn maHaunir xamraanax. Avoynryn 6angan. YHOHbl yc.
Opyyn axyviH Wwaapanara, YaHap arynrym 6ananbiH YHINraa”

MNS4943-2000, “YcHbl YaHap, xadargan yc. TeXHUKUIAH epeHxni Wwaapanara”

MNS900-2005, “YHOHbI YCHbI YaHapbIH cTaHaapT”
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- MNS4288-1995, “boxup yc UaBapnax GanryynamxumiH 6anpLumn UaBapnarasHum

TEXHOMOMMINH TYBWNHA TaBUX YHOC3H maapp,nara”

- Yc awwurnacHbl Tendep (3acrminH raspbiH 2005 OHbI 7-p TOrTOON)

- YcHbI

xamuapcaH 143/352 gyraap TywaanbelH 1 Ayrasap xascpanT)

XaHanm WuHXunz2sd sAeyyriax waapdnaaa:

b6oxupanooc xamraanax xypam (BO,OM-uriH canabiH

1997 OHBbI

a3pbiH goopxn GonoH 3yyHMOAbIH FOfblH ragaprbiH ycaHg (ypcauTan yeq Hb)

XYHA mMeTann, 6ycag 60XUPANbIH LMHXUIFIAM TECOMN X3PINKMUX XyrauaaHg XUAnrax

XAHaNT  LWWUHXWNIaar rpa('*)VIKT XyrauaaHg Hb LWUHXWUITad XUAAraX, AOYrHanT

rapryynaH 60xvpaon unapcaH TOXMONAoND MIpraXnuiH banryynnaratam xamTpaH

TYYHWUIAT apunrax apra Xamxaa aB4y X3pankyynax Lwaapanararta

YcHbI YyaHap, Heeyed y3yysmk 6on3oweayli Heneennuiiz 6yypyynax apaa XaMx33Hul

3apoan
. 3appan
Ne FYULUITraIX axun Xyrauaa Xapuyuary
yvu yray MAH.TOr puyu
1 | 3yyHMOAbLIH rofibiH OPYMOOP 66pPUINH 333MLLNNG, ToTooq bavranb
Xamaapax raspblH apuyH U3BpUWH Hexuenuur | Tortmon TONOBIOHT OpYHbI
camXpyynaH, XOrmmr L|3Bapriax MIPrOXUNTIH
2 | bonsowryn yepuiH yCHbl ypcaubir Tanbavraac Bavirans
3aunyynax xamraananiblH cyBar L r 0TO0O0
yynax » ysar  LWyyayy Tortmon A A OpPYHbI
MIPraXnunH  Gawryynnaraap  rynuadTryynaH Tenesnent
y o M3OPraXMnTaH
DaviranuinH ycaH caH pyy ypcrax
3 | LaBap YCHbI aX yYCB3pUNH 3praH TonpoHa 200 m Bavirans
XYPTaNX paguycT apyyn axywH xamraanantbiH | TecnuiH 3000 ODYHbI
Oyc Tortoox (OpOH HYTrMWH Xapbsianargax Tep | 9XHWW waTt M5 I'g)KI/IJ'ITSH
3axupraaHbl banryynnaratan xamTpaH) P
4 | llaTtax, TOCNOX MaTtepuarnblH TaHKHbl OypaH ToTooq bavranb
OyToH Gargang TOrTMOon y3nar wanranT Xunx Tortmon OpPY4HbI
Tenesnent
MIPrOXUNTIH
5 {TYHUN YCHbI TYBWWHIMAH XSAHANTbIH LIOOHOr ToToon Banranb
Ganryynax, ryHMm YCHbl TYBLUMHUA X3IMXWUATWWr |  Tortmon TONOBNGIT OpPYHbI
TOrTMOJN XMINX MAPrOXUNTIH
6 | Tan6anH onp opyMM, rorfbiH OMPONLOO XaTyy 6a ToToon Banranb
WMHIBH Xor xadargan, HedTurH OyTaargaxyyH | Tortmon TONOBNGIT OpPY4HbI
Xaaxrym 6anx MIPTrIKUNTIH
7 | laspbiH goopxu G0OMNOH ragaprblH yCHaac [39X - Banranb
peIH A00P Aap y A Ynupang 1 | XLWX-unH
aBu4, YCHbI YaHapbIH LUNHXMAr33r XMnx OpPYHBbI
yaaa 3apgnaac
MIPrOXUNTH
OvyH 3000
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3. Xepc, yprammnaH HOMperT y3yyJDk 6on3owrym Heneenen

HeneennuiiH moe4y modopxousionm:

Xepc anargang OpCHOOC YPXMIT WKMM Hb Oyypd, ypramnaH HemperuiH 6yTau
angargaH, Xy4unTteperdymiH aryynamx JOPOMTOX, TOOC 6CHEe

Xyypawn xor xasrgnaap opunH 60xnpaox, TYYHU 3agpanaac XOpTon Xuin sinrapax
33praap XyHUI 3pyyn axymng XOXmpon yyupyyrnHa.

BapunrbiH axun, aBTOMaLUNHBI X646TeeH 33praac ypramsiaH Hemper Tanxnargax,
OOPONTOX 33parudl TOOC, axyWMH XxaTyy, LWWHMAH Xor xasrgan, HedTUnH
OyTa3rgaxyyHasp 60xmpaox Heneenen yycax 6onaoLwuryn.

XepceH O3x MeTannbliH aryynamx wyya 6onoH wyyn Gyc 3amaap XyHUM 3pyyn

M3HO3 COpreep HeneesHe.

Bon3oweyli HeneesnulH ax yyceap:

Hyypc aumx, T93B3pnaX, HYYPCHWA OBOOSTO, XUMWUAH OONOH LWaTax TOCMNoX
MaTepuanblH aryynax, aBTOMalUWHbl XeOesireeH, YWUIABIPUMH TeXHONornnH 6a

axyviH xasirgan, TyyHui 6anryynamx

Heneenend epmex o6ekm:

CraHubIH axwunnarcag, xepc, ypramarn, ambTaH, ynmaap 6aulranuiH TOHUBIPT

Oanpan

CmaHdapm HOPMOOP 368LWE66Pe206X XIMNKII:

MNS3297-1991, “bauranb xamraanan. Xepc. XoT CyypWH raspblH XepCHUIA apuyH
LUSBPUIAH YHAMT33HWIA Y3YYN3NTUAH HOPM”

MNS5850-2008, “XepcHun 4aHap, xepc 6oxupayynardy 6oguc, anemMeHTyyauiH
36BLU6BPraex 4334 XaMxKaa”

MNS5914-2008, “OBASPC3H ras3pblH HOEXOH COPrasNTUAH HI3P TOMbEO,
Togopxonnont”

MNS5916-2008, “laszap LOPOOHbI aXmblH YEUAH YPXWUIT WAMT Xepc XyynanT,
xagranant”

MNS5918-2008, “9BA3PC3H raspbIr ypramarbkyynax TeXHUKMIAH Wwaapgnara”
MNS4919-2000, “9BA3PCAH rasapT Xy4mnT XUNX Xxepc. TexXHUKUH waapgnara”

MNS4920-2000, “OBA3PCaH ra3pblH XaxXyyruiH Hanyy. TexHUKuiiH waapanara’
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XaHanm WuHXunz233 Aeyyrax waapdnaaa:

XepcHuin GoxmpanbiH TYBLUMHI ragaag AoTooAblH UTFAMXKNSrACcaH nabopatopuop

FYAUSTIYYNAX, XAHANT LUMHXUMI33HUIA XeTenbepT TOrTOOCOH COpbL, aBax Laryya

[193p YPrammKkIyynax, COpbLbIH LUMHXWUIISHUIA Tepern Xanbapuir opyHbl XsHanT

LLUNHXWITI3HWIN xeTen6epT TycraracaHbl garyy Fpad)VIKT XyrauaaHi Hb XUAAraX

LYTHAMT rapryyrxk G6awx

Heneennutiz 6yypyynax, apunezax, 6alicasrib OPYUHO HOXOH C3P233/IM Xulx

HUJIAJIIIP a8y XIPISIKYYIIIX apPea XIMIKII

- 3appan
Ne FynuaTrax axun Xyrauaa MSIH.TOr Xapuyuary
1 | 339mwmn rasap CTaHuUblH XawaaH Aaxb Baiirans
Xyypah Xor xaaranbir GarHra uaBapriax | 7 XOHOr Jotoon
3annyynx ycTrax apra XOMXK33r oyp Tenesnent OPHHbI
MOPraXUNTaH
TOrTMOJDKYYynax
2 [ CraHublH Xxawaa A[O0TOPXW  HArTapwwk | TecrnuinH MapraxxnuimH
OoxmpacoH Tanbamr TOrWNaH CUMPINKYYIDK | 9XHUI 5000 OaviryynnarbiH
ypramamxkyynax (byrg 1 ra) wart oponuooTomn
OvH 5000

Bavranb Op4YHbLIr XaMmraanax apra X3MX33HuUMU HuUUT 3apgan 61 400 msAHraH

Terper OGawHa. JHaxyy 3apanbiH 85% opuMM Hb Oauranb OpPYHbI XAHaNT

LWMHXUNr33HMIA Garax TexeepeMX XyAangaH aBaxag 3apuyynargax Tyn uaawgbliH

yin axunnaraaHbl 3apgan Hb Xung ayHmkaap 3-5 casa opuum Terper Ganxaap

6anHa. barax Texeepemx xyaangaH aBcaH Toxuongong G6awranb Op4YHbl TONeB

XAHANT WWHXWIIT339HMIA apra XaMXaar eepcauinH gotoon Heew 6ononuoor awurnaH

X3PINKYYNax 6ypaH 60nomKTOn 60MnHO.

NATURE
Hatyp ®penngnu XXK

115 | bonoBcpyyncaH:
“ FRIENDLY




“YnaaH6aaTtap XOTbIH WKWH3 ONOH yNcbIH HUC3AX Byyaan 6apux” TecnuuH | 2011
BOHBHY-HuUIN H3M3NT TOQOTrONbIH TalknaH

Bynar 6. TeCnUAr X3P3AMKYYNAX YEA ABY XOPAMKYYNAX BAWFANb OPYHbl XAHANT
LUMHXUNT33HUA XOTONBOPT HYYPCI3P AXUINAX XANAANTbIH 3YYX XONBOrAOH OPOX
H3M3NT, TOAOTIon

A. Araap

XsiHanIm wWuHXunaas3Hul x3nbap:

1. YTaaHbl xoonon, ckpybbep, yTaaHbl SHOAAHIMAH [OTOPX XOpPT 60AUCHIH
XOMXKIIM XIMXKUX
2. bambap ytaaHbl 4OOPX (SHOAHTMNH yTaaHbl YUINANUAH Aaryy) OpYHbl araapbiH
axurnant

Batpwun:
YTaaHbl TapxanTbiH daryy uvrnang adgadraac 0,1, 0,5, 1, 3, 5 km 3ang, HaraHT
AHOAHO XAMXUNT XUAX Bonomryn Tyn axunnax 6arnraa 3yyxHbl yTaaHbl XO0N0Na,
M6H axnblH 6anpHbl 60NOH ragaag opYHbl araapT

Y3yynanm:
Anrapy 6anraa ytaaHbl XMAH Hampnara gaxb xyxapnar xun (SO,), a3oThblH Ucnyyg
(NOx), HyypexyunuinH xun (CO,), Hyypexyunuiid ayTyy mncan (CO), xyumnteperd
(Oy)-urH aryynam, yTaaHbl XWWH 3apuyynanT, yTaaHbl XWAH HawWpnara gaxb
TOOCOHLIOP YHCHUI aryyrnamx, yTaaHbl XWWH 3apuyynanTt, araapbliH Temnepartyp,
Aapant, CanxuHbl XypA, YUrnan, ayy Yumad

Xyzauaa, daemamx:
Ynuvpana Har yaaa axnblH 6avpHbl araap, 7 XoHOrT 1 yaaa (ragaag OpuYHbl Xuw,
yTaa), éapa 2 yaaa (TOOCOHLop)

Apeaynan:
MoHron yncelH cTaHgapT apraynan: Araapaac copbl, aBax, araap Aaxb XyxXapnar
XWAH  aryynamxuir TOAOPXOWNOX, araap Adaxb as30TblH JaBxap WCAWAH
aryynamxunr Togopxonnox
OnoH yncbliH ctangapT (ISO) apraunan: XaargnblH XAHANT, yTaaHbl XMWH O39Xb
XURH Boxupayynarygbir TOAOPXOMOX apraynan, TOOCOHLIOP YHCHUIM aryynamKuimir
TOAOPXOWNOX apradnan

TexHUK, MOHO2 MeXeepemX.
AraapblH COpbL, aBax HacoC, XMMNH TOONYyp, COPbL, LUMHIA3MY ryypc, ncMxometp,
aHeMOMEeTp, 306BpPUNH LaxuriraaH Yycryyp, aHanuTuUK >XWUH, CNeKkTpooTOMETp,
nabopatopuiH Wwnn caB. banranb OpYHbl XAHANT LWWMHXUATIAr TEXHUK X3PIrcan,

apra 3yvH 6onomxTton 6ycag Ganryynnaraap rapasHui YHAC3H A33P ryNUITIYYIDK

6ornHo.
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XSAIHaNIM-WUHXUN233HUU X37163p:

OX YYCBIpUIAH 0OTOOA XAHaNT

B. Yc

XsAHanm wuHXunz233Hul x35163p:
Xasirgan yc, yc XxaHraMXumnH Xygar, ragaproiH yc

Badpwun:
Yc xaHramxuiiH xygar, 3yyHMOZ rofbiH ypcauTan yeq ragaprbiH yc

Y3yynanm:
YcHbl pH-MAH xamxka3, uaxunraaH gawkyynax dageap (EC), ymbGyyp 6Goawuc,
XUMUIAH X3paruaaT xyudunrtepery (XXX), cynbdat (SO4), docdat (PO,), HeDTUIH
OyTa9raaxyyH

Xyzayaa, daemamx
Ynupang Har yaaa

Apeadnarn:
MoHron yncblH cTaHgapT apradnanyyq: YCHbl copbl, LUMHXWNIASHA aBaX, YCHbI
PH-bIH  X3MX33r TOOOPXOWNOX, Xaargan ycaHd XMMWAH Waapanaratan
Xyyuntepery, cynbdart, occaTtbiH aryynamxumr To4opXonnox

TexHUK, MOHO2 MexXeepPeMX.
CopbL, aBax Hacoc acBan xyTryyp, pH-metp, EC-meTp, aHanuTUK xuH, membpaH
LWYYNTYYP, CNEeKTPOOTOMETP, NabopaToOpUiiH LI CaB, MOH XSAHANT LUMHXUIr33r
TEXHUK X3parcarn, apra 3ynH 6onomxkron bycan Gaunryynnaraap rapasaHuUn yHACIH

A93p rynuuaTryymk 60nHo.
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C. Xepc

Xulix WuHXun23a3Hul xanbap:
©OHreH xepc

Baupwun:
CraHuaac gepseH 3yrT 0.5-1 km 3aing, Wwaapanaratan TOXMONLON YHC 3annyynx
Ganraa xor xasranblH Uuar 433p

Y3yynanm:
XepcHui pH-unH xamxa3, cynbdat(SO,), xemenreeHTt docdop (P,0s5), XyHA
meTannyya: xyHuan (As) , kagmum (Cd), xpom (Cr), 33c (Cu), Hukenb (Ni), xap
Tyranra (Pb), ceneHn (Se), uanp (Zn), HeTUNH GYTI3rasxyyH

Xyaauyaa, 0aemamx.
Ynupang Har yaaa, XxaBpblH ynvpang

Apeadnarn:
XOpCHUN COopbUbIr WWUHXUNMA3HA aBaX, XepCHUM pH-MAH Xxamxa3, cyownbdar,
xeaenreeHT ocdop, XyHO MeTannblH aryynamMmxuir TO4OPXOMNoX

TexHuK, MOHO2 MexeepPem:
Copbl, aBax Hacoc aCBan XyTryyp, pH-meTp, aHanuTUK >XWMH, CnekTpodoToMeTp,
aToOM  LUMHII3MNTUMAH  CNEKTPOopOTOMETP  3CBAN  PeHTreH  dpnyopecueHl,
NabopaTopuH LK CaB, MOH XAHANT LUMHXMUIMAr TEXHWUK X3PArcan, apra 3yuH

6onowmxTon 6ycag Ganryynnaraap ropa3HuMM YHACIH 433p ryMU3TryyimK 60mnHo.

Yp AYHr HIITrax, TaunarHax, M3a3anax

XAHaNT WWHXUIMA3HUI Yp OYHI cap, ynupars, Xarac Xun, XUnasp HartroH 60noBcpyynk
OpOH HYTIMH MIPraXNMAH XsHaNTbiH anba, araapblH YaHapblH anbaHg mMaglanax 6a
XUINMMAH TOMM M3asannunr MeH barranb opudHbl ssiamaHg Ganranb OpYHbIr Xamraanax

TONeBnereeHnin BUENanTUnH OyH, Aapaa XUIMMIAH TeNeBereeHnn XaMmT XYPryyJHa.

NATURE
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OyYrHanT

OHaxyy “YnaaHbOaatap XOTbiH LWKWHO OMOH VYICbIH HUC3X Oyygan” TeCcnumnH
BOHBHY-H1n HamanT TogoTtronbiH TannaHr 2006 ong “CATY” XXK-uiiH 6onoecpyyncaH
“YnaaHGaaTtap XOTbIH LWUMH3 ONIOH YNCbIH HUCAX Oyyaan” tecnuiid BOHBHY-Hui Tannang
TycraracaH xanaantblH 3yyxHbl Gamplwmn GOnoH awwurnargax Tyhw eepuysiergceHTan
xonborayynaH 6onoBcpyynas. OHAXYY HAMINT TOAOTIONbIH TannaHg xanaanTtbliH 3yyXHbl
ynn axunnaraaHaac 6anranb opyHbl OypanaaxyyH xacar 60Mo0x araapblH YaHap, Xepc,
ypramnaH Hempert y3yy/bk Oonsowryn Heneemnnuir TOOOPXOWIK, T3Araap ceper
Heneennuir Gyypyynax, apurnrax apra XaMxadHUin Tenesneree, 3eBNeMXyYAUAr TannaHg
Tycras.

AraapblH YaHapT Heneenex ron ax YYCB3pWNr TecnuinH Ttanbanraac 4 kM 3ang
Ganpnax xanaanTblH 3yyxaap Xa3raapfaH TOO4OopXOMrnicoH 6a GapunrblH axnbliH yepq
OONoH aBTOMALUMHbLI Xe4enryypaac rapax araap Ooxupayynard L3rdH 39X YYCBIPUMH
Tanaap eMHex TannaHryyfgag O3nrapaHryr TycraracaH Tyn aH4 aBTaH YHIMra9 erceHrym.
[oapx 3yparnanyygaac xapaxaj xanaanTtblH 3yyX Hb OHFOLHbI 3ypBacaac 2.5 KM opyum
3ang, canxuHbl goop barpnax 6anraa Tyn HUCH3MMNH Xe4enreeHd y3yynax Heneenemnrym
©onoBY TyxanH opuMHA araapbir 6oxmpayynax HexuenTan 6anHa. CanxmHbl ypcran garax
XanaanTblH 3yyxHbl 45.0 M eHOep siHOaHraac rapcaH yrtaa, XMinH xasiraan Hb 3yyH ypartu
araapblH ypcran garax Hunasg ux 3anmg 3eergex 6a ynvaap 6apyyH yparw 8.0 km-T
Oaripnax gananH TyBLKNHA33C A33wW 1635.0 m epreraceH bara oopuor yynblH OpUYnM UX3HX
xasirgan Tooc Byyx Tenes axurnargaHa. XanaantbiH 3yyXHbl XXUITMNAH 210 XOHOroop YCHbI
xaparnaa 99.8 MsaH wWoo/MeTp ycbir XyArvnWH yHAparag wwukyynesan 5.5 n/cek
yHAparatan. QHa Toxuongona Hucax GyyanblH yCcaH XaHramMKUMH 39X YYCBIPUMAH X3CArT
Oaliraa TeCnNUnH 3-p LLOOHOIOOC A33PXM YCHbI HEBLUMIT 25 XUNNH TypLU aBax 60NMOMXKTON.
XapuH 5.5 n/cek bytoy 475.0 M3/XOH-00C Mnyy Xy4uH Yagnaap yc aBax Toxuongong yc
awurnanTbiH XyaArMiH awunrnanTbiH TMAPOAMHAMUKUAH TOPUM angargax, raspbiH JOOpXM
YCHbI TYBLUMHUIA ByypanT OOMOMXUT X3MXKI3HIIC AaBax yyYnmp XYArMMH HACOCBIH XYYUH

yagneir 5.5 n/ceK-p TOXNPYYIDK COHIrox maap/:maraTaPl.

YnaaH6aaTtap XoTblH OROH YNCbIH HUCAX OHrOUHbI WKMHY Gyygan Gawryynax
raspblH onponuoo 3yyH MmogHbl ronbiH Tatampa 6Gapux [OCB-biH Tan6anH xepcHwui
MOP(OMNOrMMH TOFTOLBIH LUNMHX TOpX, (PU3UK-XUMWUAH 3a4naH LWMHXUIT33HUA OYHr33C
Y39X3 9HA 30HXWUIMOH TapXCaH X33PLUMIN Hyrapxar xap XYPaH Xepc, anfitoBUMH LUNPIrT
BONOH anmoBUNH HYTbIH FNENPXAr XOPCHUIA YPXUIT LUMMT AaBxapra Hb XapuruaH agunrym
3y3aaHTaun, 3apuUM X3CIrT33 HreH gaBxapraraa camp vynyypxar 60r0BY ypXun LWUMUIH

ronnox yayynant 6oniox AnsmarviH aryynamx eHAepTai, ypramang Lliaapaargax
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X6OOeNreeHT LWNUM TIaXK33anNniH 604mMcoop XapbLaHrym cavH XaHrargcaH tom. TyyHYNSH
94rasp Xepc LaBpaHLap WMPXIMAH OYpangaxyyHTIMraacas xamaapy ypramsblH YHACI3P
canTap G3XNAar4caH, HArTaBTap HUMALTIN, 6apbuangax Yagsap UyyTan 33par 9epar LWNHX
YaHapTanm yunmp XYHUIN YN axwunnaraaHg epTtergeeryn yHaraH tepxeepee Garixgaa yc,
CanxuHbl 3BAPANMUI Aaax MNOoTeHuuman LWWHX, GanranunH TOHUBIPT Gamgnbir xagranax
YyagaBxu CaHTaWr TOMOArMNAX XApParTan. XanaanTbliH 3YyXHbl YHC Xagranax aryynax Hb
GeToHOH poTopnorooton 6Gamx Tyn GapunrblH HOpPM, AYpP3aM, 3ypar TecnuiH aaryy
GanryynargcaH TOXMongong ra3pbiH JOOPXM yCaHA y3yySiax ceper Heneenenryn 6anHa.

TannaHg TycracaH Ganranb OpuYHbIr Xamraanax, ceper Heneennyyaunir b6aracrax,
OCON akyrnaac CIprunnax Tanaap erceH 3eBremMX, Tenesrnereer Mepaex axuniaxbiH
33paryd3 gapaax HAMOAMT apra XaMXK33HYYAUNT OMPbIH Yen aB4y X3pankyySiaX Hb 3YNTON.
YyHA:

1. WunHasp Gapurgax xanaanTbiH 3yyX, TYMWHWWA aryynax, HYYpPCHWW un aryynax
33par Ganryynamkyyn 093p 3aaBarn OPOH HYTIMAH MIPraXIMH XSiHaNTbiH OOMOH
oHUron 6ananbiH raspyygaap QyrHanT rapryynax

2. Tannang TycracaH Ganranb OpuYHbIr Xamraanax, ceper Herneennyyaunr 6aracrax,
OCON akyn, 9pCcadnaac COPrumnax Tanaap erceH 3eBreMX, TeneBnereer Mepaex
axunnaxblH 33paruda waapgnaratan Toxunongona BOAXA-Hbl canabiH 2004 OHbI
03 ToOT wWwuaBapunH paryy BOHBHY-HM HamanT TOAOTroN 3aaBan AaxuH

XUAN3X Hb 3YNTIN.
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