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8 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL (PGA)

8.1 INTRODUGAO

8.1.1 Consideragoes Gerais

No presente capitulo apresenta-se o Plano de Gestdo Ambiental (PGA) proposto para o projecto do Porto de Sacomar
onde se sistematizam as medidas de mitigagao, estudos adicionais e programas de monitorizagao propostos no presente
EIA, sob a forma de programas especificos, que deverdo ser transpostos e desenvolvidos no Sistema de Gestdo
Ambiental do projecto, que o promotor deverd desenvolver e implementar para as fases de construgao e exploragao do
projecto.

O presente Plano de Gestdo Ambiental reflecte assim a avaliagdo de impacte ambiental do EIA, e contém as estratégias e
acgdes consideradas adequadas para a minimizagéo dos impactes negativos do projecto e para a potenciagdo dos seus
impactes positivos, subdivididas em programas tematicos. Pretende-se com o presente Plano fornecer um instrumento que
permita ao promotor operacionalizar de forma integrada as medidas de mitigacdo ambiental propostas no presente EIA,
estabelecendo igualmente as bases para a monitorizagao, ao longo do horizonte temporal do projecto, quer dos impactes
identificados, quer da eficacia das medidas de mitigagao propostas.

O PGA relativo ao Porto de Sacomar compreende 0s seguintes programas:

= Programa de Gestdo Ambiental de Obra — compreende todas as acgbes de minimizagdo e gestdo ambiental
destinadas a minimizar os impactes especificos da fase de construgao;

= Programa de Gestdo de Residuos — compreende as accdes de gestdo e minimizagdo necessarias a prevengao,
gestéo e tratamento dos residuos gerados nas fases de construgéo e exploragéo do projecto;

= Programa de Monitorizagao dos Recursos Hidricos;
= Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar;
= Programa de Comunicagédo Social;

= Programa de Recrutamento e Capacitagao;
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8.2 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA

8.2.1 Consideragoes Gerais

O presente programa de gestdo ambiental apresenta todas as acgdes de gestdo e minimizagdo ambiental aplicaveis as
actividades construtivas da Fase de Construcdo, propostas pelos diversos factores ambientais analisados no presente EIA.
Tratam-se em geral de boas praticas ambientais que deverao ser implementadas na empreitada de reabilitagdo do Porto
de Sacomar, através do Sistema de Gestdo Ambiental a desenvolver e implementar pelo promotor, devendo a sua
aplicacdo aos sub-empreiteiros ser obrigatéria, através de mecanismos contratuais.

8.2.2 Justificagao

A fase de construgdo do empreendimento em estudo, a semelhanca de qualquer empreitada de construgéo civil, implicara
impactes diversos sobre as componentes ambientais da area de intervencdo, que podem ser eficazmente minimizadas ou
evitadas pela adopgao e implementacdo das boas praticas ambientais aplicaveis a estas actividades. O presente programa
de gestao pretende assim constituir-se como um instrumento de promog&o dessas praticas, que deverdo ser asseguradas
nas diversas eventuais sub-empreitadas, através do Sistema de Gestdo Ambiental a adoptar pelo Dono de Obra.

8.2.3 Principais Objectivos

As medidas e acgdes propostas no presente programa tém como objectivo evitar ou minimizar os impactes das actividades
construtivas sobre as componentes ambientais da area de intervencgéo, preservando assim, no limite do possivel, a boa
qualidade ambiental da area de obra e da sua envolvente directa, incluindo a qualidade do ar, recursos hidricos
superficiais, subterraneos e marinhos, ambiente sonoro, efc.

8.24 Accdes Ambientais

8.24.1 Accoes de gestdo e minimizagéo

De modo a minimizar os impactes da fase de construcdo, deveréo ser aplicadas as medidas a seguir indicadas, que se
discriminam por tipo de actividade de construgao.

Movimentos de terras

= A area a afectar a empreitada de reabilitagdo (incluindo implantacdo de estaleiros, abertura e beneficiagdo de
acessos, limpeza de terrenos e movimentos de terras) devera ser a estritamente necessaria a implementagao do
projecto, de modo a minimizar os impactes sobre os factores biofisicos;

= Embora néo se preveja a necessidade da realizagdo de grandes movimentagbes de terras, os trabalhos de
modelacdo de terreno eventualmente necessarios (nomeadamente para a implantagdo do novo acesso, ou dos
edificios de apoio) devem ser realizados de acordo com as melhores praticas ambientais, assegurando as
condicbes de segurancga, a drenagem de &guas de escorréncia, o aproveitamento de materiais escavados para
zonas de aterro, etc.
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= Caso as escavagdes intersectem niveis freaticos ou zonas susceptiveis de gerarem ressurgéncias, deverdo ser
implementadas medidas para minimizar as consequéncias, tais como a construgdo de valas ou camadas
drenantes ou a instalagao de drenos sub-horizontais para drenagem profunda dos taludes de escavagéo em zonas
de forte afluéncia de agua.

Veiculos, maquinaria e equipamentos

= Deverdo ser claramente definidos trajectos de percurso para a circulagdo da maquinaria, evitando as zonas
consideradas como mais sensiveis, de modo a prevenir o transito desordenado e minimizar a compactagéo dos
solos de extensas areas;

= Sempre que possivel, deverdo ser utilizados veiculos e equipamentos com motores eficientes, de modo a
minimizar a emissdo de GEE provenientes da combustdo de combustiveis fosseis;

= Garantir a presenga em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologagédo acustica nos termos da
legislacéo aplicavel e que se encontrem em bom estado de conservagdo/manutengéo;

= Devera ser implementado um programa de manutengédo dos veiculos e equipamentos, de modo a garantir as suas
boas condi¢des de funcionamento através de manutengéo e revisdo periddica, minimizando assim as emissoes
gasosas e sonoras;

= Todas as operacdes de abastecimento e manutengdo dessa maquinaria deverdo ser efectuadas em local
apropriado para o efeito, dentro da area a ocupar pelos estaleiros, devidamente impermeabilizada e dotada dos
sistemas de controlo ambiental para os residuos gerados;

= Os veiculos afectos as obras deverdo circular com os fardis ‘ligados em médios” mesmo durante o dia,
minimizando-se assim a possibilidade de acidentes pelo aumento da circulagdo rodoviaria durante a fase de
construgao.

Estaleiros e areas de apoio a obra

= Sempre que possivel, os estaleiros e areas de apoio a obra devem ser localizados na area do Porto, de modo a
evitar a afectacdo de areas adicionais;

= Caso tal ndo seja possivel, as areas de estaleiros e apoio a obra, assim como qualquer area temporariamente
degradada pelas actividades construtivas, deverdo ser recuperadas, através da escarificagdo dos solos
compactados e da aplicagdo de sementeiras ou da reposi¢do da camada de solos decapados (que incluem ja o
banco de sementes original, ndo sendo necessario realizar sementeiras neste caso). Todas as areas afectadas
temporariamente deverao ser recuperadas, de modo a apresentar as condicdes iniciais anteriores a obra;

= Com vista a reduzir o risco de acidente pela aproximagdo de pessoas das frentes de obra, deverdo ser criadas
areas de seguranga com acessos interditos;

Eventos acidentais de polui¢cdo

= Caso se verifique a ocorréncia de eventos de poluicdo acidental, com derrame de dleos, combustiveis ou
quaisquer outras substancias de poluentes para os solos, a area afectada devera ser imediatamente circunscrita, a
camada de solos contaminada devera ser recolhida e conduzida a local apropriado para tratamento, de acordo
com as disposi¢des do Plano de Gestéo de Residuos;

Prevencgéo e controlo de emisséo de poeiras
= Caso seja necessaria o transporte de materiais inertes (durante as operacdes de modelagdo do terreno), os

mesmos deverdo ser transportados em camides com caixa de carga tapada e ndo excessivamente carregados,
sempre que tecnicamente possivel;
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= Proceder a pavimentagao proviséria das vias internas do local das obras, de forma a evitar o levantamento de
poeiras através da circulagao de veiculos e maquinaria. Na impossibilidade de evitar passagem de camibes por
vias nao pavimentadas, reduzir a velocidade de circulagao para evitar a ressuspenséo de particulas;

= Humedecimento periddico do solo;

= Seleccionar os percursos de acesso a zona de obra evitando-se a circulagéo por zonas densamente habitacionais.
Sempre que a travessia de zonas habitadas for inevitavel, dever@o ser adoptadas velocidades moderadas, de
forma a minimizar a emissao de poeiras;

= |nstalagdo de um sistema de lavagem de rodados, para que os veiculos pesados lavem as rodas antes de sair
para as vias publicas;

= Garantir a limpeza regular dos acessos e da area afecta a obra, de forma a evitar a acumulagéo e ressuspenséo
de poeiras, quer por acgao do vento, quer por ac¢ao da circulagdo de veiculos e de equipamentos de obra.

8.2.5 Resultados esperados

Espera-se que com este Programa seja possivel minimizar os impactes ambientais da fase de construgdo a niveis
sustentaveis, garantindo assim, na medida do possivel, a manutengéo da boa qualidade ambiental da area de intervengéo
e da sua envolvente directa.
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8.3 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS

8.3.1 Consideragoes Gerais

A gestéo de residuos no territorio Angolano ainda néo foi estabelecida. Segundo as autoridades ambientais, a legislagao
referente a gestdo de residuos, entrara em vigor ainda em 2011. Na Lei n® 5/98 de 19 de Junho, Lei de Bases do
Ambiente, é apenas referido no artigo 19.°, ponto 4, que é expressamente proibida a importagdo de residuos ou lixos
perigosos, salvo o que vier a ser estabelecido em legislagéo especifica, a aprovar pela Assembleia Nacional.

No entanto, alguns Ministérios ja possuem regulamentos publicados e distribuidos as empresas sob seu controlo, como é
0 caso do Ministério dos Petréleos, que possui 0 Regulamento dos Procedimentos sobre a Gestdo, Remogao e Depdsito
de Desperdicios, Decreto Executivo n.° 8/05, de 5 de Janeiro. Este Regulamento estabelece regras e procedimentos sobre
gestao, remogéo e depdsito de desperdicios a serem implementados pelo operador e outras empresas petroliferas, com
vista a assegurar a prevengao ou minimizagao de danos a saude das pessoas e ao ambiente.

O presente documento apresenta uma memoria descritiva das praticas associadas a gestdo de residuos que se pretende
implementar no Projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar bem como a redugéo do impacte ambiental no periodo da
construgao.

Definigdo e classificagao de residuos

A Lei n® 5/98 de 19 de Junho, Lei de Bases do Ambiente, define que: “residuos ou lixos perigosos sdo substancias ou
objectos que se eliminam, que se tem a inteng&o de eliminar, ou que se é obrigado por lei a eliminar e que contém
caracteristicas de risco por serem inflamaveis, explosivas, corrosivas, toxicas, infecciosas ou radioactivas, ou por
apresentarem qualquer outra caracteristica que constitua perigo ou satide das pessoas e para a qualidade do ambiente”.

A classificagdo dos residuos € uma ferramenta fundamental a gestdo adequada dos residuos gerados. Além disso, a
classificagdo proporciona que essa gestdo seja realizada a um menor custo, pois permite que a contaminagéo seja
evitada, ndo exigindo que sejam implementadas ac¢des de custo elevado para a gestdo de residuos inertes ou ndo
inertes. Assim, todos os residuos gerados nas actividades do processo de constru¢do ou de exploragéo do Projecto de
Reabilitagao do Porto de Sacomar, deverao ser classificados com base nos critérios apresentados a seguir:

Classificagao dos Residuos
Os residuos, no geral, podem ser classificados de acordo com os critérios listados no Quadro 8.1.

Quadro 8.1 - Classificagao de residuos

Categoria Descricao
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Categoria Descrigao

Substancias ou residuos solidos com as seguintes caracteristicas:
= Inflamaveis e / ou explosivos;
= Gases comprimidos liquidificados ou sob presséo;
= De inflamag&o espontanea;
= Aqueles que tenham reacgdes secundarias ao contacto com a dgua e / ou o ar;
Residuos Perigosos = Comburentes ou oxidantes;
= Perdxidos organicos;
= Substancias toxicas (agudas);
= Substancias toxicas com ou sem efeito retardado;
= Corrosivos;
= Substancias infecciosas.

Papel ou cartéo, plastico, vidro, metal, entulho, sucata, matéria organica entre outros, considerados
como:
= Residuos solidos domésticos;
= Residuos solidos comerciais;
= Residuos domésticos volumosos;
Resliduos Néo Perigosos » Residuos de jardins;
(residuos solidos urbanos) = Residuos resultantes da limpeza publica;
= Residuos solidos industriais resultantes de actividades acessérias equiparados a residuos
domésticos;
= Residuos sélidos hospitalares ndo contaminado;
= Residuos provenientes da defecagéo de animais nas ruas.

Ambito

O Programa de Gestdo de Residuos — PGR apresenta-se com uma importancia fundamental para a manuteng¢éo da
qualidade ambiental na regido onde esta previsto o Projecto de Rebilitagdo do Porto de Sacomar, uma vez que estabelece
as condi¢bes exigidas para a separacdo, controlo operacional, armazenamento temporéario, movimentagéo e disposi¢éo
final dos residuos gerados nos processos construtivos e operacionais.

Entende-se por gestdo de residuos o conjunto de procedimentos implementados de forma sistematica, que abrange todo o
‘ciclo de vida” dos residuos associados a uma tarefa ou processo (desde a fase de geragdo dos residuos até sua
disposicao final).

8.3.2 Justificacao

A recolha, o acondicionamento, o transporte, o tratamento e a disposicéo final de residuos gerados durante a construgéo e
exploragdo, quando ndo realizados de forma adequada, podem causar danos no meio ambiente e nas comunidades,
comprometendo a qualidade ambiental da regido onde 0 mesmo esta inserido, gerando impactes ambientais negativos.

Assim, a elaboracgdo e implantacdo do Plano de Gestao de Residuos — PGR é de fundamental importancia, uma vez que
garantira que os residuos ndo sejam despejados em locais inadequados, sem os devidos sistemas de controlo ambiental,
provocando, principalmente, a contaminagao das aguas superficiais e subterrdneas e do solo, além de comprometer o
abastecimento publico e interferir nos habitats do biota aquatico e terrestre, alterando, assim, a qualidade ambiental da
regido.

Para os residuos produzidos que néo seja possivel a aplicagdo imediata dos principios, Redugéo, Reutilizagdo, Reparagéo
e Reciclagem, pretende-se proceder a uma correcta gestdo, prioritariamente através de solugdes de valorizagao,
tratamento ou destino final adequado.
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8.3.3 Principais Objectivos

O PGR é um instrumento que pretende a adopgao de préticas que atendam aos seguintes objectivos e directrizes:
= Minimizar a geragao de residuos;
= |dentificar e classificar os residuos produzidos;
= Atender aos requisitos da legislagdo ambiental, se aplicavel;
= Adoptar procedimentos que minimizem os riscos de degradagao ambiental;
= Monitorizar as condi¢des nas quais a gestédo de residuos esta a decorrer;

= Rcomendar medidas de gestdo a adoptar e o destino final a dar, consoante a tipologia de residuos, procurando
sempre que possivel garantir destinos de valorizagdo, reutilizagao e reciclagem em detrimendo da eliminagéo
controlada;

= Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental e em particular na gestéo de residuos;

= Sensibilizar os funcionarios da empresa, contratados e a comunidade local em relagao a forma de tratamento e
disposigao dos residuos.

8.3.4 Metodologias de Prevengao de Residuos

Durante a execugéo da Obra, a seguinte hierarquia das operagdes de gestao de residuos devera ser respeitada:
1- Prevengéo
2 - Valorizagao
3 - Eliminagéo

A prevengao de residuos assume particular importancia, nomeadamente através de:
= Cumprimento criterioso das quantidades apresentadas nas medicdes, de modo a que na conclusdo dos trabalhos,
a quantidade de sobrantes seja minima;
= (Os materiais provenientes das escavagdes serdo reaproveitados, dentro do possivel, para aterros a efectuar na
prépria obra.

A selecgao e aprovisionamento de materiais na empreitada serdo pautados pelos principios da redugéo e da prevengao de
forma a reduzir os desperdicios. Deste modo, durante a execucdo de cada actividade, serdo realizadas acgoes
especificas:

= Escavagdes: reutilizagdo dos solos sempre que tecnicamente viavel;

= fornecimento e aplicagdo de betdo e outros materiais: planeamento rigoroso das quantidades de material de

modo a evitar desperdicios;
= demoli¢des: separagao por tipologia de residuo e encaminhamento para unidades de valorizagéo;
= aterro: reutilizagdo dos solos tecnicamente viaveis e previamente armazenados.

Seréo desenvolvidas acgdes de sensibilizagdo junto dos trabalhadores, com o objectivo de promover a sua adeséo a
correcta deposicdo e triagem dos residuos e dar a conhecer o plano de prevengao e gestéo de residuos de construcao e
demoligéo.
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Montagens dos estaleiros

Aquando da implantagao dos estaleiros deveréo ser disponibilizadas areas destinadas ao acondicionamento selectivo dos
residuos.

O acondicionamento de substancias e residuos perigosos devera ser efectuado em locais do estaleiro previstos para esse
efeito, estanques, cobertos e dotados de contengéo secundaria.

Devera ser evitada a realizacdo de operacdes de manutengao de equipamento no estaleiro. Se as mesmas se realizarem,
deveré&o ser disponibilizadas estruturas de contengéo de derrames, junto dos bocais de abastecimento.

Movimento de Terras, Arranques e Demoli¢bes

Os materiais resultantes destes trabalhos devem ser devidamente resguardados em obra dos equipamentos e actividades
que possam comprometer a sua reutilizagdo ou valorizagdo futura (como consequéncia de contaminagdes por derrames
de substancias, misturas de materiais, etc.).

Outros trabalhos

Na execugéo das actividades construtivas deverao ser preconizadas e adoptadas préaticas adequadas em obra que visem
a prevencdo da producdo de residuos de construgdo e demolicdo (RCD), promovendo acgdes de formagdo e
sensibilizacdo junto dos trabalhadores. Como exemplo de pratica, refere-se a realizagdo de inspecgdes e limpezas
periodicas no estaleiro com o intuito de verificar o acondicionamento dos materiais, detectar situagdes de misturas de
material utilizavel com residuos, etc.

O recurso a materiais pré-fabricados deve ser sempre que possivel privilegiado, de modo a se reduzir o nimero de
actividades em obra e subsequentemente a possibilidade de producéo de residuos.

Sempre que possivel deverd minimizar-se a producéo e perigosidade de RCD utilizando materiais ndo susceptiveis de
originar RCD contendo substéncias perigosas.

Deverdo ser adoptadas medidas que visem minimizar a perturbagdo nas zonas adjacentes a obra face ao transporte de
terras escavadas e outros materiais residuais da obra, tendo em ateng&o as consequéncias que dai poderdo advir para a
populagéo e 0 ambiente em geral.

8.3.5 Accdes Ambientais
Accbes de gestdo e minimizagéao

De modo a controlar os impactes que possam advir da geragao e gestdo de residuos, sera necessario:

= Realizar um inventario de residuos perigosos e ndo perigosos a serem gerados nas diversas fases de construgéo
e exploragdo do Projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar. O inventario devera apontar os tipos de residuos,
as quantidades, a sua classificagao e a forma de tratamento a ser adoptada para evitar danos no meio ambiente;

= Recomendagdo de medidas de gestdo a adoptar e o destino final a dar, consoante a tipologia de residuos,
procurando sempre que possivel garantir destinos de reutilizacéo, reciclagem e valorizagdo em detrimento da
eliminacéo controlada;

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 8-198



COBA

Capacitar uma equipa de funcionérios ou terceiros para realizar a classificagdo, separagdo, manuseamento e
transporte dos residuos;

Garantir que as areas de armazenamento e manuseamento de residuos, apds a sua separagéo, principalmente
dos residuos perigosos, estardo protegidas e devidamente sinalizadas, para evitar acidentes;

Minimizar a utilizagdo de substancias perigosas, com vista a serem evitados potenciais acidentes, adoptando-se
as medidas de manuseamento relativas a seguranga e prevencdo de acidentes no trabalho, bem como para
evitar a producdo em quantidade e nocividade de residuos perigosos;

Interditar qualquer derrame ou libertagéo de residuos para o meio natural (solos ou drenagem natural);

Identificar e implementar continuamente alternativas de minimizag@o de geracao de residuos. Sempre que uma
acgao de minimizagao for implementada, o inventario e o banco de dados deverdo ser actualizados por meio de
relatério anual especifico;

Apds a minimizagao, proceder a identificacdo de alternativas de reutilizacéo interna dos residuos, considerando-
se o transporte e a viabilidade técnica e econdmica desse residuo;

Assegurar deposicdo final de residuos de forma a garantir a conformidade legal e salvaguardar a empresa, com
base em procedimentos operacionais especificos;

Assegurar que a eventual contratagdo de servigos de reutilizagdo e/ou reprocessamento externo de residuos,
incluindo os de transporte, sejam realizados com empresas que atendam aos requisitos aplicaveis;

Garantir o correcto manuseamento, tratamento e destino final dos residuos gerados nas fases de construgéo e
exploragdo do Projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar, de modo a cumprir a legislagdo ambiental € normas
técnicas aplicaveis.

De seguida apresentam-se as recomendacdes que devem ser tidas em consideracdo para os locais de armazenamento
dos residuos:

a)

Geral

Garantir que o Parque de Residuos seja implantado numa zona impermeabilizada e coberta, de forma a evitar
contaminagdes do solo e actuacdo dos agentes atmosféricos nos residuos, devendo ainda ser assinalados os
riscos associados;

Garantir os recipientes/locais de armazenagem necessarios para a correcta triagem de residuos;
Garantir a identificacdo dos recipientes/locais de armazenagem de residuos;

Garantir que os residuos passiveis de escorréncias estdo acondicionados em recipientes estanques sob bacias
de retengao;

Garantir que a armazenagem de residuos nos respectivos contentores ndo exceda cerca de 90% da capacidade
maxima do recipiente onde estao armazenados;

Os meios de armazenamento deverdo ser colocados em locais impermeabilizados, de preferéncia cobertos e
devidamente sinalizados;
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d)
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Disponibilizar meios de contengao/retencdo para prevencdo de fugas ou derrames de reservatérios ou
embalagens contendo produtos quimicos passiveis de originar situa¢des de emergéncia ambiental;

A area destinada & armazenagem temporaria devera estar dimensionada de modo a permitir dar resposta a
eventuais situagdes de falha no sistema de recolha e transporte;

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenagem temporaria devera ser
desencadeado o processo de expedicdo para destinos finais adequados de tratamento, valorizagdo ou
eliminag&o, numa entidade licenciada.

Residuos Soélidos Urbanos (RSU)
Delimitar os espagos para 0 armazenamento temporario das fracgbes organicas e reciclaveis dos RSU;

Armazenar os RSU em recipientes destinados a deposicéo selectiva de acordo com as suas caracteristicas e
fileiras (vidro, papel/cartdo, madeira, metal, materiais compositos, residuos organicos néo reciclaveis);

O armazenamento de RSU n&o pode, em circunstancia alguma, ser realizado em embalagens vazias de
substancias quimicas (por exemplo, biddes vazios de dleos ou massas).

Residuos Inertes
Dar preferéncia a reutilizacdo e comercializagdo dos residuos inertes ndo contaminados gerados;

Delimitar os espagos para ao armazenamento temporério dos residuos inertes contaminados usando meios
adequados;

Os residuos de inertes contaminados deverdo ser armazenados em contentores especificamente destinados para
ao efeito, separando-os de acordo com o material contaminante.

Oleos usados

Os dleos usados deverao ser armazenados em recipientes devidamente assinalados, em local impermeabilizado
(betdo), coberto, vedado, longe de fontes de igni¢do, com bacia de retengdo de derrames acidentais e sinalética
especifica da natureza dos riscos: risco de inflamacao, risco de irritagdo cutnea por contacto prolongado, risco
de intoxicag&o por ingestéo;

Quando a quantidade armazenada atingir o limite de seguranga do recipiente devera ser desencadeado o
processo de expedicao para tratamento/valorizagao;

Em cada unidade de transporte de 6leos usados deverdo estar sempre disponiveis produtos absorventes e/ou
adsorventes, em quantidade adequada a dimens&o da carga, devendo ser confirmada a sua existéncia antes de
cada carregamento;

Quando, durante a carga, o percurso ou a descarga de um veiculo se verificar um derrame de 6leos usados, a
zona contaminada deve ser imediatamente limpa, sendo os residuos resultantes da utilizagdo dos produtos
absorventes e/ou adsorventes obrigatoriamente encaminhados para um destino devidamente legalizado para o
seu tratamento ou eliminag&o.

Residuos de Embalagens

REABILITACAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese 8-200



9)

COBA

As embalagens, os materiais filtrantes e absorventes néo contaminados dever&o ser geridos como equiparaveis a
Residuos Solidos Urbanos (RSU) e separados na fonte dos materiais contaminados;

Armazenar as embalagens ndo reutilizaveis e os materiais absorventes e filtrantes ndo contaminados em
recipientes destinados a deposigao selectiva dos residuos de acordo com as suas caracteristicas e fileiras (vidro,
papel/cartdo, madeira, metal, materiais compésitos);

As embalagens, os materiais filtrantes e absorventes contaminados dever&o ser armazenados em contentores
especificamente destinados para o efeito, separando-os de acordo com o material contaminante.

Residuos de Pilhas e Acumuladores

As pilhas e acumuladores deverdo ser armazenados em recipientes constituidos por recipientes estanques e de
composi¢do que ndo reaja com os componentes dos acumuladores, devidamente assinalados, em local
impermeabilizado (betdo), coberto, com bacia de retencdo de derrames acidentais e sinalética especifica da
natureza dos riscos: corrosivo;

Junto ao local de armazenagem e devidamente assinalado devera constar material absorvente e/ou adsorvente
para limpeza de derrames, cujo destino ap6s a utilizagdo devera ser devidamente assegurado;

Os acumuladores sdo armazenados com o liquido no seu interior e na posigdo vertical, com as aberturas
fechadas e voltadas para cima. Em caso algum devera ser removido o electrélito dos acumuladores e/ou
descarregado em sistemas de drenagem;

Quando a quantidade armazenada estiver préxima da capacidade de armazenagem temporaria devera ser
desencadeado o processo de expedi¢cao para tratamento/valorizag&o.

Residuos de Construcao e Demoligdo (RCD)

Antes do inicio da obra, devera ser efectuada uma inventariacdo dos RCD que iréo ser produzidos, tendo como
objectivo proceder a identificagdo dos seus componentes perigosos, 0s quais, caso existam, deverao, sempre
que possivel, ser removidos selectivamente;

Armazenar os RCD néo reutilizaveis em contentores destinados a deposigao selectiva dos residuos de acordo
com as suas caracteristicas e fileiras (vidro, papel/cartdo, madeira, metal, materiais compdsitos);

Os RCD contaminados deverdo ser armazenados em contentores especificamente destinados para o efeito,
separando-os de acordo com o material contaminante;

Os meios de contentorizagdo deverdo ser colocados em locais impermeabilizados, de preferéncia cobertos e
devidamente sinalizados;

Disponibilizagdo de todos os meios de contencdo/retencdo para prevencdo de fugas ou derrames de
reservatorios ou embalagens contendo produtos quimicos passiveis de originar situagdes de emergéncia
ambiental;

Substituicdo imediata dos contentores e dos meios de contengaol/retencdo de fugas ou derrames, que nao se
encontrem em bom estado de conservagéo e que, por isso, possam originar situagdes de emergéncia ambiental;

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenagem temporaria, devera ser
desencadeado o processo de expedi¢cao para tratamento/valorizagzo.
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h) Residuos industriais

Devera ser analisada a estrutura de todas as maquinarias e equipamentos industriais de modo a avaliar 0 seu
reaproveitamento;

As maquinas industriais onde a sua integridade estrutural tenha sido comprometida pela corrosdo severa deveréo
ser desmontadas e colocadas em areas préprias para o efeito e devidamente sinalizadas;

Os residuos industriais deverdo ser colocados em areas restritas, impermeabilizadas, isoladas, cobertas,
protegidas e a uma disténcia significativa dos recursos hidricos para evitar uma possivel contaminagao dos solos
e dos recursos hidricos existentes;

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenagem temporéria, deverao ser enviados
para tratamento/valorizagdo/destino adequados e recolhidos por operadores licenciados para o efeito.

Accéo de Monitorizagdao

De modo a poder monitorizar as condi¢des nas quais 0 PGR esté a decorrer, deverdo ser postas em pratica as seguintes

accgoes:

Implementar o acompanhamento sistematico e periddico da disposicdo dos materiais na obra, da recolha e
armazenamento temporério de residuos, ou seja, implantar a fiscalizagdo ambiental da obra no sentido de
prevenir ou minimizar os aspectos ambientais que poderédo causar impactes ambientais negativos;

Implementar o acompanhamento e a verificagdo sistemética da integridade dos sistemas de controlo ambiental
implantados, bem como dos seus procedimentos;

Inspeccionar visual e periodicamente os pontos de disposi¢do de residuos perigosos e ndo perigosos para a
verificagdo da manutengéo da qualidade do solo e das aguas, anterior a estas actividades;

Avaliar a eficacia das medidas de gestdo de residuos adoptadas;
Verificar a necessidade de implementag&o de novas medidas de minimizagéo;

Implementar o acompanhamento sistematico e periddico da disposi¢do dos materiais na obra, da recolha e
armazenamento temporério de residuos, ou seja, implantar a fiscalizagdo ambiental da obra no sentido de
prevenir ou minimizar os aspectos ambientais que poderédo causar impactes ambientais negativos.

8.3.6 Resultados esperados

Espera-se que com este Programa seja possivel garantir a manutencao das propriedades quimicas do solo, evitando
alteracbes na qualidade das aguas superficiais e subterraneas que sejam relacionadas com a reabilitagéo e exploragéo do
Porto de Sacomar.

8.3.7 Cronograma das actividades previstas

No Quadro 8.2 apresenta-se o cronograma das actividades preconizadas para o presente programa de gestdo ambiental.

Quadro 8.2 - Cronograma das actividades previstas — Programa de Gestao de Residuos
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Accdes Construgio Exploragio
Realizar inventario de residuos e de produtos perigosos Inicio Anual
Capacitar equipa de funcionarios ou terceiros para realizar a .
classificacdo, manuseio e transporte dos residuos Inicio Anual
Acgoes de Gestao 640, P
e Minimizacao
Realizar a separagéo de residuos Diario Diario
Garantir que as areas de armazenamento € manuseio de
residuos apds sua separagéo, principalmente para os . .
) i . . . Diério Diério
perigosos, estardo protegidas e devidamente sinalizadas
para evitar acidentes
Identificar e implementar alternativas de minimizagéo de o
~ . Diério Anual
geracdo de residuos.
Identificar e implementar alternativas de reutilizagdo interna o
; < ld id Diario Anual
Acgdes de Gestao | d0S residuos.
e Minimizacao
Assegurar que o0s servicos de terceiros associados a gestao
de residuos na empresa, incluindo-se os de transporte, . .
. . . o Diario Diario
sejam realizados em conformidade com a legislagéo
ambiental.
Garantir o correcto manuseio, tratamento e destino final dos
residuos gerados nas fases de construgéo e de exploragao
. — Diério Diério
do Projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar de forma a
atender a legislacdo ambiental e normas técnicas aplicaveis.
Implantar area de enterro de residuos néo perigosos e sem
previsdo de reutilizago ou reciclagem, até que se tenha Sempre que Sempre que
- L necessario necessario
local definitivo de disposig&o final
Accoes de -
Monitorizagio Implantar um local seguro de armazenamento provisério de Sempre que Sempre que
residuos perigosos necessario necessario
Implementar ac¢des de monitorizagéo e controlo Continuo Continuo
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8.4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

8.4.1 Consideragcoes Gerais

Politica e estrutura legal
A gestdo dos recursos hidricos é definida, em Angola pela Lei de Aguas, aprovada pela Lei n° 06/02, de 21 de Junho.

A Lei de Aguas foi desenvolvida tendo em atengdo que para um desenvolvimento econémico e social sustentavel é
importante implementar politicas e sistemas de gestédo de aguas, apropriados. Estes instrumentos ndo podem apenas
prevenir a poluicdo da agua, mas devem também promover o seu uso sustentavel.

A Lei estabelece as prioridades para 0 uso dos recursos em Angola, particularmente em relagdo as aguas interiores
(superficiais e subterraneas) que constituem o ciclo hidrologico nacional. Os recursos hidricos s&o propriedade do Estado.
O artigo 6° refere a competéncia do Ministro da Energia e Aguas relativamente & protecgao, conservacdo e defesa das
areas de protecgéo parcial, sem prejuizo do disposto na Lei de Terras, Lei Bases do Ambiente e outra legislagdo relevante
para 0 ambiente.

Esta Lei contém no seu Capitulo Il — Artigo 9°, os principios gerais da gestao de aguas, entre os quais: o direito do cidadao
e entidades colectivas a agua; da gestdo integrada dos recursos hidricos, da coordenagao institucional e participagdo das
comunidades; da compatibilizagdo da politica de gestdo de aguas com a politica geral de ordenamento do territério e
politica ambiental; da dgua como bem social, renovavel, limitado e com valor econdémico e da relagdo entre poluicdo e
responsabilidade social e financeira de reparagé@o de danos ambientais, ou seja o principio do poluidor pagador (PPP).

A Lei prevé a cooperacdo internacional para as questdes do controlo da qualidade da agua e da erosdo dos solos (art.19°).
O capitulo IV ¢ inteiramente dedicado as questdes relacionadas com a protecgdo das aguas contra a polui¢do, visando
impedir a acumulagao no subsolo de compostos toxicos ou perigosos susceptiveis de inquinar as aguas subterréneas e
evitar qualquer outra acgdo que possa causar a degradagdo do meio hidrico (art. 66°). Neste sentido, o Ministério da
Energia e Aguas elaborou dois regulamentos que estdo para a aprovacdo do Conselho de Ministros sobre a “Utilizacao
Geral dos Recursos Hidricos” e sobre o “Abastecimento Publico de Agua Potavel, Saneamento de Aguas Residuais e
Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas” necessarios para a implementacdo das disposicdes desta lei sobre o controlo da
polui¢éo.

A Lei limita certas actividades causadoras de poluicdo e contaminagdo das aguas; propde medidas de prevengao e
controlo da poluigdo das aguas e prevé a responsabilidade do poluidor, estabelecendo que quem provocar poluigéo das
aguas, independentemente de culpa e da sangéo aplicavel, constitui-se na obrigagao de reconstituir a situagao anterior a
verificagdo do evento que obriga a reparagao através da responsabilizagao do poluidor (art. 69°).

Ambito
O programa de monitorizagdo dos recursos hidricos pretende criar um sistema de controlo de qualidade da agua, para que

se possa garantir um grau de qualidade de agua na area de influéncia directa do estudo em consonancia com os limites
legais.
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A legislagéo nacional é omissa quanto a limites de referéncia a respeitar para a qualidade da agua. Neste contexto, para a
elaboragdo do programa de monitorizagao serdo considerados os valores de guia das directrizes ambientais gerais do

Banco Mundial de descargas para a agua, apresentados no Quadro 8.3.

Quadro 8.3 - Valores de referéncia considerados para a qualidade dos efluentes liquidos

Referéncia Parametro Padrao internacional Valor
H Banco Mundial — Directrizes 629
P Ambientais Gerais (1998) 1
%?OOS%L?SE Banco Mundial — Directrizes 50 mall
guimic Ambientais Gerais (1998) ' 9
Oxigénio)
CQO (Caréncia . —
S Banco Mundial — Directrizes
Quimica de Ambientais Gerais (1998) 250 mg/
Oxigénio)

Petréleo e Gordura

Banco Mundial — Directrizes
Ambientais Gerais (1998) '

10 mg/l para escoamento
de &gua da agua da chuva
convencionalmente pura

10 - 20 mg/l para descarga
de efluentes

Banco Mundial

SST (Sdélidos Banco Mundial — Directrizes 50 mg/
Suspensos Totais) Ambientais Gerais (1998) !
Total de Metais Banco Mundial - Directrizes 10 mgl
Pesados Ambientais Gerais (1998) !
Cloro (Total Banco Mundial - Directrizes 02 mgl
Residual) Ambientais Gerais (1998) ! ’
Fendis Banco Mundial — Directrizes 0,5 g/
Ambientais Gerais (1998) ! ’
Suffito Bancp Mundial - Directrizes 1 mg/
Ambientais Gerais (1998) '
Bactérias Banco Mundial — Directrizes
Coliformes Ambientais Gerais (1998) ! <400 NFME100 mi
T
Aumento da Banco Mundial — Directrizes <¥C ag!mat dg tenjperatura
temperatura Ambientais Gerais (1998) ! amplen'e das aguas

receptoras

Notas: ' - Directrizes Ambientais Gerais: Manual sobre a Prevengéo e Redugédo da Polui¢éo, Grupo do Banco Mundial, Julho de 1998";

2— NPM - Numero mais provavel.

8.4.2 Justificagao

A exploragao do Porto de Sacomar implica a produgao de efluentes advindos dos sistemas de controlo ambiental, como

estacdes de tratamento de aguas residuais (ETAR) que depois de tratados serdo descarregados na Baia do Saco.

Desta forma, € importante que sejam previstas as acgdes de gestao nas estruturas de controlo e monitorizagao das aguas
subterraneas e marinhas, garantindo a monitorizagdo da eficiéncia dos sistemas em operagao.

A disponibilidade de dados quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos subterraneos e marinhos na area em estudo é
muito limitada e nao existe informagao adicional disponivel para analise. Assim sendo, recomenda-se a implementagéo do

presente programa de monitorizagdo na rea de interferéncia directa do projecto.
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O programa de monitorizag&o dos recursos hidricos pretende criar um sistema de controlo de qualidade da agua, para que
se possa garantir um grau de qualidade de agua na area de influéncia directa do estudo em consonancia com os limites
legais estabelecidos.

De referir que ndo se encontra previsto nenhum programa de monitorizagdo para as aguas superficiais, uma vez que néo
existem corpos de agua superficial na vizinhanga do Porto.

8.4.3 Principais Objectivos

Os principais objectivos deste programa s&o:

= Estabelecer um registo histérico de valores de par@metros indicadores da qualidade das aguas subterraneas e
dos efluentes, antes e durante a reabilitagdo do empreendimento;

= Contribuir para a verificagdo das previsdes e analises de impactes efectuadas nos estudos ambientais;

= Acompanhar e avaliar os impactes nos recursos hidricos efectivamente associados ao Porto de Sacomar, durante
as fases de construcao e exploragéo;

= Contribuir para a avaliagdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas.

8.4.4 Accoes Ambientais

Acgées de Gestao de Aguas e Efluentes

A AEMR devera implementar Sistemas de Controlo de efluentes quer nas zonas de estaleiros de obra, de armazéns e
unidades de apoio e dever&o ser realizadas as seguintes acgdes:

= Elaborar um procedimento para garantir que a agua de consumo dos estaleiros assim como das oficinas seja de
boa qualidade;

= Elaborar o projecto de execugdo para implantagdo dos sistemas de tratamento de efluentes sanitérios, com o
objectivo de atender aos limites legais de descarga de efluentes liquidos, considerando-se as redes de
esgoto/drenagem necessarias;

= Elaborar e validar o0 Manual de Operacdo e Procedimentos Operacionais especificos para cada sistema de
controlo ambiental previsto.

= Elaborar um plano de monitorizacdo dos efluentes sempre que haja libertagdo dos mesmos para 0 meio com
base nas premissas estabelecidas nas acgdes deste Plano;

= Elaborar plano de manutencdo preventiva de todos os equipamentos previstos nos sistemas de controlo, com
cronograma, procedimentos e ficha de acompanhamento;

Treino de uma equipa envolvida directamente nas actividades de operagdo e/ou supervisdo dos sistemas de controlo
previstos, para garantir sua correcta operagao, manutencao e verificagéo periodica.

Accées de Monitorizagdo - efluentes

Parametros de amostragem
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Os parédmetros a analisar foram considerados tendo em considerac&o as actividades previstas para o Porto e séo os
mesmos para as fases de construcdo e para a fase de exploragao, por forma a ter-se uma informago mais completa, para

0s mesmos parametros, ao longo das duas fases do projecto. Apresentam-se seguidamente os pardmetros a analisar:

pH;

Temperatura;

Condutividade;

Caréncia Bioquimica de Oxigénio — CBO;
Caréncia Quimica de Oxigénio — CQO;
Sélidos Suspensos Totais (SST);
Hidrocarbonetos Totais;

Chumbo;

Cobre;

Zinco;

Oleos e Gorduras;

Coliformes Totais;

Coliformes Fecais.

Acgoes de Monitorizagdo — aguas subterrdneas

pH;

Temperatura;
Dureza Total;
Turvacgéo;

Sélidos Suspensos Totais (SST);
Alcalinidade Total;
Célcio;

Magnésio;

Sadio;

Potassio;

Cloro;

Sulfatos;
Fluoretos;

Nitratos;
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= Ferro;

= Manganésio.

Locais de amostragem

Relativamente aos pontos de amostragem, deveréo ser colhidas amostras de agua directamente nos efluentes a libertar,
e, eventualmente, em furos ou captacdes de agua subterranea existentes nas imediagdes, desde que estes existam numa
area envolvente, a menos de 200 m do local do Porto. Importa sublinhar que os locais de amostragem seleccionados (para
as aguas subterréneas) deverdo ser 0s mesmos para as fases de construcdo e de exploragéo, permitindo assim uma
analise da evolugao qualitativa dos parametros medidos.

Na Figura 5.10 encontram-se indentificados os locais de amostragem propostos para a monitorizagdo das aguas
subterraneas.

LEGEND

Proposed borehale positions

- Jetty

- Ore stockyard

- Offices

- Workshops

- Generator building

- Diesel tank

ﬁ Contractors starage yard

- Potable water treatment plant
by | - Sewage treatment plant

- Other buildings

Military Barracks

191700 192000 192300 192600 192800 193200

Figura 8.1 - Locais propostos para a monitorizagao de dguas subterraneas no Porto de Sacomar

Frequéncia de Amostragem

A frequéncia de amostragem preconizada para os parametros qualitativos corresponde a quatro campanhas anuais. Esta
frequéncia aplica-se tanto a fase de construgdo como a fase de exploracao e respeita tanto as aguas subterraneas como a
monitorizagéo dos efluentes.

Realca-se, contudo, que devera ser efectuada uma campanha prévia a qualquer intervengdo no terreno, e que as
campanhas de amostragem deverdo ser consideradas pelo menos durante os trés primeiros anos da exploracéo.
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Metodologia de Amostragem

As amostras de agua devem ser recolhidas em recipientes plasticos de 1 litro, previamente limpos, usando métodos de
amostragem de acordo com os protocolos de amostragem UNEP para analises quimicas inorgénicas (Bartram and
Balance, 1996). Os recipientes de recolha devem ser devidamente identificados com a localizagdo, data, hora da recolha,
juntamente com o nome e o contacto da pessoa que fizer a amostragem. As amostras devem entdo ser colocadas em
caixas refrigeradoras e transportadas para o laboratério num periodo méaximo de 24h. Caso néo seja possivel o transporte
durante esse periodo de tempo, recomenda-se a conservacdo de uma segunda amostra com H;SO4 para analise de
nutrientes ou H,NO; para analise de metais. Para a conservagdo das amostras devem ser consultados os protocolos
UNEP de Bartram & Balance (1996). As amostras para analises microbiolégicas devem ser recolhidas em frascos
esterilizados com capacidade de 1 litro, colocadas no frio em caixas refrigeradoras e transportadas para o laboratério num
periodo maximo de 12h ap6s a recolha. Em alternativa, para proceder & analise microbiologica em campo pode-se
processar as amostras através de camaras de incubacao.

Armazenamento e tratamento de dados

Os dados recolhidos devem ser armazenados numa base de dados adequada, a qual permita de forma simples o
armazenamento, extrac¢do, manipulagéo e analise dos dados (de acordo com as directrizes e padroes de qualidade da
agua, analises de tendéncia e estatistica), para a elaboragédo de relatérios. Recomenda-se ainda que a AEMR desenvolva
uma base de dados central, onde toda a informagao referente a area de influéncia do empreendimento possa ser
armazenada e ligada a um sistema de localizagdo geogréfica (GPS), permitindo uma facil identificagdo, pesquisa e
recuperagéo de dados.

Recomenda-se que sejam desenvolvidos formatos para a elaboragao de relatorios, para o cumprimento dos requisitos
legais € os estabelecidos pela instituicdo ambiental. Esses relatdrios devem apresentar o desvio ou o cumprimento dos
requisitos ambientais estipulados, ou relatérios resumidos com a interpretacéo dos dados.

O programa de monitorizagdo deve ser reavaliado a cada trés anos, para determinar a sua eficiéncia (focado na
informagao apropriada e sem custos excessivos desnecessariamente) e se continua a satisfazer a necessidade de
informagao quer da AEMR, quer da instituigdo ambiental.

8.4.5 Resultados esperados

Espera-se a criagdo de uma base de dados para que se possa, por um lado ter informagdo de base sobre a qualidade de
agua na zona de estudo, e por outro lado, a longo prazo, compreender de que forma um empreendimento deste género
pode influenciar a qualidade da agua, detectar atempadamente eventuais problemas de poluicdo e permitir a defini¢do e
adopcao rapida de eventuais medidas correctivas ou adicionais necessarias.

8.4.6 Cronograma das actividades previstas

Na tabela seguinte apresenta-se o cronograma das actividades preconizadas para o presente programa de gestédo
ambiental.
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Quadro 8.4 - Cronograma das actividades previstas — Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

Accoes Construcao Exploragao
Elaboragag do projecto executivo para implantagéo Antes do inicio
dos sistemas de tratamento de efluentes.
Elaborar e validar o Manual de Operacgéo e
Procedimentos Operacionais especificos para cada Antes do inicio
sistema de controlo ambiental previsto.
- Treino de uma equipa envolvida directamente nas
Acgoes de - ~ " ) L
Gestio e actividades de operagao e/ou superviséo dos sistemas Antes do inicio
Minimizago de controlo previstos.
Elaborar plano de manutencao preventiva de todos os -
. . . Antes do inicio
equipamentos previstos nos sistemas de controlo,
Implementagéo do plano Continuo
Monitorizag&o dos Sistemas de Controlo Ambiental Continuo Continuo
- Monitorizagdo das aguas subterraneas e efluentes Trimestral Trimestral
Acgoes de
Monitorizagdo Reavaliagdo do programa de monitorizagéo Trienal
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8.5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

8.5.1 Consideragoes Gerais

Neste capitulo é apresentado o programa de monitorizacdo da qualidade do ar para o Porto de Sacomar. Na auséncia de
legislacdo especifica angolana, foram considerados os limites de qualidade do ar constantes da legislagdo comunitaria
europeia, nomeadamente a Directiva 2008/50/CE, que regula as emissdes para a atmosfera de certos poluentes emitidos
por grandes instalages de combustdo e o regime de prevencado e controlo da emissdo de poluentes para a atmosfera das
instalagdes industriais.

8.5.2 Justificagao

A avaliagdo dos impactes da operacdo mineraleira do Porto de Sacomar resultou na identificagdo de impactes pouco
significativos sobre a qualidade do ar. Apesar disso, € dado que a avaliagdo de impactes se baseou em modelagéo
matematica, julga-se pertinente propor a realizagdo de acgbes de monitorizagdo, de modo a acompanhar os impactes
previstos para fase de exploragdo e confirmar os resultados esperados. A monitorizagdo permitira ainda identificar
eventuais casos de degradagéo da qualidade do ar que possam vir a ocorrer, e assim permitir a proposta de medidas
correctivas.

O plano apresentado é aplicavel a situagéo actual e ao primeiro ano de exploragdo da situagdo futura. A aplicabilidade
deste plano nos anos seguintes depende dos resultados obtidos neste primeiro ano. As medi¢bes propostas deverao ser
efectuadas junto a receptores sensiveis existentes na envolvente da zona de intervencéo.

8.5.3 Principais Objectivos

Os principais objectivos deste programa s&o:

= Estabelecer um registo histérico de valores de pardmetros indicadores da qualidade do ar na zona em estudo,
durante a fase de exploragao do empreendimento;

= Contribuir para a verificacao das previsdes e analises de impactes efectuadas nos estudos ambientais;

= Acompanhar e avaliar os impactes na qualidade do ar efectivamente associados a operagdo do Porto de
Sacomar;

= Contribuir para a avaliagdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas e permitir a adopgdo de
medidas adicionais ou correctivas que eventualmente se venham a verificar necessarias.

8.5.4 Accdes Ambientais

O presente programa prevé a realizagdo de acgdes de monitorizagdo da qualidade do ar relativamente as particulas em
suspenséo (PMio e PM.5s), de acordo com as especificagdes a seguir definidas.
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Pardmetros a monitorizar
O programa de monitorizagdo contemplaré a medi¢do da concentragdo no ar ambiente de particulas em suspenséo (PMyg
e PM25), poluente associado a actividade mineira do porto.
Paralelamente deverao ser efectuadas medigbes dos parametros meteorolégicos locais:
= \elocidade do Vento;
= Direcgdo do Vento;
* Quantidade de Precipitacéo;
= Temperatura do Ar;
= Humidade Relativa;
= Radiac&o Solar.
Locais e frequéncia das amostragens

Para caracterizagdo da situagdo actual e caracterizagdo da fase de exploragdo deverdo ser efectuadas medigdes
indicativas que s&o, de acordo com a Directiva 2008/50/CE, medi¢des que se efectuam com periodicidade reduzida mas
que satisfazem os outros objectivos de qualidade dos dados. O periodo de frequéncia minimo para as medigoes
indicativas devera respeitar o estipulado pela Directiva. As medicdes deverao abranger a época seca € a época humida.
Desta forma, é apresentada, no Error! Reference source not found. uma sintese dos periodos previstos na legislacao e
adoptados no presente plano de monitorizagdo para cada poluente.

Quadro 8.5 - Periodos de frequéncia previstos para as medigées indicativas por poluente

Poluente Local Periodo de referéncia minimo por local e por
ano
14% do ano
Particulas em Suspenséo (PM10 e PM2.5) Localidade de Saco | 8 semanas repartidas de modo uniforme ao longo
do ano

Nota: Referéncia - Directiva 2008/50/CE.
A localizagdo exacta dos pontos de monitorizagdo devera ser seleccionada apds visita ao local a efectuar com o menor
espaco temporal possivel antes do inicio das medicOes. Para a caracteriza¢do da situacdo actual deve ser seleccionado
um ponto na localidade de Saco, tanto quant o possivel junto dos receptores sensiveis mais préximos do Porto de
Sacomar. Para caracterizagao da fase futura, consoante os resultados obtidos nas campanhas de monitroizacao da fase

actual ou em caso de reclamagéo, poderao ser definidos novos locais de amostragem.
Na selecgdo exacta dos locais a monitorizar em cada zona proposta devera ter-se em conta, tanto quanto possivel, os

seguintes critérios:

= O fluxo de ar em torno da entrada da sonda de amostragem (ou seja, num é@ngulo de, pelo menos, 270°) deve ser
livre, sem quaisquer obstrucdes que afectem o fluxo de ar na proximidade do dispositivo de amostragem (em
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geral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas, arvores ou outros obstaculos e, no minimo, a 0,5 m do
edificio mais proximo, no caso de pontos de amostragem representativos da qualidade do ar na linha de
edificagéo);

= Em geral, a entrada da sonda deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de respiragéo) e 4 metros do solo;

= Aentrada da sonda néo deve ser colocada na vizinhanga imediata das fontes, a fim de evitar a captura directa de
emissdes nao difundidas no ar ambiente;

= O exaustor da sonda de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagdo do ar expelido para a
entrada da sonda;

= Deverd também atender-se aos seguintes factores:

o Fontes interferentes;

o Seguranga;

o Acessibilidade;

o Disponibilidade de energia eléctrica e comunicagdes telefonicas;
o Visibilidade do local em relagéo ao espago circundante;

o Seguranga do publico e dos operadores;

o Requisitos em matéria de planeamento.
Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados de equipamentos necessarios
Na auséncia de conhecimento de referenciais na Lei Angolana ou outros, propde-se que para cada um dos parémetros,
sejam utilizados os métodos de referéncia de acordo com o estabelecido na Directiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho de 21 de Maio de 2008.

Podera ser utilizado qualquer outro método que se demonstre possuir uma relagdo coerente com 0 método de referéncia.
Nesse caso, 0s resultados obtidos por esse método deverdo ser corrigidos de modo a apresentarem resultados
equivalentes aos resultados que teriam sido conseguidos mediante a utilizagdo do método de referéncia. A demonstragéo

de equivaléncia dos métodos devera ser efectuada tendo em conta as directrizes comunitarias existentes a data.

O periodo de integracéo dos dados obtidos deverad ser no minimo o periodo considerado nos valores limite da Directiva
2008/50/CE, por poluente, de forma a permitir a comparagédo dos valores obtidos com os respectivos valores limite
presentes na legislagdo comunitaria.

Relagao entre factores ambientais a monitorizar e pardmetros caracterizadores do funcionamento do projecto

O recomeco da actividade de recepgéo e expedi¢do de minério de ferro no Porto de Sacomar tera impactes na qualidade
do ar, dado a natureza do prdprio material bem como as diferentes operagdes de manuseamento do mesmo. Esta
actividade ira emitir particulas em suspensdo, em quantidades significativas promovendo a sua monitorizagdo. A
monitorizag@o permitird também verificar se as medidas de minimizagao estéo a ser correctamente implementadas.

Métodos de tratamento dos dados

De seguida estéo enunciados os diferentes métodos de tratamento de dados que deverao ser considerados:
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= Para cada poluente, deve ser efectuado o calculo estatistico dos dados obtidos nas campanhas realizadas em
cada local, tal como apresentados no Quadro 8.7;

Quadro 8.6 - Célculos para apresentagao dos dados relativos ao ar ambiente

Parametro() PM1o PM2;5
Valor Médio Anual X X
Valor Maximo Diario X

(Para os célculos a realizar aos resultados, deverdo ser considerados os critérios de validade na recolha dos dados e no célculo dos pardmetros estatisticos

definidos na legislacéo aplicavel

= Para cada local, comparacdo dos valores obtidos no ano de monitorizagdo com os respectivos valores limite e
limiares superiores de avaliagao presentes na Directiva 2008/50/CE;

= Em caso de registo de valores acima dos respectivos valores limite ou limiar de avaliagdo superiores, devera ser
investigado para cada ocorréncia de excedéncia, a causa dos valores elevados, nomeadamente a investigagéo
acerca da exposicdo do local a massas de ar provenientes directamente da fonte;

= De forma a caracterizar a qualidade do ar avaliada ao longo da totalidade das semanas previstas, devera ser
aplicada a seguinte metodologia:

@)

@)

Critérios de avaliacdo dos dados

Para o poluente e para cada local, calculo dos valores médios das campanhas;

Apresentacdo em forma de tabela das médias das concentragdes relativas aos dias de fim-de-semana e
aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de concentragdes face aos valores obtidos
durante o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de semana Util nas

concentragdes do poluente medido;

Calculo das concentragdes médias do poluente proveniente das fontes emissoras e sem proveniéncia
das mesmas, permitindo compreender qual o contributo médio efectivo da fonte nos receptores

considerados.

Com o objectivo de avaliar a existéncia de impacte significativo do recomeco da actividade de recepgédo e expedicdo de

minério de ferro no Porto de Sacomar, sera avaliada a excedéncia dos valores limite estipulados na Directiva 2008/50/CE

do Parlamento Europeu e do Conselho de 21 de Maio de 2008

As medigbes devem ocorrer na situagéo actual e posteriormente no inicio da fase de exploracdo. Tal como ja foi referido a

aplicabilidade deste plano nos anos seguintes depende dos resultados obtidos no primeiro ano de exploragao

No Quadro 8.7 apresenta-se para cada poluente o respectivo critério de avaliagdo, no sentido de avaliar a existéncia de
impacto significativo do projecto em estudo no local de medig&o.

Quadro 8.7 - Critérios de avaliagdo de dados relativos ao ar ambiente

Periodo de LT
Poluentes Unidades | = Parametro Estatistico Valor Limite periodos com
ntegragédo .
excedéncia
PM1o bg.m-3 Didrio Valor Ma"[')’i‘;‘:i::s Médias 50 35
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Periodo de AT
Poluentes | Unidades = Parametro Estatistico Valor Limite periodos com
Integragao i
excedéncia
pg.m-3 Anual Valor Médio Anual 40
PMzs Mg.m-3 Diério Valor Médio Anual 28

Tipo de medidas de gestdo ambiental a adoptar na sequéncia dos resultados dos programas de monitorizagdo

Quando o programa de monitorizag&o revelar o incumprimento de um valor limite, deveréo ser estudadas as causas do
incumprimento e as formas de minimizar os impactes dai recorrentes. Devera ser verificado se estdo ser cumpridas as
medidas de minimizagéo estipuladas e a necessidade de adopgdo de medidas para evitar que os valores limite voltem a
ser excedidos.

Periodicidade dos relatdrios de monitorizagdo, datas de entrega e critérios para a decisdo sobre a revisdo do
programa de monitorizagao

Os Relatorios de Monitorizagdo dever&o ser realizados no final de cada ano de monitorizagéo.

Os relatdrios anuais deveréo ser realizados no primeiro trimestre do ano subsequente ao ano de realizagdo das medicoes
a que o relatério reporta.

A periodicidade das campanhas de monitorizagdo devera ser revista no final de cada monitorizagdo, no relatério final, e
acordo com os critérios de avaliagao estabelecidos neste programa de monitorizacéo.

8.5.5 Resultados esperados

Espera-se a criagdo de uma base de dados para que se possa, por um lado ter informagédo de base sobre a qualidade de
ar na zona de estudo, a influéncia do projecto sobre essa qualidade, detectar atempadamente eventuais problemas de
poluicdo e permitir a definicdo e adopgéo rapida de eventuais medidas correctivas ou adicionais necessarias.

8.5.6 Cronograma das actividades previstas

Na tabela seguinte apresenta-se o cronograma das actividades preconizadas para o presente programa de gestédo
ambiental.

Quadro 8.8 - Cronograma das actividades previstas — Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar

Accoes Construcao Exploracéo
Accées d Medig&o de Particulas em Suspenséo (PM10 e PM2.5) - Anual
c'goe.s e~ Entrega de relatdrios de monitorizagao - Anual
Monitorizagéo Reavaliagéo do programa de monitorizagéo Anual
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8.6 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

8.6.1 Consideragao Gerais

A legislagdo angolana nao prevé requisitos legais especificos relativos a comunicagéo social associada a implementagao
de projectos. No entanto, as melhores praticas internacionais, nomeadamente as praticas de instituicbes como o Banco
Mundial, reconhecem a elevada importancia da defini¢ao de programas e protocolos de relacionamento entre as diferentes
partes envolvidas em grandes projectos, como forma de potencializacdo do capital social existente de todas as partes
envolvidas.

Com o presente Programa de Comunicagéo Social pretende-se assim propor actividades de comunicag@o com o objectivo
de evidenciar e reforgar o compromisso do promotor com a construgdo e consolidagdo de relacionamentos com todas as
partes envolvidas durante a fase de construcéo e exploragdo do empreendimento.

Assim, este programa terd como objectivo definir orientacbes e directrizes corporativas de relacionamento e
posicionamento do promotor para as fases de construcdo e exploragdo do projecto, tendo em conta as caracteristicas do
projecto e o contexto socioecondmico de &rea envolvente.

8.6.2 Justificagao

O presente programa baseia-se no pressuposto de que a comunicagao € um processo indispensavel para a articulagéo do
promotor com a comunidade receptora do empreendimento proposto, e que as actividades propostas neste ambito devem
considerar e integrar oportunidades de posicionamento e relacionamento do promotor com todos os publicos sob influéncia
directa e indirecta do projecto, com o intuito de contribuir para a potencializagéo do capital social existente de todas as
partes envolvidas, assim como garantir que as preocupagdes dos publicos estejam reflectidas nas acgdes de comunicagao
do promotor.

Assim, a definicho de uma Gestdo de Comunicagdo para o empreendimento permitira definir e consolidar um
relacionamento permanente e transparente entre todos os stakeholders e o promotor, contribuindo assim para integrar no
projecto as suas expectativas e temas de interesse, valorizando as potencialidades de todas as partes interessadas com
respeito a sua identidade cultural e suas praticas sociais.

A Gestdo da Comunicacédo do empreendimento devera assim basear-se nos seguintes principios:

= Didlogo Social — didlogo permanente com as partes interessadas utilizando ferramentas que permitam a
interactividade, o conhecimento e entendimento do empreendimento e sua relagdo com seus publicos e, acgdes
construidas por meio de parcerias entre a sociedade civil, 0 poder publico e a iniciativa privada, inclusive através
de um relacionamento constante com os principais canais regionais mediaticos.

= Acgoes Institucionais — realizacdo de acgdes de relacionamento com a comunidade e os stakeholders locais,
de modo a potenciar a proximidade da comunidade receptora com o projecto, e as vantagens e oportunidades dai
resultantes;

= Relacionamento com publicos estratégicos — identificacdo permanente de stakeholders estratégicos, analise
dos cendrios e dos respectivos actores em constante mudanga e a definigdo clara de abordagem para cada
momento optimizando a construgao de relacionamentos.
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8.6.3 Principais Objectivos

Este programa tem como principais objectivos:

= Promover o didlogo social a partir de acgbes de posicionamento e de relacionamento do empreendedor com o0s
diversos stakeholders do empreendimento, integrando as diferentes iniciativas de interface;

= Promover o conhecimento, entendimento, envolvimento e valorizagdo mutuos do posicionamento, estratégias e
iniciativas do empreendedor e dos Stakeholders ligados ao empreendimento, contribuindo para o esclarecimento
quanto a gestao de impactes por meio dos canais de comunicagao e relacionamentos.

8.6.4 Accgoes Ambientais

O promotor devera desenvolver e implementar uma politica de comunicagdo definida. O projecto devera ter uma equipa
especifica de comunicagéo, orientada e alinhada tecnicamente com as equipas internas. No relacionamento directo com
as comunidades onde o projecto se ird desenvolver importa referir que a maioria da populagéo afectada apresenta baixos
niveis de escolaridade, pelo que se devera ter em conta este aspecto no caso de ser feita a distribuicdo de panfletos e
informages relativas ao projecto. O método mais eficaz de comunicagdo com as populagdes afectadas é através de
imagens (figuras ou fotografias) e comunicagéo oral.

As acgdes a desenvolver sdo discriminadas para as fases de construcao e exploragao.

Fase de Construgao

= Devera ser instalada sinalética e avisos as populagfes utilizadoras dos espagos préximos do Porto, de modo a
prevenir a ocorréncia de acidentes;

= Devera ser informada a populagéo das localidades mais proximas dos locais das obras, acerca das acgdes de
construgdo bem como a respectiva calendarizagao.

Fase de exploragao

= Na fase de exploragéo, recomenda-se também a realizagdo de campanhas de participagdo das comunidades,
eventualmente dirigidas as instituicdes de ensino ou grupos especificos da comunidade, com a realizagdo de
visitas guiadas ao projecto, de modo a informar e sensibilizar as populacdes sobre as especificidades do projecto
e as suas vantagens para economia regional e nacional.

8.6.5 Resultados esperados

Com este programa espera-se conseguir criar uma rede comunicagdo entre o promotor e todos os stakeholders,
minimizando a percepgao negativa das perturbagdes induzidas pela construgdo do empreendimento e potenciando o
relacionamento entre a comunidade local e o promotor.
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8.6.6 Cronograma das actividades previstas

Quadro 8.9 - Cronograma das actividades previstas - Programa de Comunicagdo Social

Acgoes Pré-construgao Construcao Exploragéo
Instalagéo de sinalética de seguranca nos acessos ao local do porto X
Accées de Prestag&o e actualizag&o da informagéo as populagdes locais sobre
goe 0s prazos e perturbagdes expectaveis ao longo da fase de X
Gestéo e x
S construcao
Minimizagao - - - —
Campanhas de envolvimento das comunidades locais, com visitas X
guiadas ao projecto
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8.7 PROGRAMA DE RECRUTAMENTO E CAPACITAGAO

8.7.1 Consideragao Gerais

N&o existem requisitos legais especificos relativos ao recrutamento e capacitagdo profissional. No entanto, é reconhecido
internacionalmente como sendo de extrema importancia a definicdo de programas que estabelegam prioridade para a
participacdo das populagbes locais nos projectos, bem como a sua formacdo, aspecto que se constitui como um dos
pilares essenciais ao sucesso do projecto.

8.7.2 Justificagao

O Programa de Recrutamento e Capacitagdo procura privilegiar 0 uso de trabalhadores e empresas locais, permitindo
também a sua formagéo, sendo este um ponto fulcral para o desenvolvimento da regido onde se insere o projecto, sendo
por isso este programa fundamental para potenciar o impacto positivo deste projecto na economia local e regional.

8.7.3 Principais Objectivos
Os principais objectivos deste programa seréo:
= Estruturar as acgdes de recursos humanos privilegiando sempre que possivel aquelas disponiveis no pais:
o Privilegiar as empresas nacionais na contratacéo de fornecedores de servigos de recrutamento;
o Em situagdes de igualdade de formagdo e competéncias, dar prioridade a candidatos locais ou regionais;

o Realizar parcerias que possibilitem o desenvolvimento de instituicdes e prestadores de servicos da area
de influéncia do projecto;

o Incentivar a educagao formal e profissional dos trabalhadores, e da comunidade local, por transmissdo
dessas competéncias;

= Organizar processos selectivos que garantam a competitividade do empreendimento;

= Viabilizar acgbes de formagdo, capacitagdo e desenvolvimento de forma a garantir a retengdo dos melhores
profissionais.

8.7.4 Accgoes Ambientais

Recrutamento e Seleccao

No recrutamento e selecgao dos trabalhadores, quer para a fase de construcdo, quer para a fase de exploragéo, devera
ser dada prioridade ao recrutamento de locais do Munipio do Namibe e da Provincia do Namibe. Na auséncia de
candidatos adequados as tarefas a executar nestes ambitos geogréficos, devera ser dada prioridade ao recrutamento de
nacionais e, em ultima hipétese, a trabalhadores estrangeiros.
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Em situacdes de igual formacdo e competéncias, deverdo ser aplicadas praticas de discriminagdo positiva aos
trabalhadores locais e regionais, dando-se assim prioridade ao seu recrutamento, de modo a potenciar o impacte positivo
do projecto sobre a reducédo da taxa de desemprego regional.

Nos contratos, ou outros documentos de contratagdo, deverdo ser previstas regras de boa conduta por parte dos
trabalhadores, vinculando os mesmos ao cumprimento de bons comportamentos ambientais, especialmente as que
apresentam maior potencial de impacte, como o respeito pelos sitios sagrados, a proibicao da caga e do corte de arvores.

Aquisicao de materiais, equipamentos e servicos

Relativamente a aquisicdo dos materiais, equipamentos e servigos necessarios para o projecto, quer na empreitada de
construcdo, quer durante a fase de exploragdo, deverdo ser aplicados os mesmos principios de discriminagao positiva
referidos para o recrutamento de pessoal, devendo-se privilegiar a contratacdo de empresas locais € regionais, sempre
que exista disponibilidade dos servigos, materiais e equipamentos necessarios no mercado regional, e em condicdes de
fornecimento e comerciais similares.

Formacao Profissional

O promotor devera estabelecer um programa de formacgéo profissional, de caracter continuo, abrangendo as fases de
construcdo e exploracéo, de modo a capacitar os seus trabalhadores, no sentido da optimizagdo da execugéo das suas
fungdes, e ainda fornecer-lhes instrumentos de gestao pessoal. Os programas de formagao profissional poderdo abranger
as seguintes tematicas:

= Programas de formagdo especifica — adaptados as tarefas e fungdes de cada categoria e cargo profissional
existentes nas fases de construcédo e exploragao;

= Programas de educagdo ambiental — de modo a educar os trabalhadores nas boas praticas e comportamentos
ambientais, minimizando assim o risco de impactes ambientais decorrentes de mas praticas ou comportamentos;

Saude e seguranca — de modo a educar os trabalhadores nas boas praticas e comportamentos, em termos da salde e
seguranca no trabalho, minimizando assim o risco de acidentes e de impactes sobre a saude, tais como a transmisséo de
doengas infecciosas, entre outros.

8.7.5 Resultados esperados

Espera-se que com este programa seja possivel criar uma nova rede de profissionais que contribuiam para a correcta
execugao do projecto assim como para o desenvolvimento sustentavel da regi&o onde se insere o projecto.

8.7.6 Cronograma das actividades previstas

Quadro 8.10 - Cronograma das actividades previstas - Programa de Recrutamento e Capacitagdo

Accoes Construcao Exploragao
~ Sempre que Sempre que
0 Recrutamento e selecgao o o
Acgoes de ¢ necessario necessario
Potenciagéo Formag&o Continuo Continuo
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Estudo de Impacte Ambiental do projecto de Reabilitagdo do Porto de Sacomar constitui um instrumento de
apoio a tomada de decisdo sobre a viabilidade ambiental deste empreendimento portuario. O projecto em andlise visa a
reabilitacdo de uma infra-estrutura portuaria mineraleira pré-existente — o Porto de Sacomar, cuja actividade mineraleira se
encontra desactivada desde 1978, mantendo-se deste entdo este porto em utilizacdo como terminal de descarga de
combustiveis. A reabilitacdo da actividade mineira do porto visa reactivar a exportagdo de minério de ferro, enquadrando-
se num projecto mais abrangente do promotor AEMR, que prevé a exploragdo de minério de ferro em duas localizagdes -
Kassinga Norte, proximo de Jamba Mineira, e Kassinga Sul, préximo de Tchamutete.

Em termos gerais, a avaliagdo de impactes produzida identificou impactes ambientais negativos pouco significativos, quer
associados a fase de construcéo, quer a fase de exploragéo. Nao foram identificados impactes negativos de significancia
tal que ponham em causa a viabilidade ambiental do projecto (eventuais questdes fatais).

Para os impactes negativos identificados foram propostas as medidas de mitigacdo necessérias, proporcionalmente a
significancia avaliada, que se encontram sistematizadas num conjunto de programas de gestdo ambiental tematicos
(gestao de obra, gestéo de residuos, monitorizagdo de recursos hidricos e qualidade do ar e programa de comunicagao
social), integrados no Programa de Gestao Ambiental proposto no presente EIA.

Em relagdo aos impactes positivos do projecto, os mesmos verificam-se fundamentalmente ao nivel da componente
socioecondmica, com a criag@o de oportunidades de emprego, a dinamizagéo da economia local e regional e a exploragao
do minério de ferro, com as decorrentes mais valias para a economia nacional. Em termos gerais, 0 impacte positivo sobre
a socioeconomia foi considerado significativo.

Também ao nivel dos impactes positivos foram propostas medidas ambientais, de modo a potenciar os efeitos positivos do
projecto. Estas medidas foram traduzidas no programa de recrutamento e capacitagao, integrado no Programa de Gestéo
Ambiental.

Considerando o conjunto de impactes avaliados, quer positivos, quer negativos, e as medidas de mitigagdo propostas,
considera-se que a Reabilitagdo do Porto de Sacomar é ambientalmente viavel.

Por ultimo, acrescente-se que nao foram identificadas lacunas de conhecimento que questionem a validade dos trabalhos
desenvolvidos, considerando-se assim que o conhecimento existente é suficiente para servir de base a discusséo e a
tomada de decisdo por parte das autoridades ambientais competentes.
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MODELO DE DISPERSAO - AERMOD

O AERMOD é um modelo de dispersao avangado que incorpora tratamentos actuais da teoria da camada limite planetaria,
conhecimentos de turbuléncia, dispersao e interacgcbes com a superficie. Este modelo foi formalmente proposto pela
USEPA (United States Environmental Protection Agency) em Abril de 2000 como substituto do modelo ISCST3. A ultima
versdo do modelo (utilizada neste estudo) inclui os algoritmos de downwash do penacho do modelo PRIME. Esta verséo
foi sujeita a avaliagcbes por parte da USEPA (Documentos n.° EPA-454/R-03-002 e n.° EPA-454/R-03-003 de Junho de
2003), com resultados bastante positivos, sendo recomendada a sua utilizagdo como modelo autorizado. O AERMOD
substitui desde Novembro de 2005 o anterior modelo “regulatério” Americano ISC3 — Industrial Sourcer Complex.

O AERMOD ¢ um modelo de dispersdo de estado estacionario. Na camada limite estavel, assume-se que a distribuicao
das concentracOes € gaussiana, quer na vertical quer na horizontal. Na camada de limite convectiva, assume-se que a
distribuicao horizontal € gaussiana, mas a distribuigéo vertical é descrita com uma fungéo de probabilidade de densidade
bi-gaussiana.

O AERMOD foi concebido para tratar fontes a superficie e elevadas, em topografia simples € complexa. Tal como o
modelo ISCST3, o AERMOD tem possibilidade de tratamento de fontes mudltiplas (pontuais, em &rea ou em volume),
apresentando relativamente a este Ultimo modelo as seguintes vantagens, entre outras:

= Entra em linha de conta com a temperatura e vento acima da fonte emissora, em condicdes estaveis, e com updrafts
e downdrafts convectivos em condigdes instaveis;

= Relativamente aos dados de entrada meteoroldgicos, pode adaptar niveis multiplos de dados a vérias altitudes da
fonte emissora e do penacho, para além de criar perfis verticais de vento, temperatura e turbuléncia;

= Utiliza tratamentos gaussianos na dispersao vertical e horizontal do penacho em condigdes estaveis e uma fungéo
nao gaussiana de probabilidade de densidade na dispersao vertical em condigdes instaveis;

= Na formulagéo da altura da camada de mistura inclui uma componente mecénica e, ao utilizar dados de entrada
horarios, fornece uma sequéncia mais realista das alteragdes diurnas da camada de mistura;

= O AERMOD fornece flexibilidade na selecgao das caracteristicas da superficie do dominio em estudo;

= Nos efeitos de downwash de estruturas préximas, 0 AERMOD beneficia da tecnologia avangada fornecida pelos
algoritmos do modelo PRIME.
O AERMOD é um sistema de modelos constituido por trés modulos: (i) AERMOD (air dispersion model), (i) AERMET
(meteorological data preprocessor) e (i) AERMAP (terrain preprocessor).

O AERMET ¢ o sistema de pré processamento de dados meteoroldgicos do AERMOD, cujo objectivo consiste na
utilizagdo de parametros meteoroldgicos, representativos do dominio em estudo, para calcular parametros da camada
limite utilizados para estimar perfis verticais de vento, turbuléncia e temperatura. O AERMET baseia-se num modelo de pré
processamento ja regulado pela USEPA, o MPRM (Meteorological Processor for Regulatory Models) e processa os dados
meteoroldgicos de entrada no modelo em trés fases. Numa primeira fase o programa efectua varias verificagbes de
qualidade dos dados.
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Numa segunda fase os dados disponiveis sdo agrupados em periodos de 24 horas e armazenados num Unico ficheiro.
Numa terceira fase o programa Ié os dados provenientes da segunda fase e estima os pardmetros necessarios como
dados de entrada no AERMOD. Nesta fase séo criados dois ficheiros para 0 AERMOD: 1) um ficheiro para as estimativas

horarias da camada limite; 2) um ficheiro de perfis verticais de velocidade e direcgdo do vento, temperatura e desvio
padrao das componentes horizontal e vertical do vento.

O AERMAP é um pré processador da superficie concebido para simplificar e estandardizar os dados de entrada no
AERMOD. Os dados de entrada incluem dados de elevagdo dos receptores. Os outputs incluem, para cada receptor,
localizagao e escalas de altitude, utilizados para o calculo dos fluxos de ar.

Este modelo tem sido utilizado pela USEPA como modelo regulatorio (recomendado), estando largamente testado e
validado.

MODELO MESOMETEOROLOGICO - TAPM

Para a determinagéo da estrutura vertical da atmosfera recorreu-se a utilizagdo do modelo mesometeoroldgico TAPM —
The Air Pollution Model. Trata-se de um modelo desenvolvido pela Csiro, Atmospheric Research, que inclui um médulo
meteoroldgico e um maddulo de dispersdo de poluentes, incluindo a formagéo de poluentes secundarios e produgéo de
ozono. Este modelo possui a vantagem de ser aplicavel a situagdes complexas de topografia e campo de ventos, bem
como apresentar a possibilidade de simulagbes de longo termo — um ano — com as vantagens da possibilidade de
comparagao dos resultados com a legislagéo aplicavel.

O TAPM consiste no acoplamento de um modelo de prognéstico meteorolégico e de um modelo de disperséo da
concentracdo de poluentes atmosféricos. O modelo integra fluxos importantes para a escala local de polui¢éo de ar, tal
como brisas do mar e fluxos induzidos pelo terreno, tendo em conta um fundo de grande escala de meteorologia fornecida
por analises sinopticas.

O mddulo meteoroldgico de mesoscala utiliza como dados de entrada o forcamento sindptico fornecido pelo “European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts’, e dados de topografia e uso do solo. A componente meteoroldgica do
TAPM é um modelo tridimensional, ndo-hidrostatico. O modelo resolve a equagdo da conservacdo da quantidade de
movimento para as componentes horizontais do vento, a equagéo da continuidade de um fluido incompressivel para a
componente vertical e equagdes escalares para a temperatura potencial e humidade especifica.

A componente de dispersdo de poluentes do TAPM utiliza a formulagdo Euleriana tridimensional desenvolvida para a
simulagdo dos processos fisico-quimicos associados a producgao, transporte, dispersdo e deposicdo de poluentes
atmosféricos reactivos e ndo reactivos. O modelo considera reacgdes para varias espécies, entre as quais se salientam os
oxidos de azoto (NO e NO,) e ozono (Os).
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ANEXO Il - FICHAS DE ELEMENTOS PATRIMONIAIS

Localizagado
Referéncia: 01 | Categoria Patrimonio Histérico e Arqueolégico Industrial e Edificado/Arquitecténico Tipo Porto
Designagao: Porto Mineraleiro de Sacomar
Localizagdo Administrativa | Provincia Namibe Municipio Namibe

Localizagéo Face ao Projecto

Area central do projecto

Cronologia 1967-1978 Bibliografia Ver lista constante do relatorio.
Valor Patrimonial
Valor Patrimonial Reduzido Médio Elevado Excepcional Classificagao
Valor Sécio-cultural Néo Grau de Conhecimento Bom Inexistente
Valor Historico Sim
Valor Cientifico Sim

Imagem retirada &o documento Explicagao do Projecto, COBA/2011, base GoogIeEarth, sem escala

Registo Fotografico

Area de Armazenagem

Balanga Duque d’Alba
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Edificios de armazém e escritorios Linhas e Stakers

Torre de comunicagéo

5 £

Edificio de Lavagem Virador de vagdes Tunel

Descrigédo

O porto mineraleiro de Sacomar, ex porto mineraleiro Salazar foi construido em 1967, integrado num projecto mais vasto de desenvolvimento das provincias Sul
de Angola através da criagdo de vias de acesso, terrestres e maritimos que permitissem a ligagéo dos varios pontos da provincia ultramarina, desta com a
Metrépole e, em Ultima instancia desta com os paises vizinhos, fundamentalmente com a Rodésia do Norte, carenciada de vias de acesso ao mar. Desde os
finais do século XIX, multiplas vozes se levantam a favor da construgdo de um caminho-de-ferro de penetragac (litoral-interior) entre as povoagées de Lobito e
Mogamedes e a Fronteira Leste. A escolha destas cidades é em primeiro lugar devida a sua situag@o privilegiada numa baia capaz de suportar a construgao de
portos comerciais acessiveis a barcos de grande calado.

O objectivo destas linhas de caminho de ferro de penetragéo é, desde o seu projecto estabelecer a ligagao entre o litoral e as comunidades brancas do planalto,
incentivando o comércio interno e a exportagdo e criando as condigdes necessarias para estimular a ocupagéo colonial dos territérios do interior, ameacados pela
presséo externa, numa época de definigio de fronteiras geograficas por parte dos paises europeus com representagéo em Africa.

Fora disto, ndo pareceu poder-se fazer melhor escolha de outro objectivo de um plano de fomento econdmico do que o desenvolvimento do sistema de
transportes. Se em qualquer parte eles desempenham a mais alta fungdo na economia, em Angole, de grandes distancias, pouca gente e terras
agrestes, os transportes sdo a propria economia. E eles s6 por si, como tem sucedido com os caminhos de ferro, valorizam as terras, promovem o
saneamento e fomentam a produgéo. Se os portos séo elementos fundamentais para uma regido em formagéo e de trocas intensas com o exterior, as
linhas férreas desempenham em Angola um papel de penetracdo e de desbravamento das terras que dificilmente podera ser superado. Plano de
Fomento 1953-58, P. 78
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Mas uma outra ideia esta igualmente subjacente a construcéo da linha e porto de Mogamedes. As riquezas minerais identificadas no interior do continente, em
territorios da Rodésia do Norte, e a necessidade de criar vias para o seu transporte para o litoral, acalenta no espirito dos pensadores e politicos da época, a
ideia de prolongar o caminho de ferro até a fronteira, criando uma linha transfronteirica que canalizasse para o territorio portugués parte desta lucrativa
actividade.

Alem disso, como os portos de Angola servem também para o transito de mercadorias de territérios estrangeiros vizinhos, torna-se recomendavel que se
procure conjugar o desenvolvimento da rede de viaria atendendo aos interesses préprios do fomento e povoamento e também a necessidade de facilitar
as ligagdes do interior de Africa com o mar. Plano de Fomento 1953-58, P. 78

O extraordinario incremento da produgdo mineira, que se tem verificado em ambas as rodésias e no Congo Belga, dlepois da ultima guerra, tém forgado
as empresas ferroviarias a transportar, nas suas linhas, tonelagens muito superiores ao que supunham ser a capacidade de trafego. Dado o reduzido
numero de vias férreas que estéo, geografica e economicamente, em condigées de colaborar no desenvolvimento das Rodésias e do Congo Belga,
compreende-se a preocupagdo dos respectivos governos, ndo somente quanto ao equipamento dos portos de saida desses produtos, mas também
quanto ao transporte ferroviario, o Unico admissivel para o escoamento da produgdo mineira. (...) No interior do continente africano ha actualmente
milhdes de toneladas de carvéo, cobre, cromio, manganés, zinco, chumbo, berilio, estanho, etc. em jazigos reconhecidos e prontos para entrar em
extracgdo activa, ou para aumentar a cadéncia actual de produgéo. Isso significa que j& hoje os meios de transporte ferroviarios estdo a entravar o
desenvolvimento da produgéo mineira daqueles paises, enquanto os centros metallirgicos do mundo clamam contra a pendria de quase todos aqueles
produtos. FERNANDES, 1954, PP. 9-10.

Localizado na Torre do Tombo, local procurado por embarcagdes de navegagao de longo curso, fundamentalmente navios negreiros, desde épocas recuadas, o
porto comercial de Mogamedes foi construido em 1949 e sucessivamente ampliado, melhorado e modernizado até ao fim da presenga portuguesa em Angola,
encontrando-se adstritas verbas a esses trabalhos nos Planos de Fomento para os anos de 1953-1958, 1959-1964, 1965-1971 e no Projecto do IV Plano de
Fomento.

Para o porto de Mogdmedes séo atribuidos no plano 90.000 contos pela alinea 5) da segunda rubrica, que se destinam a construgdo de um cais
acostavel para navios oceénicos e a aquisi¢do do seu indispensavel apetrechamento — 12 fase do projecto -, por forma a que ele fique ja em condigbes
de melhor servir a economia das regiées do Sul de Angola, de que é natural saida para os seus produtos, cuja exportagéo deveré certamente aumentar
como consequéncia préxima do prolongamento do caminho de ferro de Mogdmedes para leste e do povoamento branco do Cunene. O seu progressivo
melhoramento tera depois de ir sendo levado a cabo em fase sucessivas, na medida em que o natural desenvolvimento e valorizagédo destas ricas
regides, que agora se vai decisivamente iniciar com a realizagdos desetes importantes empreendimentos, o for exigindo. O progresso répido da grande
industria de pesca, que tem também em Mogdmedes a sua base, faz prever igualmente a necessidade e conweniéncia de se ir ja pensando na
construgdo de instalagbes no porto destinadas especialmente a esse fim. O futuro, que néo é dificil prever — e que o porto de Mogdmedes tem
naturalmente a sua frente, pelos motivos apontados -, justifica bem as obras que nele agora se vao realizar. Plano de Fomento 1953-58, Parecer da
Cémara Corporativa.

Mogéamedes, o terceiro porto comercial de Angola — testa do caminho de ferro que o liga a Sa da bandeira, capital huilana, e que, passando mais além,
penetra nas regides meridionais de Angola através da Huila e do Bié, em direcgdo as fronteiras Sul e Leste — ndo tem ainda cais acostavel tal como
possuem os putros dois portos principais, de Luanda e do Lobito. O Governo da Nag&o, atendendo as excelentes condigbes naturais e geograficas que
reune e considerando que o trafego actual é susceptivel de rapido desenvolvimento, resolveu mandar proceder a construgdo dum cais para navios de
grande tonelagem. Neste sentido foram feitos os estudos necessarios e o projecto da construgéo ficou concluido em 1949. No vigente Plano de Fomento
Nacional foi considerada uma verba de noventa milhdes de escudos, que se destina a custear as obras do cais acostavel, estando previstos, numa 12
fase, os seguintes trabalhos:

1 - Construgéo de um cais acostavel para navios de longo curso, numa extenséo de 361m, com fundos a — 10,50m, e crista de coroamento a +3,5m.

2 — Construgdo de um cais acostavel para barcos de cabotagem e de pesca, numa extensdo de 207m, com fundos a -3,00 metros e crista a + 3,50
metros.

3 - Ligando estes dois muros-cais sera construida uma retengéo provisoria na extenséo de 207 metros, a qual servira de raiz ao travesséao a executar na
2% fase.

4 — A regularizagdo marginal que ligara a cidade de Mogamedes com um muro a -3,00 metros, numa extenséao de 1,505 metros.

Na localizagdo do cais preferiu-se a zona abrigada junto a Torre do Tombo, que é cinco vezes maior que a area abrigada junto a falésia do Giraul, considerando-
se que as manobras de atracacao e desatacagdo dos navios tém possibilidade de se fazer mais facilmente numa area maior, e que as calemas se reflectem no
Saco do Giraul com maior intensidade. A empreitada de construgdo da 12 Fase do cais foi adjudicada as firmas espanholas Cubiertos e Tejados Companhia
General Construccion e Companhia de los Ferrocarriles de Medina del Campo a Zamora Y Orense a Vigo, pela quantia de Escudos 36.452.516$80. Para a
execugdo desta obra estao previstos 175.000 metros cubicos de dragagem, a efectuar pela draga “Adolfo Loureiro” que veiio da Metropole para executar esse
trabalho, e a sua repulsdo em aterros. Para completar os aterros sdo necessarios ainda 625.000 metros cibicos de terras de empréstimo. Os enrocamentos em
fundagbes dos muros-cais, retengéo proviséria e reqularizagdo marginal, bem como os de protecgéo e arrumados, totalizam 58.400m3. Empregar-se-&o cerca de
17.000m3 de materiais argilosos e detritos de pedreiras e serdo necessarios 32.500 metros cubicos de betdo em blocos, na superestrutura dos muros-cais e

REABILITAGAO DO PORTO DE SACOMAR — ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Relatério Sintese - Anexos




CcOo

W

retengéo proviséria. O prazo para a execugdo da obra é de 1.200 dias e terminard em Maio de 1957. As dragagens do canal destinado aos enrocamentos de
fundagéo, de base a cota -11,50, foram jé totalmente efectuados, estando concluidos 4.430m3 destes enrocamentos. Destinados ao muro-cais continuo a -10,50
metros fabricaram-se 100 blocos de betéo de pesos varidveis entre 60 a 75 toneladas, dos quais vinte ja foram afundados no tépo norte daquele cais. Estes
blocos, passadas as seis semanas requlamentares de fabrico, sdo suspensos no estaleiro e transportados por meio de uma grua flutuante que promove o seu
afundamento. Foram executados ja 200 blocos destinados a retencéo dos aterros e dos enrocamentos da regularizagdo marginal € que assentam nestes a cota
de +0.00, cuja colocagdo se esta a realizar. As terras de empréstimo séo retiradas da falésia que circunda a zona do porto propriamente dito, sendo transportado
por camides basculantes num ritmo de 800 metros ctbicos diarios. S.a, 1955, pp. 3-8

No Projecto do IV Plano de Fomento de 1973, procede-se a descricdo dos trabalhos j& executados no Porto Comercial e dos trabalhos projectados para os anos
subsequentes:

O porto comercial com uma area total de 130m2, possui um cais de longo curso com 480m (fundos a -10,4m), um cais com 130m (fundos a -6,10m) e
um cais para pequenas embarcagbes com 480m (fundos a -3m), constituido por um unico alinhamento com 875m. Como complemento das obras
acostaveis destinadas a carga geral, existem no porto comercial, para além das instalagées frigorificas para carne e peixe, dois armazéns com a area
coberta de 7200m2, 30.000m2 de terraplenos pavimentados para armazenamento de carga a descoberto, instalagbes para abastecimento de agua da
navegagao, guindastes eléctricos de pértico e maquinas de movimentagéo do carga.

Nos mesmos documentos financeiros encontram-se igualmente verbas adstritas a construgéo da linha de caminho de ferro de Mogamedes que, paulatinamente
ainda que com varios percalcos, vai avangando para o interior em direccdo a fronteira, em sucessivas fases, atravessando importantes acidentes geograficos
como a Serra de Chela e o rio Cunene.

No que concerne a exploragao mineira, relatos da existéncia de minérios aproveitaveis sdo dadas entre outros por Capelo e Ivens, dois dos mentores do projecto
de construgdo do Caminho de Ferro A 15 milhas da embocadura [do Corpororo] existem minas importantes, cuja exploragédo parece ja ter sido tentada em outro
tempo. Sem embargo deve, com relagdo as indicagbes sobre estas, haver todo o cuidado, pois que algumas, tendo ja sido visitadas por homens da
especialidade, foram declaradas de pequeno valor para uma exploragdo séria. S&o as primeiras, em geral, constituidas pelo carbonato de cobre, verde ou
azulado, a mistura com o grés e o quartzo fragmentado, formando um como que conglomerado, e alternando sempre com os calcarios. Outras vezes o
carbonato, e talvez o silicato, aparecem a mistura com os xistos, formando verdadeiras rochas entre as primarias. O cobre mativo parece néo existir. Nas
camadas de sulfato de cal encontra-se o enxofre quase puro, alternando com o cré e calcérios diversos. (IVENS, 1971, p. 15)

Efectivamente a prospecgao mineira esta presente desde os primeiros tempos da colonizagéo dos territorios ultramarinos, por Decreto de 22 de Dezembro de
1852, foram regulamentadas as condi¢des em que deveriam ser concedidas autorizagdes para pesquisa e lavra de minas a quaisquer cidaddos ou companhias
nacionais ou estrangeiros (estas mediante condi¢des especificas). Nos Annaes do Municipio de Mossamedes, datados de 1859, faz-se ja referéncia a descoberta
de minas de cobre, nas imediagdes do Presidio e Estabelecimento. Cré-se como certo ter-se descoberto minas de cobre do qual ja férdo as amostras para Sua
Ex.c2 o Governador Geral por intervengdo do Governador do distrito, e sdo os seus descobridores Jodo Joze de Pai[10Jva, e Anténio Romano Franco; héa
esperangas de serem descobertas minas de outros metaes, principalmente ferro, de que parece haver muita abundéncia, (CAMARA MUNICIPAL DE
MOCAMEDES, 1974, p. 28) e de acordo com o Manuel Torres (TORRES, 1950, pp. 377-381) encontrar-se-iam em laborago nos primeiros anos da colonizagdo
portuguesa 11 exploragdes mineiras 3 das quais nas proximidades do rio Giraul.

Com a intensificagéo da prospeccéo mineira na regido ja contemplada no | Plano de Fomento: A prospecgdo geoldgico-mineira inscrita vai ser levada a efeito
sobre éreas que totalizam mais de 80.000 quilometros quadrados, incluindo uma vasta zona no Sul de Angola. Os trabalhos serdo efectuados com o auxilio da
Agéncia de Seguranga Mutua utilizando os melhores técnicos e 0os mais modernos processos, p. 78 e a descoberta das minas da Cassinga, percebeu-se a
necessidade de construir um porto especifico para a exportagdo das grandes quantidades de minério que se paneava extrair do complexo mineiro descrito no
Projecto do IV Plano de Fomento: Os jazigos distribuem-se por trés areas de ocorréncias, designadas por Jamba (Cassinga Norte), Tchamutete (Cassinga Sul) e
Dongo (a Noroeste da Jamba). Neste momento, a fim de estudar a exequabilidade da exploragdo rentavel dos minérios de baixo teor em ferro de Cassinga,
desenvolve-se um programa de sondagens e ensaios semi-industriais de peletizagdo. A finalidade deste estudo é definir os meios e investimentos requeridos
para trés niveis de produgdo. O nivel previsto de produgdo é de 5 milhdes de toneladas/ano, podendo eventualmente atingir os 10 milhées de toneladas/ano.
Estima-se entre 7 e 9 milhdes de contos o investimento global (peletizagdo, produgéo e transporte de energia), obtido com base no crédito esterno, sendo entre 6
e 7 milhbes de contos para a peletizagdo propriamente dita.

A construgdo do Porto de Mogamedes, bem como do ramal de ligagdo as minas de Cassinga fica a carge das concessiondrias de exploragdo mineira —
Companhia Mineira do Lobito e Sociedade Mineira do Lombige, de acordo com um parecer existente no Centro de Documentagao e Informagéo do Instituto de
Investigagdo Cientifica Tropical. Nao foi possivel encontrar os planos originais do complexo portuério ou mesmo os pareceres oficiais, apesar das diligéncias
realizadas, uma vez que o parecer supra citado apenas refere a necessidade de se detalharem as questdes técn cas apresentadas, que diferem em questdes tao
essenciais como a localizagdo das infra-estruturas portuarias e os processos de transporte e embarque. No dito parecer é feita referéncia a um acordo celebrado
em Luanda em 19 de Novembro de 1958, entre o Governo Geral da Provincia de Angola e estas duas companhas, pelo qual estas se comprometem a construir
as infra-estruturas e garantir o transporte do minério pelo valor de 60300 por tonelada de minério transportado. As obras, iniciadas em data que néo podemos
precisar com base nos documentos consultados, encontra-se praticamente terminada em 1967, como testemunha o Relatério Anual da Administragédo dos
Servigos de Portos, Caminhos de Ferro e Transportes
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