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1. INTRODUCAO

A Companhia Siderargica Nacional — CSN, empresa de Minerac¢ao e Siderurgia é detentora dos
direitos minerarios no municipio de Congonhas — MG, cujos registros junto ao Departamento
Nacional de Produc¢iao Mineral - DNPM n° 043306/ 56.

Este documento apresenta os Estudos de Impacto Ambiental — EIA para a expansdo do
empreendimento, com a implantagio e desenvolvimento de duas novas frentes de lavra,
denominadas de Corpo Norte e Mascate, a jungao das cavas existentes denominadas Corpo
Principal e Oeste e ainda a implantagdo de uma nova barragem do Batateiro para conten¢iao de
rejeito e o alteamento da barragem do corrego Casa de Pedra.

Para a elaboracdo do diagndstico ambiental, os trabalhos foram desenvolvidos em trés etapas.
Num primeiro momento, foi realizado o levantamento de dados secundarios, através da consulta ao
material bibliografico, estudos ambientais realizados anteriormente, os projetos basicos de
engenharia, ¢ a cartografia disponivel sobre a area (ortofotos, fotos aéreas, plantas topograficas e
cartas geoldgicas). Este levantamento teve como objetivo o conhecimento prévio da area do projeto
e a inser¢ao do empreendimento no contexto regional.

Posteriormente foram realizadas campanhas de campo para reconhecimento da area e
levantamentos de dados nas Areas de Influéncia do empreendimento, compreendendo todas as
unidades objeto deste estudo. Por fim, a terceira etapa, realizada no escritério, consistiu na
elaboracao deste documento.

> Areas de Influéncia do empreendimento

A Area de Influéncia Indireta foi considerada de maneira diferenciada, segundo o meio a ser
abordado. Assim, para os meios fisico e biético, adotou-se toda area de propriedade da CSN, sendo
que localizadamente foram levantados em areas de entorno. Para o meio socioecondémico foi
considerado o municipio de Congonhas.

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento para os meios fisico, bidtico e sécio-
econémico corresponde as areas afetadas pela area dos projetos propriamente ditas, como as areas
de cavas, barragens e depésitos de estéril.

2. LOCALIZACAO E ACESSOS

A Mineracao Casa de Pedra, empreendimento da Companhia Siderurgica Nacional - CSN, esta
localizada a aproximadamente de 10km do municipio de Congonhas, e cerca de 73km de Belo
Horizonte, no estado de Minas Gerais, e contempla as atividades de lavra, beneficiamento e
embarque do minério de ferro. A Mina de Casa de Pedra localiza-se no extremo sudoeste do
Quadrilatero Ferrifero, e as jazidas do Corpo Norte e do Mascate estio posicionadas na serra
homonima, ao norte das cavas Oeste e Principal desta minerag¢ao, com registro no Departamento
Nacional de Produciao Mineral - DNPM n° 043306/ 56.

A Figura 2.1 a seguir apresenta localizagao do empreendimento.



COMPANHIA SIDERURGICA NACIONAL .
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — EXPANSAO DA MINA CASA DE PEDRA

FIGURA 2.1
Localizagao do Empreendimento
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2.1. LAY OUT E AREAS OCUPADAS

A Mineragao Casa de Pedra possui uma area total de 3.084,90 ha, com areas ocupadas e
construidas de 169,4 ha e 14,8 ha, respectivamente.

Conforme ja mencionado, as cavas projetadas para o Corpo Norte e Serra do Mascate irdo
ocupar uma area de aproximadamente 137,9723 ha e 71,3016 ha, respectivamente. Além da
explotagao futura destes dois Corpos, o projeto de expansio da Mina de Casa de Pedra contempla
ainda: a ampliacao das atuais cavas em operacao (Corpos Principal e Oeste) que ira ocupar 405,53
ha, amplia¢do da capacidade de armazenamento de rejeito da barragem B6 através de alteamento da
barragem B3 ocupando 355,10 ha, implantagdo da barragem de rejeito do Batateiro ocupando
281,15 ha e a ampliagao da Pilha de estéril do Batateiro de Cima e Pilha da Vila, que irdo ocupar
29,06 ha e 153,83 ha, respectivamente.

O arranjo geral das areas que serdo ampliadas no projeto de expansio da Mineragdo Casa de
Pedra ¢é apresentado no Desenho “Arranjo Geral do Empreendimento”, Anexo 9.

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir sao descritas as principais caracteristicas do empreendimento da Mineragdo Casa de
Pedra, com énfase para as modificacGes proposta para a ampliagao e implantacao das novas cavas e
barragens de rejeito.
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3.1. RESERVAS

A revalidacdo das jazidas da Mina de Casa de Pedra foi desenvolvida a partir da elaboragao do
Plano de Longo Prazo (Long Term Development Plan - LTDP) para a Minerag¢ao Casa de Pedra, com
vistas a garantir o abastecimento da Usina Presidente Vargas - UPV, pelo menos, nos proximos 30
anos, bem como o abastecimento de outros mercados.

Os estudos tiveram como referéncia o levantamento topografico das areas das cavas dos Corpos
Principal e Oeste e sua ampliagao, das futuras areas do Corpo Norte e Serra do Mascate, ¢ seus
respectivos modelos de blocos. As caracteristicas e teores considerados para o0 ROM (run-of-mine) dos
Corpos Principal e Oeste, para uma reserva de 776.258_Mt, e do Corpo Norte e Serra do Mascate,
para uma reserva de 341.585 Mt, sdo apresentadas no Quadro 3.1 a seguir.

QUADRO 3.1
Caracteristicas e Teores do ROM (run-of-mine)
Caracteristicas e teores Corpos Principal e Oeste Corpo Norte e Serra do Mascate
Relacéo estéril:minério (REM) (t/t) 0,318 1,381
Ferro Fe;03 (%) 55,14 55,96
Silica SiO; (%) 15,00 15,00
Alumina Al;O3 (%) 1,75 1,75
Fosforo P (%) 0,065 0,065
Manganés Mn (%) 0,75 0,37
Perda por calcinagdo PPC (%) 2,09 2,39

Os Quadros 0.2 e 3.3 a seguir, apresentam as quantidades de reservas obtidas para os Corpos
Principal e Oeste e para o Corpo Norte e Serra do Mascate, através do trabalho de reavaliagao
efetuado pela CSN.

QUADRO 3.2
Reserva mineral dos Corpos Principal e Oeste

Classe de | Tonelada Fe SiO; Al>O3 P Mn PPC
Reservas (x 1.000) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Provada 173.161 58,93 11,14 1,62 0,059 0,52 2,14
Provavel 603.097 54,05 16,11 1,79 0,067 0,76 3,12
Total 776.258 55,14 15,00 1,75 0,065 0,71 2,90

QUADRO 3.3

Reserva mineral do Corpo Norte e Serra do Mascate

Classe de | Tonelada Fe SiO2 Al>O3 P Mn PPC
Reservas (x 1.000) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Provada 74.445 60,16 10,15 1,65 0,060 0,18 1,65
Provavel 267.140 54,79 16,34 1,78 0,066 0,43 2,59
Total 341.585 55,99 14,96 1,75 0,065 0,37 2,38
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A produgio da lavra prevista até o ano 2.028 da Oeste da Mina de Casa de Pedra, é apresentada
no Quadro 3.4, a seguir. Ressalta-se que para os anos de 2.003 e 2.004, a produgio ¢ referente
somente as cavas dos Corpos Principal e Oeste.

QUADRO 34
Produgio da lavra da Mina Casa de Pedra prevista até o ano 2.028
Ano ROM Estéril REM Fe SiO; Al20s P Mn PPC
2003 18.331.663 12.911.196 0,70 60,50 8,98 1,60 0,055 0,56 2,52
2004 18.309.849 11.713.870 0,64 60,13 9,00 1,60 0,055 0,54 2,90
2005 39.456.330 14.868.598 0,38 55,66 14,89 1,75 0,064 0,75 2,75
2006 42.874.159 12.591.713 0,29 55,98 14,88 1,70 0,060 0,52 2,61
2007 42.908.837 24.586.047 0,57 55,54 15,00 1,74 0,063 0,65 2,92
2008 42.875.177 14.193.155 0,33 55,95 14,84 1,73 0,058 0,56 2,45
2009 42.867.343 11.967.915 0,28 55,93 14,77 1,75 0,057 0,68 2,28
2010 42.919.132 35.762.197 0,83 55,86 15,00 1,75 0,063 0,51 2,41
2011 42.878.366 43.076.561 1,00 55,53 15,00 1,75 0,065 0,48 2,80
2012 42.872.723 57.240.909 1,34 54,75 15,00 1,75 0,065 0,70 3,22
2013 42.907.033 33.223.457 0,77 55,65 14,99 1,75 0,063 0,65 2,57
2014 42.899.770 17.625.906 0,41 55,28 15,00 1,75 0,065 0,55 3,01
2015 42.921.955 17.256.375 0,40 55,43 15,00 1,69 0,063 0,56 2,88
2016 42.877.769 37.706.088 0,88 55,86 15,00 1,54 0,065 0,49 2,65
2017 42.952.262 27.074.847 0,63 56,65 15,00 1,33 0,063 0,42 1,96
2018 42.929.021 33.974.550 0,79 55,65 15,00 1,52 0,065 0,50 2,75
2019 42.925.620 24.849.059 0,58 56,13 15,00 1,75 0,064 0,65 2,17
2020 42.951.484 46.219.726 1,08 54,79 15,00 1,75 0,064 0,63 3,00
2021 42.862.727 43.806.430 1,02 54,95 15,00 1,54 0,060 0,49 3,07
2022 42.894.881 15.937.413 0,37 56,08 15,00 1,52 0,058 0,54 2,31
2023 42.889.244 8.391.613 0,20 54,76 15,00 1,52 0,060 0,57 3,22
2024 42.869.979 23.612.524 0,55 54,93 15,00 1,44 0,052 0,65 3,18
2025 42.912.284 21.450.567 0,50 53,49 15,00 1,67 0,065 0,67 3,81
2026 42.915.063 18.061.986 0,42 55,72 15,00 1,65 0,063 0,69 2,39
2027 43.819.596 133.776.762 3,05 56,16 15,00 1,59 0,065 0,50 2,24
2028 22.982.509 112.168.122 4,88 56,27 15,00 1,46 0,065 0,42 2,16
Total |1.043.804.776| 854.047.586 0,82 55,70 14,76 1,64 0,06 0,58 2,71
3.2. LAVRA

As cavas projetadas para o corpo Norte e Serra do Mascate ocupam uma area de 137,9723 ha e
71,3016 ha, respectivamente, situadas na por¢ao sudoeste do quadrilatero Ferrifero e pertencentes
ao Manifesto de Lavra da Mineragao Casa de Pedra, unidade da Companhia Siderurgica Nacional.
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A lavra do Corpo Principal desenvolveu-se em encosta até a cota 1139, e depois em cava,
devendo atingir a cota 905 (botton pif), sendo que atualmente operta-se entre as cotas 1230 e 1061. Ja
o Corpo Oeste desenvolveu-se em encosta até a cota 1217. Atualmente opera em cava entre as cotas
1360 e 1204, estando previsto operar até a cota 983 (botton pii).

A lavra no Corpo Norte devera se dar em encosta até a cota 1326, e depois em cava até a cota
1061 (botton pif). A lavra do Mascate sera realizada em encosta até a cota 1451 e em cava até
1217 (botton pif). As bancadas serdo de dimensbes similares as das cavas em operagio (corpos
Principal e Oeste) com bancadas de 13 metros de altura e bermas de, em média, 8 metros de largura.
Os angulos de talude procedentes também serdo os mesmos ja praticados nas demais cavas da
Mineragao, variando entre 36 e 45 graus, conforme a litologia e os parametros geotécnicos
pertinentes.

Apbs interpretagao geologica de detalhe e as jazidas discretizadas em blocos de 25 x 25 x 13 m,
foram realizadas simulagoes de lavra com diversas op¢oes de blending e seqiienciamento de lavra.
Optou-se, entdo, pela opgao da cava final com teor de corte em SiO, de 15%, cujos angulos de
talude foram definidos da seguinte forma para cada setor da mina:

Norte/sul = 50 graus medidos com a horizontal;
= Oeste = 45 graus medidos com a horizontal;

Leste = 55 graus medidos com a horizontal

Inicialmente, as operagdes de lavra consistirao na remoc¢ao do capeamento de cangas e lateritas
de, aproximadamente, 1,2Mt, que serdo transportadas e empilhadas na Pilha do Batateiro de Cima.
As operagdes serdo iniciadas no sentido sul-norte, em encosta, com a drenagem direcionada para
leste, em dire¢ao a Barragem do Lagarto.

Vale ressaltar que, o processo de lavra para a ampliagao das cavas dos Corpos Principal e Oeste,
também sera o mesmo adotado atualmente para estes corpos, ou seja, as mesmas dimensoes para as
bancadas e angulos de talude.

Visando otimizar o processo de lavra e beneficiamento, serao implantadas uma planta de
britagem semimodvel e uma correia transportadora, que encontram-se em processo de licenciamento

da ampliagio da Planta de Beneficiamento, que foram apresentados detalhadamente em outro
documento, Processo 103/81/025/2002.

» Perfuragio e desmonte

A perfuracio sera realizada com perfuratriz 7 7/8” com furos de 13 m de profundidades e 01 m
de subfuracio, sendo realizados furos inclinados de até 30° e furos verticais. Os explosivos
utilizados serdo do tipo gelatinoso e ANFO, produzido na prépria Mineragao. A malha de
sondagem sera de 4,5 x 9,0 m para hematitas e 6,0 x 11,0 m para itabiritos compactos.

O paiol de explosivos serda o mesmo ja existente na Mineragao, devidamente licenciado pelos
6rgios competentes.

» Carga e transporte

A lavra sera operacionalizada com escavadeiras P & H 1900 com capacidade da cacamba de 12
jd> e caminhdes fora de estrada de 190 t. Contempla-se, inicialmente, o decapeamento com
carregadeiras L. 1100 e tratores D10. A distancia média de transporte, corpo norte - britador
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primario ¢ de 5 Km, o que devera requerer uma frota de 07 caminhdes para um ritmo de 1.390.000
t/més.

» Drenagem Pluvial

A drenagem pluvial sera contemplada em canaletas de concreto e pedra argamassada ao longo
das pistas e pilhas de estéril, descidas escalonadas e diques de conten¢ao de finos onde julgado
necessario. Os bancos terdo caimento de, aproximadamente, 1%, visando direcionamento da
drenagem superficial. A contribuicdo exdgena das novas minas sera contemplada na revisio do
Plano Diretor de Barragens, em andamento.

» Produgio de lavra

As premissas basicas da produg¢do de lavra contemplam 30.000.000 t de produtos, com uma
recuperagao de 70% e relagao estéril:minério (REM) de 56%, para uma produgao de ROM (run of
mine) de 42.857.000 t.

A movimentagao dos materiais para as cavas em operag¢ao, contemplando a ampliagdao das cavas
dos Corpos Principal e Oeste, e a explota¢ao do novo Corpo Norte, é apresentada no Quadro 3.5.

QUADRO 3.5
Premissas basicas da produgao
Movéffgég‘)?oes Estéril Minério Total Participagao das
Corpo Norte - 5.978 10.714 16.692 25%
Mascate

Cavas 17.933 32.143 50.075 75%
(Principal e Oeste)

Total das Minas 23.910 42.857 66.767 100%

» Equipamentos de lavra

Os principais equipamentos que serao utilizados durante a fase de lavra nas cavas em operagao
(Corpos Principal e Oeste) e sua ampliagao e no Corpo Norte, sdo apresentados no Quadro 3.6 a
seguir:
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QUADRO 3.6
Principais equipamentos de lavra
Equipamentos Estéril Minério }
c Nort c Nort NUmero de
. orpo Norte - orpo Norte — eguipamentos
Minas Mascate Cavas Mascate Cavas quip
For a de
Estrada TB 4 12 3 8 27
150t
For a de
Estrada PH 1 4 1 4 10
1900
Pa
Carregadeira - - 1 2 3
L 1100
Total 40

Além dos equipamentos listados acima, os seguintes equipamentos de apoio serdo requeridos
para operagao de mina: 01 trator D8 para trabalhos em pilhas de estéril, 01 patrol de 575 hp, 01
trator D10 para desenvolvimento de mina e produgao, 01 trator de pneus para desenvolvimento de
pragas e outros servicos, 01 retroescavadeira para trabalhos de drenagem de mina, um caminhao
pipa, 01 trator D6 para trabalhos de drenagem e geotecnia e 01 perfuratriz secundaria.

3.3. VIAS DE ACESSOS

Grande parte dos acessos internos do empreendimento encontram-se implantados e licenciados.
Encontra-se em processo de licenciamento a implanta¢ao dos acessos interligando as areas das cavas
em operagao, planta de beneficiamento e estruturas de apoio as areas dos Corpos Norte e do
Mascate, estrada essa que dara acesso também a Pilha de Estéril e a nova Barragem do Batateiro,
Processo 103/81/024/2002.

A medida que a lavra se desenvolve, sera construido um acesso interligando a cava do Corpo
Norte / Mascate a Pilha de Estéril da Vila, que também recebera parte do estéril contido nesta mina.

Estes acessos projetados para o Corpo Norte, Serra do Mascate e barragem do Batateiro
obedecem as seguintes especificagoes:
largura = 30 m
grade maximo = 8%
drenagem lateral com caimento para os dois lados
*  leira de protegao de 1,5 m de altura
*  bueiros e descidas d’agua com pedra argamassada ou concreto armado
As distancias calculadas sdo:
*  Britador Primario - Corpo Norte: 6.585 m;
Britador Primario - Serra do Mascate: 4.848 m;
- Pilha do Batateiro de Cima - Corpo Norte: 5.379 my;
Pilha do Batateiro de Cima - Serra do Mascate: 4.000 m;
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Pilha da Vila - Corpo Norte: 5.688 m;
Pilha da Vila - Serra do Mascate: 3.957 m.

3.4. DEPOSITOS DE ESTERIL

Todo o estéril removido dos Corpos Norte e Serra do Mascate serdo empilhados na Pilha de
Estéril do Batateiro e Pilha da Vila; para isso, a area destes depositos sera ampliada, passando a
ocupar 29,1 ha e 154,1 ha, respectivamente.

O material estéril é constituido, principalmente, de xistos, filitos, lateritas, itabiritos compactos e
minérios marginais com teores elevados de fésforo (hematitas e itabiritos). O depdsito do Batateiro
de Cima vem sendo formado conforme projeto executivo desenvolvido em 1998 pela DAM
PROJETOS DE ENGENHARIA e revisado em 2002.

O estéril sera disposto em pilhas, em bancadas de 10 metros, bermas de 4 m de largura e
langamento de, no maximo, 3 metros de altura, conforme procedimentos operacionals internos
(padroes de operagao de mina). As Figuras 3.1, 3.2 e 3.3 a seguir, ilustram os procedimentos
operacionais. O Desenho “Disposi¢io de Estéreis da Vila”, apresenta o arranjo da expansao do
deposito da Vila.

FIGURA 3.1
Vista em perfil do banco da pilha de estéril

10m de altura

angulo

de talude
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FIGURA 3.2
Vista em perfil da pilha de estéril formada pilha de estéril

~
-~
- i
i
-~
i

"7 angulo geral
il /) de talude

FIGURA 3.3
Vista em planta da pilha de estéril formada

crista

pé inclinacao longitudinal 1%

3.5. BARRAGENS DE REJEITO

Com a ampliacdo da mina e o conseqiiente aumento da produc¢ao, a CSN realizou uma série de
estudos visando ampliar a capacidade de contencao de rejeitos, provenientes do beneficiamento do
minério de ferro nas instalagdes de concentragao, através do alteamento da barragem B0, sobre o
rejeito da B3, ou do alteamento da propria barragem B3; e da construcao da barragem de rejeito do

Batateiro.
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Vale ressaltar que, o material necessario para as obras de alteamento da barragem BG6 sera
retirado de uma area de empréstimo ja existente, proximo a margem esquerda da barragem B0, area
esta, ja utilizada para os alteamentos das barragens atuais.

3.5.1. Barragem de rejeitos do Batateiro

3.5.1.1. Caracteristicas Gerais

O projeto prevé a constru¢io da barragem com materiais estéreis provenientes do
decapeamento das lavras dos corpos Norte e Mascate (itabiritos fridveis, hematitas, xistos, filitos e
lateritas), apresentando uma altura final (se¢ao de maxima) de 200m, volume final de aterro de
80.000 m’ e volume de reservatério de 160.000 m?,

O Quadro 3.7 apresenta a planilha de calculo dos volumes de acumulagdo do reservatério da

barragem do Batateiro e a Figura 3.4, apresenta a curva cota X volume.

QUADRO 3.7

Planilha cota x area x volume da bacia de acumulagio da barragem do Batateiro

Elevac&o (m) Area (m?) Volume parcial (m®) Volume Acumulado(m?®)
1.150 2.706,53 - -
1.160 10.543,39 61.972,77 61.972,77
1.170 25.684,43 175.612,84 237.585,60
1.180 50.330,43 373.230,38 610.815,98
1.190 80.917,16 650.214,93 1.261.030,92
1.200 130.796,70 1.048.636,53 2.309.667,45
1.210 187.411,62 1.582,580,10 3.892.247,55
1.220 259.939,93 2.226.893,42 6.119.140,97
1.230 352.184,66 3.048.972,33 9.168.113,30
1.240 441.434,15 3.959.703,00 13.127.816,66
1.250 563.345,79 5.011.527,54 18.139.344,20
1.260 748.479,52 6.537.244,27 24.676.588,47
1.270 962.945,53 8.534.640,25 33.211.228,72
1.280 1.165.404,05 10.625.662,43 43.836.891,15
1.290 1.311.877,01 12.379.181,95 56.216.073,10
1.300 1.480.029,29 13.951.084,20 70.167.157,30
1.310 1.619.477,48 15.492.303,00 85.659.460,31
1.320 1.757.940,65 16.882.358,21 102.541.818,52
1.330 1.899.297,22 18.281.634,65 120.823.543,17
1.340 2.034.346,04 19.664.351,44 140.487.804,61
1.350 2.162.042,58 20.978.704,17 161.466.508,78

10
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Elevagao m

1.375,00

FIGURA 3.4

Curva cota x volume Barragem do Batateiro
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A barragem do Batateiro sera do tipo maci¢o zoneado, apresentando talude de montante de
material terroso compactado, de granulometria argilosa e de baixa permeabilidade, executada em
camadas delgadas. A drenagem sera em septo vertical construido no macigo, constituido de material
arenoso selecionado do estéril, preferencialmente itabiritos fridveis ou que apresentem alta
permeabilidade. A jusante do dreno sera utilizado material estéril nao selecionado, RAMDOM,
compactado em camadas maiores, apresentando maior permeabilidade que a zona de material
terroso, ¢ uma zona de enrocamento langado constituido por hematita compacta, itabiritos
dolomiticos, etc.

O macigo da barragem foi projetado considerando-se condigoes geotécnicas de estabilidade. O
talude de montante sera protegido de processos erosivos provocados pelas ondas do reservatorio
por enrocamento; o talude de jusante sera protegido da erosdao pluvial através do plantio de
gramineas e implanta¢ao de sistema de drenagem.

Durante a fase de constru¢ao da barragem, sera necessario o desvio do curso d’agua (Ribeirdo
Grande do Esmeril), realizado por uma tubulagao com diametro de 1,20m envelopada por concreto,
assentada em fundagao resistente junto ao leito do ribeirdo, utilizando-se esta estrutura como
sistema extravasor durante a constru¢ao da barragem até a elevagiao 1210m, porém com adug¢ao em
galeria tipo flauta.

O sistema extravasor da barragem sera feito em tunel de se¢ao de 3,50m x 3,50m, escavado na
rocha sob a ombreira direita com comprimento de aproximadamente 920m e declividade de 7,69%.
A captagao d’agua, apos a elevacio 1215m, passa a ser feita por uma galeria em concreto armado
tipo flauta estendida, ao longo do reservatoério, a medida que a barragem for sendo alteada.

Na fase de constru¢ao do macigo sera necessario o desmate e decapeamento da area, limpeza e
tratamento da fundagao, que inclui eliminacao das descontinuidades abruptas e taludes negativos,
tamponamento das descontinuidades abertas, remogao de solos moles e drenagem das nascentes.

O arranjo geral do projeto conceitual da barragem do Batateiro é apresentado nos Desenhos
“Barragem do Batateiro - Arranjo Geral — EL. 1.350,00”, “Barragem do Batateiro — Sessoes
Transversais / Zoneamento do Macico” “Barragem do Batateiro — Perfil Longitudinal Extravasor —
Fauta Galeria”, no Anexo 9.

3.5.1.2. Estudos hidrologicos

Os estudos e calculos hidrolégicos para o dimensionamento da barragem levaram em
consideragao as seguintes premissas:

Até a cota 1.270, a barragem sera implantada somente no vale do Rib. Grande do Esmeril, cuja
area de drenagem ¢é de 3,58 km?, com talvegue atingindo 2,5 km de extensio e tempo de
concentracao de 0,5 horas.

A partir da cota 1.270 a barragem sera construida também no vale do corrego do Bichento, que
apresenta uma 4rea de drenagem de 0,85 km* com talvegue com 1,5 km de extensio e tempo de
concentrac¢ao de 0,25 horas.

Na medida que o barramento sera construido e alteado, a bacia de acumula¢ao sera modificada,
conforme mostrado no quadro 3.8.

12
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QUADRO 3.8
Caracteristicas da bacia de acumulagao da barragem do Batateiro
Area da bacia % Area do lago / Tempo
Cota de Crista Curso d’agua (ha) area da bacia Concentragéo (tc)

horas
1.150 Esmeril - - 0,5
1.210 Esmeril 18,74 5,2 0,5
1.240 Esmeril 44,14 12,3 0,4
1.270 Esmeril 96,29 26,9 0,3
1.300 Esmeril / Bichento 148,02 33,4 0,2
1.350 Esmeril / Bichento 216,20 48,8 0,1

A avaliagdo das chuvas intensas foram obtidas a partir da férmula extraida da publicagao
“Equagoes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais”, convenio COPASAUFV, 2001. —
Congonhas — periodo 1973-1999. que ¢é representada por:

i =3.359,638T"%! / (d + 25,101)""

Onde:

i = intensidade (mm/h);

T = tempo de recorréncia (anos);

d = duracio da chuva (minutos).

Para efeito do dimensionamento, foi adotado o tempo de recorréncia T = 10.000 anos e uma
precipitagdo com 3 horas de duracido, correspondente ao tempo base do hidrograma unitario da
bacia do ribeirao grande do Esmeril em condi¢oes naturais.

O modelamento e simulagoes foram realizados com a utilizagao do modelo HEC-HMS, para
simulagoes das cheias afluentes ao reservatério, admitindo o vertedouro com largura de 3,5 metros e
coeficiente de descarga cd = 1,7, e CN = 73 (Metodologia do SCS) para cobertura vegetal do tipo
campo. O quadro 3.9 apresenta os tempos de “lag” (tempo entre o inicio da chuva e pico de cheia) e
no quadro 3.10 sdo apresentadas as vazoes afluentes e efluentes para as simulagdes realizadas.

QUADRO 3.9
Caracteristicas da bacia de acumulagio da barragem do Batateiro
Elevac&o (m) 1.150 1.210 1.240 1.270 1.300 1.350
TLag (mm) 18 18 15 12 9 <

13
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QUADRO 3.10
Vazoées afluentes e efluentes para as simulagdes do reservatorio
Vazdo afluente (Qa) Vazéo efluente (Qe) Nivel d’agua do
Cota de Crista (m®/s) (m®/s) Reservatorio (m)
Natural 224 - -
1.210 230 19,2 1.212,1
1.240 256 12,4 1.241,5
1.270 297 5,5 1.270,8
1.300 422 5,0 1.300,7
1.350 510 3,9 1.350,6

. .. . . - 3 4
O sistema extravasor foi dimensionado considerando a vazio efluente de 19,2 m’/s, que é
decamilenar e considerado os efeitos de amortecimento do reservatoério.

3.5.1.3. Analise de Estabilidade

A analise de estabilidade do macico do barramento foi realizada em funcao da definicao dos
materiais construtivos, da geometria, do método construtivo e das condi¢bes de carregamento que
este estara submetido.

Os calculos foram realizados pelo método de equilibrio limite (método de Spencer), utilizando o
programa SLOPE-W, versio 3.0, desenvolvido pela Geo-Slope International Ltd., Canada, que
satisfaz as condi¢oes de equilibrio de forcas e de momentos e admite que as forcas entre as lamelas
tém a mesma direc¢ao.

O quadro 3.11 apresenta os valores de coesao e angulo de atrito dos materiais a serem utilizados
na constru¢ao do maci¢o da barragem.

QUADRO 3.11
Pardmetros de resisténcia dos materiais construtivos
Parametros de Resisténcia

Materiais Y (kN/m3) C (kPa) o)
Material terroso argiloso 19 80 21
Material estéril - RAMDOM 22 0 33
Enrocamento 33 0 37
Rejeito depositado 24 44 35

Os calculos foram realizados considerando a condi¢dao de carregamento para percolagao estavel,
com o nfvel normal do reservatério estabelecido por um longo periodo de tempo.

Foi analisada a estabilidade para a secdo de maxima altura no leito do curso d’agua,
considerando a ultima etapa construtiva, na cota 1.350 metros. Foram verificadas superficies de
ruptura circulares, estabelecendo um grid de centros de superficies de ruptura, procurando
contemplar todas as provaveis rupturas, calculando o fator de seguranga para cada centro ponto do

14
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grid, tendo sido analisado 100 ponto e trés raios tangentes. No total, foram analisados 300
superficies e apresentada a de menor faro de seguranca.

As figuras 3.5 e 3.6 apresentam a se¢ao de maxima altura, as caracteristicas dos materiais a
geometria do maci¢o e o circulo de menor fator de seguranca FS = 2,214, bastante superior ao fator
minimo recomendavel para condi¢ao de percolagao normal que é de 1,5.

15
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FIGURAS 3.5

Analise de Estabilidade do Talude de Jusante
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Analise de Estabilidade do Talude de Jusante.
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3.5.2. Barragem de rejeitos Casa de Pedra (B3/B6)

3.5.2.1. Consideragdes Iniciais

Conforme dito anteriormente, visando ampliar a capacidade de contengao de rejeitos da mina, e
procurando maximizar a capacidade de armazenamento das barragens B3 e B6 existentes; uma série
de alternativas foram estudadas para disposi¢ao de rejeitos na bacia do corrego Casa de Pedra.

Dentre as alternativas estudadas foram consideradas, o alteamento da barragem B6, sobre a
barragem de rejeitos B3, incorporando as bacias de drenagem das barragens B2, B5 e B4, que fazem
parte da sub-bacia do cérrego Casa de Pedra, e conseqiientemente aumentando sua capacidade de
armazenamento; e o alteamento da barragem B3 sobre a sua prépria bacia, incorporando o macico
da barragem de rejeitos B6.

» Alteamento da barragem B6

Para o alteamento da barragem B0, foram elaborados arranjos para os 3 valores de produgao de
rejeitos da mina (2,20 Mm’, 3,80 Mm” e 6,96 Mm’).

O arranjo B6-01, procurou definir a maxima altura de alteamento da B6, com taludes ingremes
para o dique de fechamento localizado no divisor de agua na ombreira esquerda da barragem,
apresentando pelo eixo da barragem sobre o rejeito, taludes de montante com 1V:1.75H e taludes de
jusante inicialmente com 1V:3H e depois com 1V:5H; enquanto que o dique de fechamento na
ombreira esquerda apresenta taludes de montante 1V:1H e de jusante 1V:1.75H.

O arranjo B6-02 apresenta os mesmos taludes pelo eixo da barragem, sobre o rejeito, porém nao
mais utiliza o dique de fechamento no divisor de agua, optando-se por avangar o eixo da barragem
até a cota 960, e apresentando taludes 1V:1,75H para montante e jusante.

O arranjo B6-03 apresenta a crista na elevagdo 954m, e taludes da barragem sobre o rejeito, mais
suaves, com 1V:5H, considerando incertezas envolvidas no comportamento do rejeito. O dique de
fechamento tem os taludes de montante e jusante modificados para 1V:2H e bancos a cada 10m.

» Alteamento da barragem B3

Para o alteamento da barragem B3, também foram elaborados arranjos para os 3 valores de

produgio de rejeitos da mina (2,20 Mm’, 3,80 Mm’ e 6,96 Mm’).

Todos os arranjos para o alteamento da barragem B3 foram elaborados com a crista na cota
954m para o reservatério na cota 950m, ou seja, 4 metros abaixo da cota da linha férrea, e taludes
1V;2H tanto para montante como para jusante e bancos a cada 10m com largura de 5m.

O arranjo B3-01 e B3-02 tém seus eixos langados sobre a drenagem leste, em duas posi¢oes
distintas, enquanto o arranjo B3-03 lanca o dique de fechamento no divisor de agua, sem atravessar
a drenagem leste, restringindo seu lancamento a area de propriedade da CSN.

> Analise das alternativas e conclusdes

Os quadros 3.12 e 3.13 apresentam os valores para o volume de aterro, volume de reservatorio,
eficiéncia e vida util, para os 3 valores de producdo de rejeito da mina, para todos os arranjos de
alteamento das barragens B6 e B3.
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QUADRO 3.12
Valores para as alternativas de alteamento da barragem B6
Arranjo | Elevagéo Volume de Volume de Eficiéncia Vida Util (Anos)
Crista Reserva;ério Aterro (Mm®) (VriVa) Producdes (Mm*/ano)
Mm
(m) (Mm®) 2,20 3,80 6,96
B6-01 960 84.55 6.74 12.54 384 22.3 121
B6-02 960 98.30 10.19 9.64 44.7 25.9 14.1
B6-03 954 66.14 8.94 7.40 30.1 17.4 9.5
QUADRO 3.13
Valores para as alternativas de alteamento da barragem B3
Elevacéo Volume de Volume de Vida Util (Anos)
Arranjo Crista Reservaztc')rio Aterro Eficiéncia Producées (Mm*/ano)
(m) (Mm®) (Mm?) (vriva) 2,20 3,80 6,96
B3-01 954 81.06 10.37 7.82 36.9 21.4 11.7
B3-02 954 83.36 15.20 5.50 37.9 21.9 11.9
B3-03 954 70.78 9.26 7.64 32.2 18.6 10.2

Devido as incertezas no controle dos parametros que envolvem o comportamento da fundagao
para as solicitacGes impostas no rejeito, o qual ird se apoiar todos os arranjos propostos da barragem
B0, associada a baixa atratividade das alternativas de alteamento da B0, mostram que estas
alternativas devem ser descartadas.

Dentre as alternativas apresentadas para alteamento da B3, duas se destacam pela sua eficiéncia:
as alternativas B3-01 e B3-03. A alternativa B3-03 apresenta a grande vantagem de se limitar a area

de propriedade da CSN.

A alternativa B3-01 apresenta cerca de 10 Mm’ de reservatdrio a mais que em relacio a antetior,
o que ¢ significativo, entretanto, no contexto geral, a alternativa B3-03 se apresenta como melhor
op¢ao sendo a escolhida para implantacdo e detalhamento. Os desenhos “Barragem B3-03 — EL
954,00 — Arranjo Geral” e “Barragem B3-03 — EL 954,00 — Se¢bes Transversais”, apresentam o
arranjo geral e se¢oes da alternativa selecionada.

3.5.2.2. Caracteristicas Gerais da Barragem B3

A nova barragem sera apoiada sobre as ombreiras direita e esquerda da B3, com dique de
fechamento no divisor de 4gua, de forma que a drenagem existente a leste da barragem e o trecho da
ferrovia junto ao reservatério nao serao atingidos. Os taludes de montante e jusante serdo de 1V:2H
e bancos a cada 10m com largura da bancada de 5m.

A barragem B3 apresenta uma altura final (secao de maxima) de 52m, volume final de aterro de
9.260.000 m’ e volume de reservatério de 70.780.000 m?.

O Quadro 3.14 apresenta a planilha de calculo dos volumes de acumulagao do reservatério da
barragem B3 para o arranjo B3-03 escolhido, com a contribuicio dos volumes de acumulagio das
barragens B3, B4, B5 e B0, e a Figura 3.7 apresenta a curva cota X volume.
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QUADRO 3.14
Planilha area x cota x volume da bacia de acumulagio da barragem B3

Elevac&o (m) Area (m?) ‘ Volume parcial (m®) ‘ Volume Acumulado(m?®)
B3
898,00 32.645,98 0,00 0,00
900,00 51.156,96 83.112,95 83.112,95
902,00 63.673,36 114.602,26 197.715,21
904,00 75.117,81 138.633,62 336.348,83
906,00 82.198,79 157.263,45 493.612,28
908,00 89.374,45 171.523,20 665.135,48
910,00 96.098,99 185.432,79 850.568,27
B6
910,00 670.479,35 0,00 850.568,27
912,00 911.094,07 1.575.436,66 2.426.004,94
914,00 1.067.199,91 1.976.237,74 4.402.242,68
916,00 1.129.962,88 2.196.863,92 6.599.106,60
918,00 1.197.016,25 2.326.657,03 8.925.763,63
920,00 1.251.502,82 2.448.316,96 11.374.080,59
926,00 1.519.049,11 8.298.707,34 19.672.787,94
930,00 1.640.002,62 6.316.559,21 25.989.347,15
936,00 1.824.671,29 10.389.096,77 36.378.443,91
B5
936,00 1.967.852,35 0,00 36.378.443,91
946,00 2.542.494,21 22.490.472,86 58.868.916,78
B4
946,00 2.797.329,32 0,00 58.868.916,78
950,00 3.267.204,21 12.116.913,62 70.985.830,40
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FIGURA 3.7

Curva Cota x Volume Barragem B3-03
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> Analise de Estabilidade

A analise de estabilidade do macico do barramento foi realizada em funcdo da definicio dos
materiais construtivos, da geometria, do método construtivo e das condi¢des de carregamento que
este estara submetido, no sentido de verificar a seguranca da geometria da barragem adotada.

Os calculos foram realizados pelo método de equilibrio limite (método de Spencer), utilizando o
programa SLOPE-W, versio 3.0, desenvolvido pela Geo-Slope International Itd, Canadd, que
satisfaz as condi¢oes de equilibrio de forgas e momentos e admite que as forgas entre as lamelas tém
a mesma direcio.

O quadro 3.15 apresenta os valores de coesdo e angulo de atrito dos materiais a serem utilizados
na constru¢ao do maci¢o da barragem.

QUADRO 3.15
Parametros de resisténcia dos materiais construtivos

. Pardmetros de resisténcia
Material Ynat (KN/m3) Ysub (KN/m3) S
C (kPa) ®()
Material terroso argiloso 18,4 19,6 80 21
Rejeito depositado - 24 44 3.5
Fundacéo 17,5 19,0 100 22

Foi analisada a estabilidade para se¢ao de maxima altura no leito do curso d’agua, considerando
a ultima etapa construtiva, na cota 954 metros. Foram verificadas superficies de ruptura circulares,
procurando contemplar todas aquelas provaveis de ruptura.

As figuras 3.8 e 3.9 apresentam a se¢do de maxima altura, as caracteristicas dos materiais, a
geometria do maci¢o e o circulo de menor fator de seguranca FS = 1,635, superior ao fator minimo
recomendavel para percolagao normal que é de 1,5.
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Alteamento da estrada de acesso a Congonhas

Com a formagdo do lago de rejeitos na elevagio 950m, conseqiéncia do alteamento da
barragem B3/B6 até a elevacio 954m, haverd a necessidade de altear também estrada de acesso
Congonhas - Casa de Pedra, que hoje se encontra com a crista da barragem B4 na elevagao 942m, e
crista da barragem B5 na cota 936m. Esta modificagdo sera realizada sem alteragao do alinhamento
atual da rodovia, apenas com a constru¢ao de um novo aterro sobre o existente, com a implantagao
de tubuldes de aco ou de concreto sob o aterro da estrada a ser construido, permitindo a
transposi¢ao do rejeito.

A estrada sera alteada na maior parte de seu trecho com aterro compactado e 3 trechos em
corte, totalizando 2.000 metros de extensdo, com volumes de terraplenagem de aproximadamente
608.000 m? de aterro e 150.000 m? de corte.

A geometria dos taludes de corte e aterro ira variar de acordo com o trecho da estrada, sendo
que, nos trechos onde a estrada passa pelas barragens B4 e B5 o aterro tera altura maxima de 8 e 18
metros, havendo a necessidade de construciao de bermas de estabilizacao.

Os taludes de jusante no trecho da barragem B4 serao de 1V:1,5H, com berma de 3 metros de
largura e 4 metros de desnivel; e os de montante serao de 1V:2H, sem bermas de estabiliza¢ao. Os
taludes de jusante da barragem B5 terdo inclinagao de 1V:1,5H e bermas de estabilizagao de 3
metros de largura a cada 5 metros de desnivel, mantendo o talude de montante 1V:2H. Nos demais
trechos de aterro e corte os taludes serio de 1V:1,5H; havendo a necessidade de bermas de
estabilizagao de 3 metros de largura e 5 metros de desnivel no trecho em corte.

Para drenagem dos taludes, as bermas com inclinagdo transversal de 5,0% e inclinagdo
longitudinal de 1,0%, com caimento para dentro dos taludes, serdo recobertas com uma camada de
20 cm de laterita compactada; e os taludes recobertos com protegao vegetal de gramineas.

Os sistemas extravasores, necessarios para absorver a vazao da cheia, serao formados por galeria
de concreto armado de 5 metros de largura e 2,5 metros de altura, com 3 células retangulares; e calha
de concreto armado a jusante do extravasor, com 5 metros de largura e altura variavel de 5 a 3,35
metros.

A planta do projeto conceitual do alteamento da estrada de acesso é apresentada nos Desenhos
“Alteamento da Estrada de Acesso — Planta Perfil Longitudinal” e “Alteamento da Estrada de
Acesso — Secoes”, Anexo 9.

3.6. UTILIDADES, UNIDADES AUXILIARES E MAO DE OBRA
3.6.1. Fornecimento de Agua e Sistemas de Distribuigio

Atualmente, as vazoes de agua bruta disponiveis para as instalagdes da Mineragao Casa de Pedra
$20:
*  Captagio do Poco Fundo - 140 m?/h;
Captacio de Agua Subterrinea do Lencol Fretico do Corpo Principal - 500 m?/h;
» Captacio de Agua Subterranea do Lencol Freatico do Corpo Norte - 300 m?/h;
*  Captacio no Corrego Maria José - 12 m?/h.
Com o projeto de ampliagao serdo implantados mais quatro pogos para captagao de agua do

lengol freatico, sendo dois na area da cava do Corpo Principal (P13 e P14) e dois na area do Corpo
Norte, além do existente atualmente. Estes pocos serao objetos de outorga junto ao IGAM. A 4gua
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captada por estes pogos sera bombeada para uma caixa de coleta, sendo enviada por gravidade,
através de uma tubulagdo nova, para o reservatorio de estocagem de 20.000 m?, que também recebe
a agua do Pog¢o Fundo.

As captagdes do Poco Fundo, do Lencol Freatico do Corpo Principal e do cérrego Maria José,
serdo mantidas sem alteragdo, sendo que a agua do lencol freatico do Corpo Principal é estocada em
um reservatorio secundario de 1.000 m?, localizado préximo a planta de preparagao de reagentes e
com pressao inferior ao reservatorio de 20.000 m?.

Parte da agua retida nas baias de sedimentagao, contendo sélidos finos, sera bombeada por meio
de duas bombas de 4agua para o castelo de d’agua da area da filtragem, e a outra parte serda bombeada
g g gem,
para a barragem B0, evitando o descarte de agua no rio Maranhio.

A captagao de agua na barragem BG6 sera feita através de tomada d’agua tipo “flauta” e o
bombeamento sera efetuado através de trés conjuntos de bomba com duas bombas em série cada. O
reservatorio de agua recuperada da barragem sera de 8.000 m? e recebera o excedente de agua dos
outros pontos de capta¢ao sendo enviada por gravidade para uso com agua de processo.

A agua recuperada no espessador de concentrado sera coletada em uma caixa e bombeada para
a caixa nova de agua do overflow do espessador de rejeito através de duas bombas.

A agua recuperada no espessador de rejeito continuara sendo coletada no sump existente e
bombeada por bombas verticais para a Planta de Preparacio de reagentes. A agua recuperada
excedente sera enviada através de novas tubulagoes, para uma nova caixa de agua de overflow do
espessador de rejeito.

3.6.2. Fornecimento de Energia e Sistemas de Distribuigao

A subestacio (SE) principal das instalagbes da Mineragio Casa de Pedra possui dois
transformadores, sendo um com poténcia de 15/20/25 MVA e o outro com poténcia de 22/30
MVA, relagao 138-13,8 kV. Para o projeto de ampliagao, estima-se um acréscimo de demanda de
energia elétrica de aproximadamente 29 MVA, sendo que a demanda futura estimada para as
instalagbes sera de aproximadamente 39 MVA, nao sendo necessiria a substituicio dos
transformadores da SE principal para atendimento a esta demanda.

As cargas elétricas das instalagbes atuais e as novas cargas para a etapa de ampliagdo serao
alimentadas a partir de subestagdes de area, instaladas préximas aos centros de carga. Para
atendimento desta nova etapa de projeto, serdo necessarias alteracbes em subestagdes existentes e a
construcao de novas subestagoes.

As novas subestacdes seguirdo o padrio das subesta¢oes existentes, com areas especificas para
transformadores e sala de painéis. Esta prevista a construgao das seguintes subestagoes:
SE-30 - Recuperagao e TCLD;
» SE-35A - Captagio de Agua;
SE-35B - Sistema de Agua;
» SE-41.5 - Sistema de Agua;
SE-41.6 - Adensamento e Concentracio Magnética.
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3.6.3. Sistemas de Ar Comprimido

No processo de beneficiamento, o ar comprimido ¢é utilizado na operagao das células de
flotagao. Para o projeto de ampliagao, além do sistema de ar comprimido ja existente, serd necessaria
a instalagao de um sistema novo, constituido por dez compressores de parafuso nacionais e trés
reservatorios de ar para fornecer ar para as novas colunas de flotacdo. Serao utilizadas duas bombas
novas para circulagdo de agua de resfriamento para 0s novos compressores.

Para a utilizacio do ar comprimido nos instrumentos pneumaticos durante o processo, o
sistema existente sera mantido e interligado a um novo sistema a ser implantado, constituido por um
secador e um reservatorio de ar de instrumentos.

O sistema de ar de sopro a ser utilizado na filtragem, sera constituido de dois compressores de
parafusos, refrigerados a ar, e um reservatorio pulmao, fornecendo ar de sopro com pressio de
2
2,5kgf/cm” para os novos filtros.

3.6.4. Oficinas de Manutencao

Todas as operagoes de manutengao e limpeza das maquinas, veiculos leves e pesados sio
realizadas na area interna da CSN. Para isto, a area dispde de oficinas especificas:

» Oficina de Veiculos Pesados (Area 38): onde sio realizados os servicos de manutencio de
pecas e motores dos equipamentos e veiculos pesados, tais como: caminhdes fora de estrada
e pas-carregadeiras.

» Oficina Velha (Maquinas Auxiliares): atualmente parte da oficina ¢é utilizada pela CSN e o
restante pelas empresas terceirizadas, sendo realizados os servicos de manuten¢ao em
veiculos e equipamentos de menor porte.

*  Lubrificagdo Pesada: area destinada aos servicos de troca de 6leo e lubrificantes e lavagem
das maquinas e equipamentos diversos, além dos servicos de borracharia.

- Oficina de Lavagem de Motores: area destinada para a lavagem de equipamentos e pecas de
desmontagem dos motores e de outros equipamentos.

» Oficina no dosador de manganés (Area 32): 4rea destinada para a lavagem e manutencio da
pa-carregadeira.

» Oficina da Cable Belt (Area 31).

» Oficina da Classificacio (Area 25).

Todas estas areas possuem separadores agua e dleo.
3.6.5. Areas de Apoio

Ambulatério: conta com toda a infra-estrutura necessaria para o atendimento a saude preventiva
e aos primeiros socorros, composta por um ambulatério com funcionamento 24 horas que conta
com dois leitos de recuperagao com equipamentos, uma sala de enfermagem (com medicamentos de
primeiros atendimentos e instrumental para pequenas cirurgias), uma sala de curativo, uma sala de
esterilizagao, duas salas de exames especializados, um consultério médico e um apartamento para
plantonista, além de sala de arquivos, copa e sanitarios. Encontra-se a disposi¢iao, também, uma
ambulancia mini-UTIL.
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Restaurantes: atualmente, existem trés restaurantes, sendo um restaurante principal na area 39,
onde ¢é preparada toda a alimentacdo/refeicio, e dois restaurantes secundarios na Mina e no
Embarque para somente servir as refei¢oes.

Almoxarifado: recebimento e estocagem de materiais para consumo nas diversas instala¢cdes do
empreendimento.

Posto de Combustivel: proximo ao britador primario encontra-se o Posto de Combustivel (BR
Petrobras) contendo: um tanque com capacidade para 120.000 L de 6leo diesel e um tanque
compartimentado com capacidades individuais de 15.000L de 6leo diesel e 15.000L de gasolina.
Todos os tanques sdo aéreos, possuindo os sistemas de controle contra incéndios (hidrante,
extintores, canhdes para aspersio de agua para o resfriamento) e vazamentos (conten¢ao e caixas
separadoras de dgua e 6leo). As instalagdes do Posto de Combustivel encontram-se em processo de
licenciamento junto a FEAM.

A Mineragao Casa de Pedra conta ainda uma Unidade de Processamento de Poliuretano (UPP)
destinada a fabricacdo de pecas técnicas em poliuretano para uso, principalmente, em correia
transportadora e peneiras de classificagao. Estas pecas podem ser fabricadas com pegas metalicas
(usadas como base) ou nio.

3.6.6. Turnos de Trabalho e Mio-de-obra

A Mineragao Casa de Pedra opera em trés turnos de oito horas (0:00 as 07:00, 07:00 as 16:00 e
16:00 as 24:00 h), sete dias por semana, havendo também um expediente administrativo, de segunda
a sexta, das 08:00 as 17:00 horas.

O empreendimento conta, atualmente, com 495 empregados diretos da CSN (445 operagao e 50
administrativo) e cerca de 703 contratados. Com o inicio de operacio da ampliacdo, deverdo ser
contratados novos 142 funcionarios diretos, implicando em um numero total de funcionarios da
CSN (diretos e contratados) da ordem de 1.337 empregados, mantendo o numero de contratados
(terceirizados) em 700 pessoas.

Durante as obras de amplia¢ao a empresa devera contratar um nimero elevado de funcionarios
terceirizados, em perfodos ocasionais, podendo chegar de 500 a 600 pessoas.Serao implantados
varios canteiros de obras mais proximos de cada uma das unidades da ampliacio/modificacao
(britagem, classifica¢ao, ciclonagem etc), de forma a facilitar o acesso .

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

A seguir, é apresentado o diagndstico ambiental da area, considerando os meios fisico, bidtico e
socioeconomico. Este diagnodstico foi elaborado com base nos levantamentos de dados primarios
em campo por equipe multidisciplinar, e ainda considerando os estudos ambientais realizados
anteriormente na area objeto de estudos e dados bibliograficos.
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4.1. MEIO FISICO

Neste estudo, foram abordados os aspectos de geologia regional e local, hidrogeologia,
hidrologia, geomorfologia, pedologia, clima e qualidade das dguas.

4.1.1. Geologia

4.1.1.1. Geologia Regional

A area em questdo situa-se na unidade geomorfologica denominada Quadrilatero Ferrifero que
ocupa uma superficie de aproximadamente 7.000 Km® no estado de Minas Gerais e engloba
unidades litoestratigraficas de idades desde o Arqueano ao Proterozoico Superior.

Com altitudes médias em torno de 1.880m e encaixamento dos vales com amplitudes médias
entre 400-600m, o Quadrilatero Ferrifero configura um relevo onde se destacam cristas alinhadas
segundo a direcao NE-SW, vertentes retilineas e declividades acentuadas.

Estudos mais detalhados sobre a evolugdo, estratigrafia e arranjo estrutural das unidades
rochosas do Quadrilatero Ferrifero podem ser encontrados em diversos trabalhos ja realizados: Dorr
et al (1957), Dorr (1969), Ladeira (1980), Ladeira & Viveiros (1984), Marshak & Alkmim (1989),
Renger ¢f al. (1994 a) dentre outros.

Geologicamente adotou-se neste relatério a coluna estratigrafica sugerida por Dorr (1969) e
modificada por Renger ez 2/ (1994 a) onde o Quadrilatero Ferrifero apresenta-se constituido por
quatro grandes unidades pré-cambrianas, apresentadas a seguir da base para o topo:

Complexo Granito-Gnaissico Arqueano;
Seqiiencia Metavulcanossedimentar Arqueana (Supergrupo Rio das Velhas - SGRV);
Seqiiéncia Metassedimentar Paleoproterozoéica (Supergrupo Minas - SGM);

Metassedimentos do Grupo Itacolomi.

O Complexo Granito-Gnaissico é composto essencialmente por gnaisses biotiticos bandados,
grosseiros e mesocraticos, além de afetados por intensa migmatizagao regional.

Sobrejacente a esse embasamento encontra-se uma unidade basal formada por rochas
metavulcanicas basicas e ultrabasicas, de idade pré-Minas, denominada Grupo Quebra Osso, que
encerra serpentinitos, esteatitos, talco xistos, metatufos, metabasaltos e esteatitos, além de formagdes
ferriferas bandadas.

Sobtrepondo o Grupo Quebra Osso, seguem-se rochas metavulcanicas, metassedimentares e
formacdes ferriferas Algoma, que constituem o Grupo Nova Lima, que em geral aflora no nucleo de
grandes anticlinais, englobando rochas do tipo greenstone belt. Sobreposta a esta unidade ocorre a
sequéncia clastica do Grupo Maquiné, de natureza metapelitico-arenosa, com metavulcanicas
associadas. Estas duas seqiéncias (grupos Nova Lima e Maquine) sao determinadas como
pertencentes ao Supergrupo Rio das Velhas (SGRV), que é reconhecido como um greenstone belt
arqueano, ¢ hospeda importantes depositos auriferos.

O Supergrupo Minas (SGM), de idade referivel ao Proterozéico Inferior, repousa
discordantemente sobre as rochas do SGRV e ¢ subdividido da base para o topo nos grupos Caraca,
Itabira e Piracicaba. Sua seqiiéncia inferior, o Grupo Caraga, compreende quartzitos e
metaconglomerados (Formag¢ao Moeda) e metassedimentos peliticos - filitos (Formag¢ao Batatal);
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sobrejacente a0 Grupo Caraga situa-se a sequéncia quimica do Grupo Itabira, que consiste de
itabititos (Formagao Caué) e dolomitos/ itabiritos dolomiticos (Formacio Gandatela). Sobreposta
discordantemente sobre o Grupo Itabira ocorre a seqiiéncia quimica do Grupo Piracicaba, que conta
com quartzitos ferruginosos (Formacao Cercadinho), filitos e filitos dolomiticos (Formagao Fecho
do Funil), quartzitos finos (Formagdao Tabooes), filitos grafitosos (Formagdo Barreiro) e clorita
xistos, metatufos, quartzitos e conglomerados (Formacao Sabari), constituindo uma seqiéncia de
plataforma estavel.

O Supergrupo Espinhago, segundo Renger ¢f a/(1994 a), é composto por quartzitos puros e
micaceos, que ocorrem no extremo nordeste do Quadrilatero Ferrifero, estruturando as serras de
Cambotas e do Caraga. Anteriormente estas rochas foram definidas como pertencentes ao Grupo
Tamandua (Simmons & Maxwell 7z Dorr, 1969), sem uma relacio estratigrafica bem definida no
Quadrilatero Ferrifero.

O Grupo Itacolomi compreende um pacote composto por quartzitos, quartzitos
conglomeraticos e lentes de conglomerados com seixos de itabiritos, filitos, quartzitos e quartzo, que
recobre discordantemente os metassedimentos do Supergrupo Minas, e que tém sido
correlacionados aos sedimentos do Grupo Tamandud e da Formagao Moeda.

Diversos diques basicos de idade indeterminada cortam todas as unidades dos Supergrupos Rio
das Velhas e Minas, distribuindo-se preferencialmente na direcio NE.

Os depositos cenozdicos siao tepresentados potr aluvides e/ou terracos fluviais recentes
(constituidos por cascalhos, areias e argilas), depdsitos de canga e lateritas (que capeiam as
formacgdes ferriferas) e depodsitos coluvionares.

Com relagdo ao grau de metamorfismo das rochas do Quadrilatero Ferrifero, e em particular do
Supergrupo Minas, as assembléias minerais sao representativas da facies xisto verde, passando
progressivamente de oeste para leste para a facies anfibolito superior.

As rochas do Quadrilatero Ferrifero exibem uma evolugdao estrutural complexa e bastante
controversa, com intensa deformagao representada por falhas e dobramentos, sendo comuns a
inversao e a obliteracao de camadas. Ladeira & Viveiros (1984) definem a atuacio de até seis eventos
deformacionais sobre estas rochas, enquanto outros autores, como Marshak & Alkmim (1989)
assinalam o registro de apenas trés fases de deformacao.

Door (1969) propds para o Quadrilatero Ferrifero um modelo tectoénico com trés eventos,
resultando na formacao de grandes sinclinais invertidos com falhas de empurrao associadas. Ladeira
e Viveiros (1984) propdem um modelo com seis eventos resultando em dobras com eixo para leste
(abertas em profundidade), coaxiais, com cavalgamentos associados e basculadas durante o ultimo
evento. Belo de Oliveira e Vieira (1987) propéem um modelo de deformagdo progressiva,
constituindo um unico evento deformacional Dz, ductil e progressivo, com zonas de cisalhamento e
dobras em bainha, que teria afetado o embasamento granito-gnaissico e as sequiéncias supracrustais
de idades Arqueana e Proterozodica, respectivamente, sendo responsavel pelas grandes falhas de
empurrao, feicdes planares e lineares regionais.

Marshak & Alkmim (1989) estabeleceram quatro fases deformacionais para a fase pés-Minas de
Dotr (op. «t), baseados em compilagao de dados. A Fase D,, compressiva e responsavel por fold-
thrust belts com vergéncia para NW, dobras de cisalhamento, lineagao mineral e grandes estruturas
sinformais de direcio NE-SW (Gandarela, Conceicio e parte de Ouro Fino). A Fase D,
correspondente a um evento contracional sob condi¢do crustal rasa, possivelmente em resposta a
compressao N-S, e que teria induzido a formagao de dobras com #rends que variam de E-W a WNW-
ESE, e também responsavel pela ocorréncia de falhas reversas. A Fase D;, que seria correspondente
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a um evento extensional manifestado por falhamentos normais e intrusio de diques maficos. E,
finalmente, a Fase D,, marcando a fase final do evento, A qual seria responsavel por fold-thrust belts
com vergencia para W, zonas de cisalhamento e lineagao mineral.

Em 1990, Teixeira & Belo de Oliveira utilizaram a geocronologia integrada a estudos tectonicos
na regiao de Caeté e propuseram um modelo evolutivo no qual subdividem o Quadrilatero Ferrifero
em trés dominios: Dominio oriental — correspondente a fase deformacional Brasiliana; Dominio
médio — com deformagao principal Transamazonica e outra Brasiliana; Dominio ocidental — com
deformagao Transamazonica e evidéncias de uma deformagao Arqueana, este ultimo afetando
somente rochas do Supergrupo Rio das Velhas.

Chemale Jr. et al. (1991) propéem um modelo evolutivo de tectonica para o Quadrilatero
Ferrifero cuja estruturagao resulta em dois eventos deformacionais: um de carater extensional,
responsavel pela formagao de megassinclinais (Santa Rita, Dom Bosco, Moeda e Serra do Curral),
além dos soerguimentos dos complexos granitos-gnaissicos de Santa Rita, Bonfim, Bagdo, Belo
Horizonte e Caeté; e, um segundo evento, de carater compressional, que faz parte do fold-and-thrust
belt Brasiliano em sua porgao intermediaria a distal, o qual ¢ melhor percebido na cinematica e nas
estruturas das rochas.

De acordo com o mapa geolégico do Quadrilatero Ferrifero (USGS/ DNPM, 1957-1967, escala
1:150.000), a Mina Casa de Pedra localiza-se no distrito mineral de Congonhas, o qual foi mapeado
em detalhe por Philip W. Guild em 1957, na escala 1:25.000, integrando as Quadriculas de Casa de
Pedra e Sao Julido e parte das quadriculas de Jeceaba e Congonhas, abrangendo uma 4area de cerca de
600 Km®”. Esp