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Tabla IV-16.- Representatividad de las categorias en el SP

Categoria | Superficie (ha) | Representatividad (%)
Arbolado 1,45 12,40
Area verde 8,21 70,30
Infragstructura 2,02 17,30

Total 11,68 100

De igual forma, en la (Figura IV-39) se presentan las evidencias fotograficas en donde se aprecian las
condiciones de las tres categorias que se encontraron en el SP.

Figura IV-38.- Distribucion de las areas verdes dentro del SP

Figura IV-39.- Categorias de areas verdes que se identificaron en el SP: A) Area arbolada con especies exdticas; B)
Area verde con especies pioneras, C) Vegetacion arbolada nativa, con alto grado de perturbacion.
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Para conocer la composicion floristica en el SP, se realiz6 un censo en donde se tomaron datos dasometricos
(diametro y altura) de los arboles que se encuentran ubicados en el poligono. Para tener evidencia de la

actividad, en la (Figura IV-40) se ilustra de manera general el procedimiento cursado.

Figura IV-40.- Levantamiento de censo en el SP.

De los datos obtenidos después de cursar el censo, se tiene un registro de 636 individuos entre arboles,
arbustos y herbaceas que son de importancia forestal, distribuidas en 40 familias y 126 especies, resultando
de mayor presencia la familia Fabaceae con 29 géneros, en segundo lugar, la familia Poaceae con diez, y
Rubiacea, Asteraceae, Euphorbiaceae y Malvaceae en tercer lugar de abundancia con 8 especies cada una,

se presenta la informacion en la Tabla IV-17.

Tabla IV-17.- Censo en el SP

Familia . Familia .
P Especies P Especies
taxonomica taxonomica
Fabaceae 29 Burseraceae 1
Poaceae 10 Ebenaceae 1
Rubiaceae 8 Annonaceae 1
Asteraceae 8 Bromeliaceae 1
Euphorbiaceae 8 Passifloraceae 1
Malvaceae 8 Anacardiaceae 1
Arecaceae 6 Araliaceae 1
Verbenaceae 4 Caricaceae 1
Acanthaceae 3 Simarubaceae 1
Moraceae 3 Amaranthaceae 1
Malpighiaceae 2 Araceae 1
Polygonaceae 2 Bignoniaceae 1
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Familia . Familia .
o Especies - Especies
taxonémica taxonémica
Cactaceae 2 Capparaceae 1
Commelinaceae 2 Menispermaceae 1
Sapindaceae 2 Nyctaginaceae 1
Agavaceae 2 Oleaceae 1
Apocynaceae 2 Orobanchaceae 1
Convolvulaceae 2 Rutaceae 1
Lamiaceae 2 Solanaceae 1
Myrtaceae 1 Urticaceae 1

Se puede ver claramente que las especies pertenecientes a la familia Fabaceae son dominantes en esta
area, posteriormente las gramineas. Esto a razon de que dentro de las fabaceas hay un nimero considerable
de especies que son introducidas o cultivadas, con el motivo de tener espacios verdes.

En la (Figura IV-41) observaremos el comportamiento de la procedencia de las especies que se encontraron
dentro del SP, teniendo que el 87,3% corresponde a especies nativas y el 12,7% son introducidas o exoticas,
esto nos indica que no hay equivalencia entre especies exoticas e introducidas. La abundancia de especies
nativas se debe a que el SP se encuentra rodeado de vegetacion nativa, y es facil que las semillas se
dispersen por el viento, teniendo asi un nimero considerable de renuevos dentro del predio.
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Figura IV-41.- Procedencia de especies por cada familia taxonémica encontrada en el SP.
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Dentro del estrato arbéreo tenemos 17 familias integradas por 43 géneros, con alta abundancia de Delonix
regia, Albizia lebbeck, Leucaena leucocephala y Lysiloma latisiliquum, el mayor nimero de individuos que se
registraron corresponden a estos géneros. Para el estrato arbustivo, se registraron 19 familias con 47
géneros de los cuales abundan Leucaena leucocephala, Vachellia pennatula y el género Croton.

El SP es un espacio que con anterioridad fue ocupado como campamento para la construccion de la Central
actual. Situacion que ha favorecido al porte de los &rboles introducidos, generalmente son cultivados
recibiendo las atenciones para su crecimiento.

Como un complemento a la caracterizacion de las areas verdes, se realizd con cierta generalidad el registro
de elementos herbaceos, observando la presencia de 49 especies correspondientes a 23 familias. Teniendo
la abundancia de las familias; Poaceae (9), Asteraceae (7), Malvaceae (3) y Comelinaceae (2). Dentro de
esa diversidad, son introducidas: Eleusine indica, Melinis repens, Nerium oleander, Panicum hylaeicum,
Sorghum halepense, Alysicarpus vaginalis y Capparis spinosa, representan un 15% de vegetacion exética.
En la (Figura 1V-42) se presenta una serie de fotografias de las especies encontradas en el SP.

Figura IV-42.- Especies registradas en el SP.

A) Lantana camara, B) Leucaena leucocephala, C) Delonix regia, D) Albizia lebbeck, E) Bauhinia divaricata y F)
Eterolobium cyclocarpum

Estimacion de los volimenes considerados para remocion

Del conteo total, se ha tenido registro de 636 individuos y que forman parte del area verde y arbolada dentro
del SP, de los cuales 421 presentan crecimiento lefioso, para los que se realizd la estimacion de las
existencias volumétricas por especie y totales para su analisis. Para este procedimiento se aplicé ecuaciones
disefiadas a nivel genérico.
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El resultado del volumen total corresponde a 106,13 m3 que probablemente sean removidos, en la (Tabla
[V-18) se especifica el volumen estimado por especie que se encuentra dentro del SP. De las que el 62% de
volumen corresponde a especies exgticas o cultivadas.

Tabla IV-18.- Estimacion de volumen para remocion

Volumen
Especie Int!l\:\?igﬁos total Vol(l;/or;len
m3 (V.T.A)

Albizia lebbeck (L.) Benth. 90 16,89 15,92
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. 2 0,04 0,03
Alvaradoa amorphoides Liebm. 1 0,04 0,04
Annona primigenia Standl. & Steyerm. 2 0,11 0,11
Bauhinia divaricata L. 1 0,01 0,01
Birsonima crassifolia (L.) Kunth. 16 3,20 3,02
Brosimum alicastrum Sw. 1 0,02 0,02
Bursera simaruba (L.) Sarg 13 2,25 2,12
Cecropia obtusifolia Bertol. 1 0,14 0,13
Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Baker f. 1 0,16 0,16
Citrus aurantium L. 1 0,06 0,06
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. 102 43,02 40,54
Diospyros tetrasperma Sw. 4 0,20 0,18
Eterolobium cyclocarpum (jacq.) Griseb. 18 14,09 13,28
Gliricidia sepium (Jac.) Steud. 1 0,33 0,31
Gnipa americana L. 5 0,18 0,17
Guapira costaricana (Standl.) Woodson 1 0,03 0,03
Guasima ulmifolia Lam. 1 0,13 0,13
Gymnopodium floribundum Rolfe. 5 0,12 0,11
Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose 9 1,98 1,87
Leucaena leucocephala (Lam.) 46 3,13 2,94
Lonchocarpus rugosus Benth. 1 0,05 0,04
Lonchocarpus xuul Lundell 7 0,31 0,29
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 24 5,10 4,80
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. 1 0,06 0,06
Melicoccus hijugatus Jacq. 2 0,82 0,77
Metopium brownei (Jacg.) Urb. 1 0,15 0,14
Mimosa hemiendyta Rose & Robins 4 0,27 0,26
Parkinsonia aculeata L. 1 0,12 0,11
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 5 1,96 1,85
Psidium guajava L. 22 3,75 3,54
Sabal mexicana Mart. 1 0,60 0,57
Senegalia gaumeri (S. F. Blake) Britton & Rose 1 0,04 0,04
Senna racemosa (Mill.) H.S. Irwin & Barneby 4 0,16 0,15
Tamarindus indica L. 8 5,92 5,57
Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. 18 0,68 0,64

Total 106,13 100
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Especies con estatus de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Considerando el listado de especies registrado, para el caso del SP se tienen tres especies con estatus de
proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, la primera con la categoria Amenazada (A) corresponde a
Thrinax radiata y las otras dos sujetas a Proteccion Especial (Pr) son: Roystonea regia y Cnidoscolus
autlanensis. Dentro del sistema ambiental, aparte de presentarse las especies anteriormente mencionadas,
Sse encuentran cuatro mas sujetas a Proteccion Especial (Pr), que son: Ceratozamia miqueliana, Macradenia
brassavolae, Oncidium ensatum y Sloanea terniflora.

IV.2.2.2.- Fauna
IV.2.2.2.1 Generalidades y ubicacién zoogeogréfica del Sistema Ambiental Regional

Desde hace muchos afios se tiene conocimiento que los vertebrados terrestres son un grupo muy diverso y
ampliamente estudiado, la gran variedad de ambientes en los que se encuentran y la diversidad de funciones
que desempefian en los ecosistemas, los convierte en un grupo particularmente (til para evaluar y monitorear
los cambios en el ambiente. Asimismo, medir y estimar los cambios en la presencia y distribucion de las
diferentes especies de vertebrados, sirve para predecir la perdida de la diversidad asociada a las actividades
humanas y ademas sirve para proponer zonas de proteccion especial como sitios de alimentacion, refugio y
nidificacion de especies (Guerrero-Gonzélez, 2014).

El Sistema Ambiental Regional (SAR) se encuentra ubicado en el municipio de Valladolid, Uayma y Cuncunul
en el estado de Yucatan, dentro del SAR se ubica el Sitio del Proyecto CCC Rivera Maya (Valladolid) y Area
de Influencia, desde el punto de vista zoogeografico estas areas se localizan dentro de la Provincia Bidtica
Yucatan (Alvarez y de Lachica, 1991). En la Figura IV-43, se ilustra el Sistema Ambiental Regional con
relacion a la Provincia Bidtica antes mencionada.

Figura IV-43.- Ubicacion zoogeogréfica del SAR con relacion a la Provincia Bidtica Yucatan
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La Provincia Biotica Yucatan en la Republica Mexicana forma parte de los estados de Campeche, Quintana
Roo y Yucatan en la Republica Mexicana y fuera de nuestro pais es parte del norte de Belice y del Peten en
Guatemala, la Provincia Bi6tica de Yucatan es de origen marino, asimismo, la provincia se caracteriza por
presentar un &rea de rocas fundamentalmente calizas con una geologia cérstica que origina un sistema de
drenaje subterrneo con las tipicas formaciones de grutas y cenotes.

Las elevaciones por lo general son menores a 350 msnm, asimismo presenta una hidrografia superficial
escasa, con temperaturas medias anuales entre 25y 28°C y un gradiente de precipitaciones que se refleja
en cambios en la cobertura vegetal, la cual es caracteristica de la Provincia; los cambios antes mencionados
son factores decisivos en el desarrollo de una fauna originada a partir de la que existe en la region del Petén
imprimiéndole un sello denominado como Peninsularidad (Alvarez y de Lachica, op.cit.)

IV.2.2.2.2 Fauna silvestre registrada bibliograficamente para el Sistema Ambiental
Regional

Previo al trabajo de campo para el presente estudio de impacto ambiental y en particular para la fauna
silvestre, se realizé una consulta bibliogréfica para el SAR, Al'y SP, de las cuales, no se encontraron registros
en particular, la informacion mas completa y detallada es para el estado de Yucatan y es la que se menciona
a continuacion: para los anfibios se tienen registradas 18 especies, representados por dos ordenes, siete
familias y 13 géneros; para los reptiles se tienen identificadas 87 especies, pertenecientes a cuatro ordenes,
20 familias y 59 géneros (Chable-Santos, 2010); para las aves se tienen registradas 456 especies, las cuales
estan incluidas en 22 6rdenes, 68 familias y 275 géneros (Chable y Pasos, 2010) y para los mamiferos se
tienen identificadas 89 especies, pertenecientes a 12 6érdenes, 30 familias y 74 géneros (Hernandez-
Betancourt et al., 2010).

En la Figura IV-44, se ilustran los registros bibliograficos de los vertebrados terrestres y voladores que se
tienen para el estado Yucatan y que fueron una herramienta muy valiosa, tanto para la realizacion del trabajo
de campo como para el trabajo de gabinete.

Figura IV-44.- Registros bibliograficos de vertebrados terrestres y voladores para el estado de Yucatan
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Cabe destacar que los datos que se mencionan en la figura anterior son registros bibliograficos recopilados
durante muchos afios y provienen de diferentes fuentes, por lo cual solo fueron una referencia importante
para trabajo que se realizd en el presente estudio.

IV.2.2.2.3 Fauna registrada en el SAR, Al y SP

Previo a mencionar los detalles de la fauna silvestre que se registro, es importante mencionar que dentro del
Sistema Ambiental Regional (SAR) se localiza el Sitio del Proyecto (SP) y Area de Influencia (Al), por lo cual
los resultados del registro de las diferentes especies de fauna se mencionaran por separado para cada una
de estas.

Para caracterizar la fauna silvestre que se distribuye en el SAR, Al'y SP, durante cinco dias se realiz6 trabajo
de campo (del 29 de Marzo al 3 de Abril del afio en curso) en 10 puntos de muestreo, cinco se localizan en
Sitio de Proyecto y Area de Influencia y cinco se ubican en el Sistema Ambiental Regional, en la Tabla [V-19
se mencionan las coordenadas UTM y la altitud de los 10 puntos de muestreo realizados y en las Figura
IV-45y Figura IV-46 se ilustran los puntos en el SAR, Al'y SP.

Es importante mencionar que los criterios utilizados para la seleccion de los 10 puntos de muestreo fueron
por la cobertura vegetal presente en el SAR, Aly SP, ademas se consideraron las concentraciones de gases
del estudio de emisiones. Asi como, para hacer un analisis comparativo de los aspectos mas importantes
relacionados con la fauna silvestre registrada.

Tabla IV-19.- Coordenadas UTM y altitud de los puntos de muestreo realizados en el SAR, Al'y SP

Punto de " Coordenadas UTM Elevacion
Area
muestreo X Y en msnm
1 Al 368098 2288915 26
2 SP 367759 2289121 23
3 367722 2289664
4 Al 368078 2289564 25
5 368334 2289445
1 367933 2287911 28
2 368240 2286990 24
3 SAR 369251 2288997 26
4 368565 2290330 28
5 367350 2291433 25

Asimismo, es importante mencionar que para el registro de los tres grupos de vertebrados terrestres y
voladores que se distribuyen en las areas de estudio, se ejecutaron diferentes metodologias dependiendo
del grupo de vertebrados con el que se trabajo y como consecuencia que fue registrado, las metodologias
utilizadas se detallan de manera amplia y descriptiva en el Capitulo VIII (Metodologia para el registro de
Fauna).
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Figura IV-45.- Puntos de muestreo para fauna, realizados en el Sitio del Proyecto y Area de Influencia

Figura IV-46.- Puntos de muestreo para fauna, realizados en el Sistema Ambiental Regional.
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IV.2.2.2.4 Resultados obtenidos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante el trabajo de campo en cada uno de los puntos
de muestreo realizados en SAR, Al y SP, dichos resultados corresponden a cada una de las especies
terrestres y voladores pertenecientes a tres grupos de vertebrados registrados.

Es importante sefialar que los resultados obtenidos a partir de este momento se mencionaran y presentaran
por separado para Sitio de Proyecto y Area de Influencia (SP y Al) y el Sistema Ambiental Regional (SAR),
esta separacion de areas se hace con el propésito de hacer comparaciones entre ambas y asi contar con
parametros para determinar al final de este apartado la diversidad de especies e impactos para la fauna
silvestre generados por el establecimiento del Proyecto.

Sitio del Proyecto y Area de Influencia (SP y Al)

Se registraron en total 39 especies de vertebrados terrestres y voladores, los cuales corresponden a cinco
especies de reptiles, 30 de aves y cuatro de mamiferos, se contabilizaron en total 384 individuos de los tres
grupos registrados. Es importante mencionar que en esta area se registraron cuatro especies incluidas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales solo una especie fue registrada en el Sitio de Proyecto, que
como se menciona previamente corresponde al Punto de Muestreo Num. 2. (ver Tabla IV-19).

Sistema Ambiental Regional (SAR)

Se registraron en total 55 especies de vertebrados terrestres y voladores, los cuales estan representados
por ocho especies de reptiles, 37 de aves y diez de mamiferos, se contabilizaron en total 613 individuos de
los tres grupos identificados.

Se registraron cinco especies incluidas en la Norma Oficial Vigente, las cuales corresponden a tres especies
de reptiles y una especie de mamiferos, los detalles de cada especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 se mencionaré en pérrafos posteriores.

Es importante mencionar que los detalles de cada especie perteneciente a los tres grupos de vertebrados
terrestres y voladores (reptiles, aves y mamiferos) registrados en el SAR, Al y SP, se mencionan en los
Listados Faunisticos, los cuales se dan a conocer en el Capitulo VIII.

De la misma forma en el Capitulo VIII, Carta VIII contiene la ubicacion de los 10 puntos de muestreo
realizados y ademas se muestran fotografias de las especies de vertebrados terrestres y voladores que
fueron registradas (capturadas y observadas) en campo.

IV.2.2.2.5 Especies de vertebrados terrestres y voladores reqistrados por punto de muestro
en SAR, Aly SP

A continuacién, se mencionan de manera particular para cada punto de muestreo el total de especies
registradas, el nimero de individuos contabilizados, las especies incluidas NOM-059-SEMARNAT-2010 y
ademas se presentan algunas fotografias de las especies que fueron registradas (capturadas o fotografiadas)
en cada punto.
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Sitio del Proyecto y Area de Influencia

Punto de muestreo Num. 1 (Area de Influencia)

El punto de muestreo se localiza al sureste del Al, al costado de la Subestacion Eléctrica, es una de las areas
més arboladas dentro del Al donde se observa un pequefio manchon de vegetacion Secundaria de Selva
Mediana Caducifolia. Se registraron en total 17 especies de vertebrados terrestres y voladores, tres especies
de reptiles, 11 de aves y dos de mamiferos, se contabilizaron 40 individuos y se registré una especie incluida
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual corresponde a una especie de reptil el toloque coronado
(Laemanctus serratus). En la Figura 1V-47, se ilustran fotografias de especies que fueron registradas en el
punto de muestreo nimero 1.

Figura IV-47.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 1
(Norops sericeus y Quiscalus mexicanus)

Punto de muestreo Num. 2 (Sitio de Proyecto)

Este punto se localiza en la parte suroeste del Al, se caracteriza por la escasa vegetacion, se observan
arboles aislados conocidos comunmente como Flamboyan (Delix regia). Se registraron en total 18 especies
de vertebrados terrestres y voladores, dos especies de reptiles, 13 de aves y tres de mamiferos, se
contabilizaron en total 50 individuos, solo se registrd una especie incluida en la Norma Oficial Vigente y se
trata de la iguana negra de cola espinosa (Ctenosaura similis). En la Figura IV-48, se ilustran fotografias de
especies que fueron registradas en el punto de muestreo nimero 2.

Figura IV-48.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 2
(Ctenosaura similis y Tyrannus melancholicus)
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Punto de muestreo Num. 3 (Area de Influencia)

Este punto de muestreo se localiza al noroeste del Al, como referencia se ubica a varios metros del
campamento de los saldados de la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), el punto se caracteriza por
presentar escasa vegetacion ademas un pozo perteneciente a la CT. Se registraron en total 26 especies de
vertebrados terrestres y voladores, dos especies de reptiles, 23 de aves y una de mamiferos, se
contabilizaron en total 137 individuos y se registraron dos especies incluidas en la NOM-059-SEMARNTA-
2010, las cuales corresponde una especie de reptil (Ctenosaura similis) y un ave (Eupsittula canicularis). En
la Figura IV-49, se ilustran fotografias de especies que fueron registradas en el punto de muestreo nimero
3.

Figura IV-49.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 3
(Mimus gilvus y Artibeus jamaicensis)

Punto de muestreo Nim. 4 (Area de Influencia)

El punto se localiza al norte del Al, en este sitio se observan arboles dispersos de conocidos como Flamboyan
(Delix regia) y ademas se aprecia el trayecto de las vias del tren. Se registraron 26 especies de vertebrados
terrestres y voladores, una especie de reptil, 23 de aves y dos de mamiferos, se contabilizaron en total 104
individuos y se registraron dos especies incluidas en la Norma Oficial Vigente, las cuales corresponde una
especie de reptil (Ctenosaura similis) y un ave (Eupsittula canicularis). En la Figura 1V-50, se ilustran
fotografias de especies que fueron registradas en el punto de muestreo nimero 4.

Figura IV-50.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 4

(Tytira semifasciata y Pachyramphus aglaiae)
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Punto de muestreo Nim. 5 (Area de Influencia)

Este punto se localiza al noreste del Al a unos metros del estacionamiento de las oficinas principales de la
CT, se caracteriza por presentar arboles de Flamboyan (Delix regia) y un Ficus sp., en este punto también
se observan las vias del tren. Se registraron en total 19 especies de vertebrados terrestres y voladores, una
especie de reptil y 18 de aves, se contabilizaron en total 53 individuos y se registraron dos especies incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, un reptil (Coleonyx elegans) y un ave (Eupsittula canicularis). En la
Figura 1V-51se ilustran las fotografias de las especies que fueron registradas en el punto de muestreo
namero 5.

Figura IV-51.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 5
(Coleonyx elegans y Buteo plagiatus)

Sistema Ambiental Regional

Punto de muestreo Num. 1 (Sistema Ambiental Regional)

El punto de muestreo se localiza como referencia frente a la Subestacion Eléctrica DZITNUP, el muestreo se
realizd a varios metros hacia dentro donde el arbolado es mas denso y que corresponde a vegetacion
Secundaria Arbérea de Selva Mediana Caducifolia. Se registraron en total 20 especies de vertebrados
terrestres y voladores, cinco especies de reptiles, 14 de aves y un mamifero, se contabilizaron en total 55
individuos y se registraron dos especies incluidas en la Norma Oficial Vigente, las cuales corresponden a un
reptil (Ctenosaura similis) y un ave (Crypturellus cinnamomeus). En la Figura IV-52, se ilustran fotografias
de especies que fueron registradas en el punto de muestreo nimero 1.

Figura IV-52.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 1

(Sceloporus chrysostictus y Icterus cucullatus)
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Punto de muestreo NUm. 2 (Sistema Ambiental Regional)

El punto de muestreo se ubica sobre la carretera que va de la Central Termoeléctrica a la localidad de Ebtun,
el muestreo se realiz6 adentrandose a varios metros entre la vegetacion Secundaria Arborea de Selva
Mediana Caducifolia. Se registraron en total 39 especies de vertebrados terrestres y voladores, cinco
especies de reptiles, 24 aves y 10 mamiferos se contabilizaron en total 114 individuos y se registraron cuatro
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales corresponden a dos reptiles y dos aves. En
la Figura IV-53, se ilustran fotografias de las especies que fueron registradas en el punto de muestreo
namero 2.

Figura IV-53.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 2
(Norops sericeus y Seiurus aurocapilla)

Punto de muestreo Num. 3 (Sistema Ambiental Regional)

El punto de muestro se localiza aproximadamente a 1 kilémetro al este del Al el punto se caracteriza por la
presencia de un camino de terraceria entre la vegetacion de Secundaria Arbérea Selva Mediana Caducifolia.
Se registraron en total 39 especies de vertebrados terrestres y voladores, siete especies de reptiles, 28 de
aves y cuatro de mamiferos, se contabilizaron en total 132 individuos y se registraron cuatro especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales tres son reptiles y un ave, dos especies de reptiles
fueron registradas por medio de entrevistas con personas de la region (Boa constrictor y Crotalus simus). En
la Figura IV-54, se ilustran las fotografias de especies que fueron registradas en el punto de muestreo
namero 3.

Figura IV-54.- . Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 3

(Pitangus sulphuratus y Psilorhinus morio)
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Punto de muestreo NUm. 4 (Sistema Ambiental Regional)

El punto se localiza al norte del Al aproximadamente a un kilémetro de distancia, se caracteriza por la
existencia de un cenote y un rancho, rodeado de vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana
Caducifolia. Se registraron en total 42 especies de vertebrados terrestres y voladores, cinco especies de
reptiles, 29 de aves y ocho de mamiferos, se contabilizaron en total 329 individuos y se registraron cuatro
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, tres reptiles y un ave, dos reptiles fueron registrados
por medio de entrevistas con personas de la region (Boa constrictor y Crotalus simus). En la Figura 1V-55,
se ilustran fotografias de especies que fueron registradas en el punto de muestreo nimero 4.

Figura IV-55.- Fotografias especies registradas en el punto de muestreo nim. 4
(Buteo plagiatus y Eumomota superciliosa)

Punto de muestreo Num. 5 Sistema Ambiental Regional)

El punto se localiza cerca de la localidad de Pixoy a una distancia aproximada de 2 kilémetros del Al, se
caracteriza por presentar vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana Caducifolia. Se registraron 25
especies de vertebrados terrestres y voladores, los cuales estan tres especies de reptiles, 20 de aves y dos
de mamiferos, se contabilizaron en total 73 individuos, no se registraron especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. En la Figura IV-56, se ilustran fotografias de las especies que fueron registradas en el
punto de muestreo ndmero 5.

Figura IV-56.- Fotografias de especies registradas en el punto de muestreo nim. 5

(Columbina talpacoti y Cyanocomsa parellina)
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IV.2.2.2.6 Especies faunisticas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 v registradas
en el SAR, Aly SP

Uno de los propdsitos de la Norma Oficial Vigente es identificar las especies o las poblaciones de flora 'y
fauna silvestre que se encuentren en riesgo dentro de la Republica Mexicana, esto se realiza mediante la
elaboracion de listados, asi como también estableciendo criterios de inclusion, exclusién o cambio de
categoria para las especies 0 poblaciones, esto se hace aplicando un método de evaluacion de su riesgo de
extincion y del cumplimiento en todo el pais, para las personas fisicas y morales que promueven la inclusion,
exclusion o cambio de especies 0 poblaciones silvestres en alguna categoria de riesgo, establecida en la
Norma.

En referencia a lo mencionado previamente es importante mencionar que, en el SP, Al'y SAR se registraron
en total siete especies de vertebrados terrestres y voladores incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010, los
cuales corresponden a cinco especies de reptiles y dos especies de aves, las especies registradas son las
que se mencionan en la Tabla IV-20.

Tabla IV-20.- Especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 registradas en el SAR, Al y SP

Grupo de Nombre cientifico Categoria Tipo de Regis;rada en
vertebrados de riesgo registro SP Al SAR

Reptiles Coleonyx elegans A Captura X
Laemanctus serratus Pr X
Ctenosaura similis A Observacion X X X
Boa constrictor A Entrevista X
Crotalus durissus Pr X

Aves Crypturellus Pr Observacion X

cinnamomeus
Eupsittula canicularis Pr X X

Es importante mencionar que solo una especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 fue registrada en
el Sitio de Proyecto y fue la iguana negra cola espinosa (Ctenosaura similis), y también se registr6 en el Al
y SAR, ademas en estas areas se registraron las otras especies que se mencionan en la tabla anterior y que
también estan incluidas en la Norma Oficial Vigente.

De la misma forma, en el Capitulo VIII (Monografias para fauna) se presenta una descripcion detallada de
cada una de las especies antes mencionadas, esto con el propdsito de conocer mas sobre los habitos y con
ello poder establecer medidas de conservacion y proteccion.

IV.2.2.2.7 Especies faunisticas endémicas reqgistradas en el SAR, Al y SP

Actualmente el concepto de endemismo es algo muy complejo y tiene diferentes interpretaciones de acuerdo
con la aproximacion usada para los andlisis biogeogréaficos (ecologico e historico), comunmente su
significado se usa para identificar a los taxones nativos 0 grupos biologicos con area de distribucion
geografica restringida (Noguera-Urbano, 2017).

En el caso particular de México y respecto al endemismo, nuestro pais ocupa a nivel mundial el cuarto lugar
en vertebrados y el tercero en plantas endémicas, asimismo en la Republica Mexicana el endemismo esta

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPITULO IV-59

presente en diferentes niveles taxonomicos, desde el nivel de familia, hasta de géneros, especies y
subespecies (Meiners y Hernandez, 2007).

En referencia a lo mencionado anteriormente, se debe aclarar que en este estudio no se registraron especies
endémicas, sin embargo, si se registraron especies de aves que son consideradas como cuasiendémicas
(CE), especies que tienen un &rea de distribucion que se extiende ligeramente fuera de México hacia algun
pais vecino (< 35, 000 km?) (Berlanga et al., 2015).

Para el caso de los mamiferos, se establecen criterios muy parecidos respecto al endemismo, sin embargo,
se utilizan otro tipo de abreviaturas (Sosa et al., 2013), las cuales se denotan como Endémica de
Mesoamérica (Em) y tal es caso de una especie de ardilla que fue registrada en el Sistema Ambiental
Regional. En la Tabla 1V-21, se mencionan las especies de vertebrados terrestres y voladores
Cuasiendémicos y Endémicos a Mesoamérica que se registraron en el SAR, Al'y SP, y las cuales estan
representadas por tres aves y un mamifero.

Tabla IV-21.- Especies de fauna con alguna categoria de endemismo registradas en el SAR, Al y SP

Grupo de Nombre cientifico Categoria Tipo de Registrada en
vertebrados de registro SP Al SAR
Endemismo
Aves Colinus nigrogularis CE Observacion | X X
Myiarchus X X X
yucatanensis
Cyanocorax X X
yucatanicus
Mamiferos | Sciurus yucatanensis Em X

Como se observa en la tabla anterior dos especies del grupo de las aves se registraron en el Sitio de
Proyecto, sin embargo, estas no se veran afectadas por su establecimiento ya que por su capacidad de
vuelo se pueden desplazar sin ninguna dificultad a otros sitios.

A continuacion, se menciona la distribucion de las especies antes mencionadas y se hace con el proposito
de entender los términos o categorias de endemismo.

- Colinus nigrogularis. Esta especie de ave se distribuye desde Belice, en el norte de Guatemala, el
este de Honduras y Nicaragua, dentro de México se le encuentra en los estados de Campeche,
Quintana Roo y Yucatan (Plan de Manejo, 2011).

- Myiarchus yucatanensis. Esta ave restringe su distribucion a la Peninsula de Yucatan (incluyendo
Campeche, Yucatan y Quintana Roo); ademas en Belice y norte de Petén en Guatemala (Peterson
y Chalif, 2008).

- Cyanocorax yucatanicus. La especie se distribuye en el sureste de México (extremo NE de
Chiapas, Tabasco, Peninsula de Yucatan), norte de Guatemala (Petén) y Belice (Peterson y Chalif,
op.cit.)

- Sciurus yucatanensis. Esta especie de mamifero su distribucion se extiende desde el norte de la
Peninsula de Yucatan, este de Tabasco y noreste de Chiapas hasta Belice, el Petén y el centro de
Guatemala (Ceballos y Oliva, 2005).
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IV.2.2.2.8 indices de diversidad faunistica de las especies registradas en el SAR, Al y SP

El analisis en los indices de diversidad resume varias caracteristicas de la comunidad, a fin de realizar
comparaciones de manera facil, no obstante, durante su analisis se pierde mucha informacion de la
comunidad, por lo cual debe recordarse que los indices no son concluyentes y solo nos permiten conocer
algunos parédmetros de la diversidad de una especie 0 de un grupo de ellas. Asimismo, hoy dia existen
bastantes indices de diversidad, de los cuales algunos son mas sensibles a la riqueza de especies y otros a
la equidad de las abundancias, los indices también tienen la capacidad descriptiva y la sensibilidad al tamafio
de la muestra, por lo cual es importante saber las caracteristicas del indice que se esta utilizando (Painter,
etal., 1999).

Entre los indices més usados actualmente se encuentra el indice de Shannon-Wainer, el cual permite
cuantificar la biodiversidad especifica y ademas refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base
de dos factores: el primero nimero de especies presentes y el segundo su abundancia relativa (Pla, 2006).

A continuacion, se presenta el indice de diversidad de Shannon-Wainer para el SAR, Al'y SP, los cuales
permitiran determinar la diversidad de cada punto de muestreo de acuerdo con los resultados obtenidos.

Sitio del Proyecto y Area de influencia

Tanto para el Sitio de Proyecto (SP) como para el Area de Influencia 2,63 y para el Al el valor obtenido fue
de 3.34, con estos datos podemos establecer que en el Sitio de Proyecto la diversidad de las especies de
fauna registradas es normal y para el Area de Influencia la diversidad de especies tiende a ser alta, ya que
los valores que son menores de 2 se consideran bajos en diversidad y los superiores a 3 son altos en
diversidad.

Sistema Ambiental Regional

Con relacion al Sistema Ambiental Regional, también se calcul6 el indice de Shannon y se obtuvo un valor
de 3,66, lo cual nos indica que la diversidad de especies de fauna registradas tiende a ser alta, porque como
se menciona previamente los valores que son menores de 2 se consideran bajos en diversidad y los
superiores a 3 son altos en diversidad. Con base a los resultados obtenidos en campo y con los individuos
contabilizados en el SAR, Al'y SP se calculd del indice de Shannon-Wainer.

Ademas, se obtuvo la abundancia relativa para cada una de las especies de fauna registradas en SAR, Al'y
SP, y las categorias de abundancia designadas fueron las propuestas por Ramirez-Bastida, 2000, quien
estable los parametros que se mencionan en la Tabla IV-22.

Tabla IV-22.- Categorias de abundancia para las especies registradas en SAR, Al'y SP

Categoria designada NOm. de individuos
Muy Rara De 1 a 2 individuos
Rara De 3 a 5 individuos
Comun De 6 a 15 Individuos
Abundante De 16 a 40 Individuos
Muy Abundante De 41 a 100 Individuos
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A continuacion, se dan a conocer las categorias de abundancia relativa que les corresponde a las especies
pertenecientes a los tres grupos de vertebrados terrestres y voladores registrados en SAR, Al'y SP, y que
son las que se mencionan en la Figura IV-57.

Figura IV-57.- Categorias de abundancia relativa para las especies registradas en SAR, Al y SP

En la figura anterior se observa que dominan las especies que tienen la categoria de comunes con una mayor
cantidad en el Sitio del Proyecto y Area de Influencia, posteriormente le siguen las especies con la categoria
de abundantes, esta se observa en mayor cantidad en el Sistema Ambiental Regional. EI nimero de
individuos que se utilizé para determinar la abundancia relativa de cada una de las especies registradas se
obtuvo durante el conteo y suma de individuos de cada especie en los 10 puntos de muestreo realizados.

IV.2.2.2.9 Instrumentos para la conservacion presentes en el SAR, Al y SP

En la Republica Mexicana las regiones catalogadas para la conservacion son cinco y son las siguientes: las
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Marinas Prioritarias (RMP), Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP), Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y las Areas Naturales
Protegidas (ANPs), estas regiones se definen como areas relativamente grandes de tierra 0 agua que
contienen un conjunto geograficamente distintivo de comunidades y ecosistemas que comparten un gran
ndmero de especies, condiciones ambientales y dinamicas de sus poblaciones y sus ecosistemas (Arriaga-
Cabrera et al., 2009).

Haciendo una revision y ubicacion de las regiones designadas para la conservacion no se encontré ninguna
region de este tipo dentro del Sistema Ambiental Regional y como consecuencia tampoco en el Sitio de
Proyecto y Area de Influencia, sin embargo, en la Tabla IV-23 se mencionan las regiones para la
conservacion cercanas al Sistema Ambiental Regional.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPITULO IV-62

Tabla IV-23.- Regiones para la conservacion y su ubicacion con respecto al SAR

C Distancia
. . Ubicacion .
Tipo de regién Nombre en el SAR aproximada
del SAR
Regidn Terrestre Prioritaria Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam 125,63 km
Region Hidroldgica Prioritaria Anillo de Cenotes 72,21 km
Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves Corredor Central Vallarta-Punta Laguna Fuera 34,00 km
Area Natural Protegida Estatal Reserva Estatal Geohidroldgica Anillo de 92,03 km
Cenotes
Area Natural Protegida Federal | Otoch Ma'ax Yetel Kooh 63,29 km

IV.2.2.2.10 Comentarios finales del apartado de fauna silvestre registrada en el SAR, Al y
SP

A continuacion, se mencionan los aspectos mas importantes relacionados con la fauna silvestre registrada.
En el Sitio del Proyecto y Area de influencia (SP y Al) se registraron en total 39 especies de vertebrados
terrestres y voladores y en el Sistema Ambiental Regional (SAR) se registraron 55 especies.

En los cinco puntos de muestreo realizados en el SP y Al se contabilizaron 384 individuos de los tres grupos
de vertebrados terrestres y voladores registrados, en los cinco puntos del SAR se contabilizaron 613
individuos. De total de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se registraron en SAR, Al
y SP, cuatro se registraron en el Al, una en el Sitio de Proyecto y cinco en el SAR se registraron cinco
especies incluidas en la Norma Oficial Vigente, de las cuales, dos de ellas fueron registradas por medio de
entrevistas con personas de la region.

Es importante mencionar que la especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010, registrada en el Sitio del
Proyecto es la iguana negra cola espinosa (Ctenosaura similis), para la cual se estableceran las medidas
pertinentes (ver Capitulo VI). En el SAR, Al'y SP no se registraron especies endémicas, pero si fueron
registradas cuatro especies Cuasiendémicas, tres especies son aves y una especie de mamifero, dos
especies se registraron en el SP, pero estas no se veran afectadas por el Proyecto por su capacidad de
desplazamiento (vuelo) y una en el Al, respecto al mamifero este se registré en el SAR (Tabla IV-21).

Con relacion al indice de Shannon-Wiener en el SP se obtuvo un valor de 2.63, en el Area de Influencia fue
de 3.34 y en el SAR de 3.66, esto nos indica que en SP el indice de especies es de una diversidad normal y
en las areas restantes tiende a ser alto, es importante mencionar que estos parametros, son el resultado de
los individuos contabilizados durante cinco dias de trabajo de campo.

Respecto a la abundancia relativa en el SP y Al las especies que dominan son las comunes, y en el SAR las
especies que dominan son las comunes y las abundantes. Con relacion a las regiones para la conservacion
ninguna se encuentra y/o incide en el SAR, SP y Al. En el Capitulo VIl se presenta la Carta VII
correspondiente a la Fauna en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto.
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IV.2.3.- Medio socioecondmico

En referencia a lo mencionado en el Capitulo II, el Proyecto CCC Rivera Maya (Valladolid) se ubica en el
ejido de Pixoy, el cual pertenece al municipio de Valladolid en el estado de Yucatan, de la misma forma se
menciona que el Proyecto tiene tres justificaciones importantes entre las cuales se encuentra la justificacion
econdmica y social.

En términos generales con el establecimiento del Proyecto se tendra una derrama econémica muy
importante, la cual se vera reflejada en la generacion de empleos para la gente del municipio de Valladolid y
localidades aledafias (Cuncunul y Uayma), ademas, con la puesta en marcha del Proyecto se tendra un
mayor suministro de energia eléctrica, lo cual repercutira de manera favorable en el desarrollo econémico y
social del municipio, en el SAR, la region y parte de la Peninsula de Yucatdn. De manera particular y
retomando lo que se indica en el Capitulo II, el Proyecto tendra los siguientes beneficios econémicos a corto,
mediano y largo plazo para el municipio y la region:

e Desarrollo de la infraestructura local para la prestacion de servicios asociados con la
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto

e Creacion de empleos en la etapa constructiva, a nivel local y regional

e Creacion de empleo durante la etapa de operacion, mantenimiento y preservacion de las
instalaciones

e Fomento a la inversion Nacional y Extranjera

e Atencion a la demanda de energia eléctrica de la region

Con relacion a lo que se menciona anteriormente es necesario conocer de manera detallada los aspectos
socioeconémicos mas importantes que acontecen en el SAR, el cual incluye los municipios de Valladolid,
Cuncunul y Uayma.

IV.2.3.1.- Valladolid
Demografia

La demografia es la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones humanas y ademas trata
su tamafio, composicion, evolucion, distribucion de la poblacién, sus patrones de cambio a lo largo de los
afios en funcion de nacimientos, defunciones y migraciones (Leén, 2015). Con base en el parrafo anterior a
continuacion se mencionaran los aspectos mas importantes que tienen que ver con la demografia en el
municipio de Valladolid y su relacion con el Proyecto.

Tamafio y composicién de la poblacion

Para el afio 2020 se sabe que el tamafio de la poblacion del municipio de Valladolid es de 85, 460 personas,
de las cuales 43, 535 son mujeres y 41, 925 son hombres, esta cantidad representa el 3.68% a nivel estatal,
en la Tabla IV-24, se dan a conocer los datos que corresponden del afio 2005 al 2020.
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Tabla IV-24.- Tamafio y composicion de la poblacion en el municipio de Valladolid

Municipio y Tamafo y composicion de la Poblacion
Género 2005 2010 2015 2020
Valladolid 68,863 74,217 80,313 85,460
Hombres 34,031 36,624 39,793 41,925

Mujeres 34,832 37,593 40,520 43,535

Fuente: SNIM, INAFED, 2021

Los datos que se presentan en la tabla anterior demuestran el incremento de la poblacion en el municipio,
esto es una tendencia de crecimiento normal y ademas se observa que las mujeres son mas en cantidad
que los hombres en los afios calculados. Es importante mencionar que, con relacion al aspecto anterior el
establecimiento del Proyecto no tiene que ver en absoluto con el tamafio y composicion de la poblacion del
municipio, no obstante, en un futuro puede incidir de manera minima.

Distribucion de la poblacion por localidad y por lengua indigena hasta el afio 2010

Se tiene documentado hasta el afio 2010 que en el municipio de Valladolid se distribuyen 179 localidades,
en estas incluyendo la cabecera municipal se hablan 14 lenguas indigenas y la mas importante es el Maya.

En la Tabla IV-25, se mencionan las lenguas indigenas que hablan hombres y mujeres en el municipio hasta
el afo 2010.

Tabla IV-25.- Lenguas indigenas que se hablan en el municipio de Valladolid

Lengua indigena Poblacion que habla lengua indigena
Total Hombres Mujeres

Maya 36,955 18,299 18,656
Mixe 160 81 79
Lengua Indigena No Especificada 124 56 68
Zapoteco 31 20 11
Chol 15 13 2
Nahuatl 14 9 5
Popoluca 10 5 5
Mixteco 9 4 5
Tzeltal 8 3 5
Tzotzil 8 5 3
Chontal 4 1 3
Huave 2 1 1
Popoloca 1 0 1
Chinanteco 1 1 0

Fuente: SNIM, INAFED, 2021

Es importante mencionar que realizando los calculos correspondientes para el afio 2010, el 49.7% de la
poblacion total del municipio de Valladolid hablo la lengua indigena Maya y esto es de esperarse porque esta
es parte de la cultura del estado de Yucatan. Este aspecto no incide de ninguna manera con el
establecimiento del Proyecto, los aspectos mas relevantes y su relacion con el mismo se tratarén y
mencionaran en el sector terciario, de lo cual se hablard méas adelante.
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Escolaridad y analfabetismo

Tomando como referencia lo establecido en el Plan de Desarrollo de Valladolid 2018-2021, en el municipio
existen 10, 039 personas analfabetas en edad escolar que no asisten a la escuela y las cuales representan
el 12.5% de la poblacion total; el grado promedio de escolaridad es de 7.52%, por lo cual a nivel estatal el
municipio de Valladolid tiene un atraso educativo de 23.90 %.

En la Tabla IV-27, se ilustra |a tasa de analfabetismo y el grado promedio de escolaridad del municipio.

Tabla IV-26.- Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas

Indicador %
Poblacién analfabeta de 15 afios 0 mas 12,61
Poblacion sin primaria completa de

15 afios 0 mas 24,88
Pablacién en localidades con menos 3401
de 5000 habitantes ’

Poblacién Econdmicamente Activa ocupada, 58.90

con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Tabla IV-27 Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas

Ocupantes de viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 18,67
Sin energia eléctrica 1,93
Sin agua entubada 2,14
Con algun nivel de hacinamiento 50,64
Con piso de tierra 431

Fuente: SNIM, INAFED, 2021

En este aspecto es importante mencionar que durante las diferentes etapas que comprende el
establecimiento del Proyecto, se generardn empleos para la gente del municipio y la regién, asimismo, con
el suministro de energia generada por el Proyecto, la situacion econémica de muchas familias del municipio
y la region se veran favorecidas, lo cual les permitird tener una mejor calidad de vida y como consecuencia
el indice de marginacion se puede reducir.

Aspectos econdmicos

La actividad econdmica, es el conjunto de acciones realizadas por una unidad econdmica con el propdsito
de producir o proporcionar bienes y servicios que se intercambian por dinero u otros bienes o servicios. En
la Tabla IV-28, se mencionan los indicadores de la condicion econdmica por sexo para el afio 2010 en el
municipio de Valladolid.

Tabla IV-28.- Indicadores de participacion econdémica en el municipio de Valladolid

: C - . % %
Indicadores de participacion econdémica Total Hombres Mujeres ! ”
Hombres | Mujeres
Poblacion econdmicamente activa 28 247 19 960 8 287 70,66 29,34
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Ocupada 27 453 19 310 8143 70,34 29,66
Desocupada 794 650 144 81,86 18,14
Poblacion no econdmicamente activa 26 996 7011 19985 25,97 74,03

Poblacidn econdmicamente activa

Fuente: SNIM, INAFED, 2021

La poblacién econdmicamente activa, es la que esta integrada por personas de 12 afios y mas que tienen
un trabajo remunerado (pagado) o que buscan activamente un empleo. Las diferentes ocupaciones que
desempefia la poblacion estan relacionadas con la actividad econdmica, la cual se agrupan en tres grandes
sectores economicos que son el primario, secundario y terciario. En la Tabla IV-29, se ilustran los diferentes

sectores y las actividades economicas que estos involucran.

Tabla IV-29.- Sectores econdémicos y las actividades

Sectores econémicos

Actividad econémica
involucrada

Primario

Agricultura
Ganaderia
Explotacion forestal

Pesca

Secundario

Minerfa y petréleo
Industria de la transformacién

Terciario

Comercio
Turismo
Comunicacion y trasportes
Servicios

Fuente: Informe Econdmico y Comercial, 2016

De acuerdo con los datos mencionados en el Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021, la poblacion
econdémicamente activa del municipio de Valladolid es de 29, 707 personas, de las cuales 29, 113 se
encuentran ocupadas. Con relacion a los indicadores para el afio 2015, se tiene documentado que existio un
incremento en los diferentes sectores econémicos, los porcentajes se mencionan en la Tabla [V-30.

Tabla IV-30.- Porcentaje que representan los sectores en el municipio de Valladolid en 2015

Sector econémico Porcentaje

Primari

aro , 12,32
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario
(Mineria, petroleo, industria manufacturera, 23,37
construccion y electricidad)
Terciari

aro - g 63,79
(Comercio, turismo y servicios)
Otros 0,53
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En la tabla anterior se observa lo importante que es el sector terciario en la economia del municipio de
Valladolid, y es en ese sector en particular donde el establecimiento y puesta en marcha del Proyecto
proporcionara beneficios econdmicos a corto, mediano y largo plazo para la poblacion local y regional, los
beneficios tienen que ver con lo que se menciona al inicio de este aparatado y es un hecho que cuando a
futuro se realicen las evaluaciones econdmicas del municipio y la region el sector terciario seguira en
aumento.

Factores socioculturales

Los factores socioculturales se definen como las actitudes, comportamientos, costumbres, creencias y
modos de vida de la poblacién que dan como resultado las formas y los valores propios (Mendoza, 2006).

Datos histéricos

La historia del municipio de Valladolid se remonta al afio 1000 a. de c., cuando la poblacion peninsular se
incremento debido a las migraciones provenientes del Golfo, las tierras altas de Guatemala y el Salvador,
desde entonces se tiene evidencia arqueoldgica de asentamientos humanos donde actualmente se ubica el
municipio de Valladolid; para el siglo XVI al iniciarse la conquista, Yucatan quedo dividido en 19 cacicazgos
entre los cuales se encontraba Chohuac-Ha, se sabe que el 23 de Mayo de 1543 Montejo El Sobrino fundé
Chohuac-Ha la villa que se llam¢ Valladolid como homenaje a la ciudad castellana del mismo nombre, no
obstante, la naciente ciudad pronto debi6 ser trasladada al lugar donde se encuentra actualmente y el 24 de
marzo de 1545 se levanto el asiento de Chouac-Ha para trasladarse con todo el nombre "Valladolid" a Zaci.
Tres siglos después iniciaron la denominada Guerra de Castas, para el 25 de julio de 1847 el avance de los
mayas fue tal que, a finales de diciembre de ese mismo afio el oriente del estado estaba en poder de los
sublevados.

Valladolid fue sitiada desde el 19 de enero de 1848 y sostuvo el sitio hasta el 14 de marzo del mismo afio,
finalmente el 13 de diciembre de 1823 Valladolid por decreto del congreso constituyente del estado fue
elevada al rango de ciudad (Diagnostico de Competitividad y Sustentabilidad de los Pueblos Magicos S/F).

Es importante mencionar que a causa de los antecedentes historicos, geogréaficos, sociopoliticos y
econdmicos Y los referentes conceptuales, en agosto de 2012 el municipio de Valladolid fue dominado por la
Secretaria de Turismo como Pueblo Magico, enfocando para atraer viajeros e inversion en la infraestructura
y equipamiento turistico, que impacte la llegada de los visitantes, y permita generar beneficios reales para
las comunidades locales, las empresas y los prestadores de servicios turisticos, ademas de favorecer la
sostenibilidad del patrimonio natural y su conservacion, lo cual conlleva una demanda de energia eléctrica
para el sector.

Monumentos histéricos y arquitectonicos

Narrar la historia de Valladolid es un ejercicio de sorpresas y empefios, sus bien trazadas calles , por
encomenderos hispanos del siglo XVI y sus templos catdlicos que se yerguen majestuosos a traves de sus
centenarias torres. Los monumentos histdricos y arquitectonicos mas representativos del municipio son los
que se mencionan a continuacion:

e Templo Parroquial de San Servacio o e Palacio Municipal
Gervasio. e Casa Delio Moreno Cantén
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e Ex-Convento de San Bernardino de Siena e Iglesia de Santa Ana

e Iglesia de Nuestra Sefiora de la e Iglesia de Santa Lucia
Candelaria e Iglesia de San Juan de Dios

e Templo y Ex Convento de San e Barrio de Bacalar
Bernandino de Siena e ExTelar “La Aurora”

Museos Y sitios de interés

Con relacion a los museos, muy cerca de la plaza central se encuentra el Museo San Roque, donde en su
interior se pueden apreciar elementos que guardan la grandeza de Valladolid desde tiempos prehispénicos
hasta otros que hablan de su pasado reciente, asimismo, en el municipio se encuentra el Museo de la Ciudad,
donde se exhiben importantes piezas arqueoldgicas de la cultura Maya y ademas se muestran episodios y
personajes que dieron lustre a la historia local (Guia de Turismo, 2020). Es importante mencionar que a
pesar de que no es parte del municipio de Valladolid a 41 kilémetros de distancia se localiza el centro
ceremonial Maya y hoy maravilla del mundo moderno Chichén Itza.

Otro de los sitios de interés del municipio son sus cenotes, los cuales son catalogados los mas hermosos del
estado de Yucatan por sus frescas y cristalinas aguas, en el centro del municipio y sus alrededores existen
6 cenotes de gran tamafio y que estan abiertos al publico y son los siguientes: X'keken (el cerdito), Samula
(arenal anegado), Suytun, Zaci (Gavilan blanco), San Lorenzo Oxman y Ik kil. En la Figura IV-58, se
muestran fotografias del cenote X"keken (el cerdito), las cuales fueron tomadas durante al trabajo de campo
del Proyecto.

Figura IV-58.- Fotografias del cenote X keken (el cerdito), tomadas durante el trabajo de campo
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Fiestas populares, tradiciones y costumbres

Las fiestas mas populares del municipio son la feria de la Candelaria que se celebra del 26 de enero al 3
febrero, el dia principal es el 2 de febrero y es una de las fiestas mas importantes de estado de Yucatan,
cada afio acude méas gente porque se sabe que la Candelaria es muy milagrosa. Asimismo, el 28 de mayo
es el aniversario del municipio de Valladolid; del 13 al 19 de junio se celebra la fiesta del Divino Redentor; el
26 de julio es la fiesta de Nuestra Sefiora de Santa Anay del 15 al 30 de octubre se celebra la fiesta al Cristo
Rey. Entre las tradiciones y costumbres se celebra el dia de los fieles difuntos, se acostumbra a colocar un
altar en el lugar principal de la casa, donde se ofrece a los difuntos la comida que mas les gustaba. Por otra
parte, en las fiestas regionales los habitantes bailan las jaranas yucatecas, haciendo competencias entre los
participantes, la trova y los boleros también son parte musical de la cultura yucateca (Diagnostico de
Competitividad y Sustentabilidad de los Pueblos Méagicos S/F).

Gastronomia

La gastronomia yucateca es de la mas ricas y variadas de nuestro pais, entre los platillos mas comunes del
municipio se encuentra el escabeche oriental, la cochinita pibil, el relleno negro y la inigualable longaniza de
Valladolid, asimismo, se encuentran los antojitos tipicos yucatecos como son: el panucho (hecho con tortilla
con frijol y freida en el sartén con manteca hirviendo a la que ponen carne de pavo, lechuga, cebolla y salde
chile habanero), los salbutes, pibihuajes, polcanes, las chalupas, los caldos de pavo, tacos y tortas de lomo
0 cochinita pibil y los tradicionales tamales yucatecos (Guia de Turismo, 2020).

En el municipio existen varios restaurantes donde se encuentran no solo los sabores de la cocina yucateca,
si no también platillos tipicos mexicanos y de la cocina internacional, entre los mas recomendables se
encuentran: el Meson del Marqués, Las Campanas, Oasis, Cenote Zaci, El Atrio del Mayab, Maria de la Luz,
El Mundo Maya, Quinta Regia, Casa ltalia, Los Aluxes, La Casona, La Taberna de los Frailes, Hacienda
Sanchez, El Zaguan Colonial, La Calzada, Le Ville, Casa Conato, Canto Encanto, La palapita de los tamales,
Yerbabuena, Aroma ltalia, San Juan, Los Frappés, Ajal, Adelas, Don Giovanni, Paparazzi, La Sirenita, La
Reina, El Jardin de la Tia, entre otros.

Asimismo, el municipio cuenta con una oferta hotelera muy variada con habitaciones confortables y limpias
en hoteles y hostales, entre los mas recomendables estan: el Mesdn del Marqués, Maria de la Luz, Zaci, San
Clemente, Don Luis, Ecotel Quinta Regia, Casa San Roque, La Aurora, Tecno Hotel, Casa Hipil, Fundadores,
Margarett, Colonté, Hacienda Sanchez, Casa San Juan, La Catedral, Zentic Project, Verde Morada, Rosalia,
Real Las Haciendas, Hacienda Margot, Los Frailes, Sdasta, Casa Valladolid, Hotel y Suites Country, Gayser,
Quinta Marciala, Palacio Cantdn, Casa Bamboo, Tia Micha, Casa Hamaca, Hotel 41, Casa Rosario, Real
Colonial, Casa Rico, Peregrina, Zaguan Colonial, Casa Quetzal, Avila, Rincon de los Aluxes, Las
Guacamayas, etc. (Guia de Turismo, 2020).

Es importante mencionar que tanto los restaurantes como los hoteles que se mencionan anteriormente son
parte de los servicios que ofrece Valladolid y son de gran importancia para la economia del municipio porqué
en conjunto con el comercio y turismo representan el 63.79 % del sector terciario (Tabla IV-39). En base a
lo que se menciona en este apartado y en particular a las actividades econdmicas que se realizan en el
municipio, pertenecientes al sector terciario, el establecimiento del Proyecto es de gran importancia para el
desarrollo econémico primero del municipio y segundo de la region, porqué no solo en sus etapas iniciales
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fomentara la generacion de empleos y demanda de servicios, si no que a corto y largo plazo garantizara la
demanda de energia, que es de vital importancia para el desarrollo de todas las actividades economicas y
principalmente las que tienen que ver con el sector terciario, que son la base para la economia del municipio
y de una parte de la region Peninsular.

IV.2.3.2.- Cuncunul

Cuncunul es un municipio ubicado 144 km al sureste de la ciudad de Mérida, posee una extension territorial
de 315 km2 y Su nombre quiere decir “Lugar de la olla encantada o maravillosa” y colinda con los municipios
de Uayma al norte y Valladolid al noreste. Posee una poblacion total de 1 444 habitantes de la cual el 36,5
% (528 habitantes) corresponden a personas de 12 a 130 afios que trabajaron, tenian trabajo pero no
trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia. Con relacion a las caracteristicas demogréficas
de la Poblacion, se presenta la Tabla IV-31 en donde se sintetizan los datos mas relevantes a nivel municipal.

Tabla IV-31.- Poblacion total del municipio de Cuncunul.

Poblacion N””?e“’ de Caracteristicas
habitantes

Total de hombres que residen habitualmente en el municipio o la
demarcacion territorial y la localidad. Incluye la estimacion del

Hombres 698 - L . ) 9
numero de hombres en viviendas particulares sin informacion de
ocupantes. Incluye a la poblacién que no especifico su edad.

Total de mujeres que residen habitualmente en el municipio o la
: demarcacion territorial y la localidad. Incluye la estimacion del
Mujeres 746

ndmero de mujeres en viviendas particulares sin informacion de
ocupantes. Incluye a la poblacién que no especifico su edad.

Con relacion a los rangos de edad que de acuerdo al censo de poblacién y vivienda de INEGI del 2020 el
municipio posee los datos de poblacién por rango de edades de la Tabla IV-32

Tabla IV-32.- Rango de edades de la poblacién total del municipio de Cuncunul.

Poblacion NUmero de habitantes Caracteristicas
Hombres 50
_ Personas de 0 a 2 afios.
Mujeres 38
Hombres 660
] Personas de 3 a 130 afios
Mujeres 696

Como ya se ha mencionado, los sectores econdémicos primarios y terciarios son los mejor representados en
el municipio, las actividades econdmicas reportadas para el municipio de Cuncunul acorde al censo
economico del 2020, se presentan en la Tabla IV-33, de forma sintética los datos mas relevantes sobre la
economia municipal.
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Tabla IV-33.- Actividad econdémica en el municipio de Cuncunul.

Actividad econémica Tipo de cultivo Superficie cultivada (ha)
Chile verde 8
Maiz en grano 1020
Agricultura Pastos 78
Jitomate 1
Tomate verde 7
Superficie total sembrada 1114

Del total de la superficie cultivada el 0.9% es cultivo de temporal (1 109 ha) como lo muestra la Figura IV-59.

Figura IV-59.- Porcentaje de superficies agricolas cultivadas en el municipio de Cuncunul

Con relacion a la produccion de diversos animales para consumo humano, el municipio registro las

actividades productivas de la Tabla I1V-34

Tabla IV-34.- Produccion animal en el municipio de Cuncunul

Actividad econémica Tipo de producto Produccién (Ton)
Gallindceas 5
Guajolotes 1
Produccion animal Huevo 3
Miel 5
Tomate verde 7
Volumen total producido 21
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Con relacion a los servicios registrados a nivel municipal, los servicios de energia eléctrica en el municipio la
inversion publica ejercida corresponde en su mayoria al sector de ventas de energia eléctrica, la cual
asciende a 1 133 miles de pesos, dependiendo de 353 usuarios del servicio, con un volumen de ventas de
762 Megawatts-hora.

Debido a las caracteristicas principalmente rurales del municipio se cuentan con servicios basicos de salud
y agua potable, aunado a un comercio de infraestructura bésica, basados principalmente en la economia
rural.

IV.2.3.3.- Uayma

Uayma es un municipio ubicado 134 km al este de la ciudad de Mérida, posee una extension territorial de
196 km2 y Su nombre quiere decir “Agua del Huayo”, colinda con los municipios de Cuncunul al sur y
Valladolid al noreste. Posee una poblacion total de 3 460 habitantes de la cual el 42,1 % (1 457 habitantes)
corresponden a personas de 12 a 130 afios que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron
trabajo.

El municipio tiene 3 localidades principales: Uayma (cabecera municipal), Santa Maria Aznar y San Lorenzo.
En cuanto a la situacion étnica del municipio el 97,04% se considera poblacion indigena maya, teniendo el
2.60% de practicantes de la lengua que no hablan espafiol.

Bajo esta perspectiva el municipio de Uayma presenta una poblacion con una alto indica de desercion escolar
o falta de escolaridad, teniendo un 76% de su poblacion con escolaridad basica (primaria) y un 14,55% de la
misma sin ningun grado escolar. Solo el 6,7% de la poblacion posee un grado de educacion media superior
y el 2,2% de la misma logré concluir el grado superior (Licenciatura).

Con relacion a las caracteristicas demograficas de la Poblacion, se presenta la Tabla IV-35 en donde se
sintetizan los datos més relevantes a nivel municipal.

Tabla IV-35.- Poblacion total del municipio de Uayma.

NUmero
Poblacion de Caracteristicas
habitantes
Total de hombres que residen habitualmente en el municipio o la
demarcacion territorial y la localidad. Incluye la estimacion del
Hombres 1735 - L . o 9
ndmero de hombres en viviendas particulares sin informacion de
ocupantes. Incluye a la poblacién gue no especifico su edad.
Total de mujeres que residen habitualmente en el municipio o la
. demarcacion territorial y la localidad. Incluye la estimacion del
Mujeres 1725 . . - . o 9
ndmero de mujeres en viviendas particulares sin informacion de
ocupantes. Incluye a la poblacién que no especifico su edad.

Con relacion a los rangos de edad que de acuerdo al censo de poblacion y vivienda de INEGI del 2020 el
municipio posee los datos de poblacion por rango de edades de la Tabla IV-36.
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Tabla IV-36.- Rango de edades de la poblacidn total del municipio de Uayma.

Poblacion NUmero de habitantes Caracteristicas
Hombres 92
. Personas de 0 a 2 afios.
Mujeres 91
Hombres 3277
. Personas de 3 a 130 afios
Mujeres 1634

Plan Municipal de Desarrollo Uayma 2019-2021.

El Plan municipal de desarrollo de Uayma 2018-2021, considera seis ejes: I. Uyama con oportunidades, I,
Uayma sustentable, Ill, Uayma con servicios de calidad, IV, Uayma equitativo y solidario, V. Uayma seguro
y VI, Uayma transparente.

Dentro de las estrategias rectoras de los ejes de acuerdo al Plan municipal de desarrollo, el primer eje
(Uayma competitivo y con oportunidades), busca destacar al municipio en el mercado regional y la
diversificacion de las actividades y los servicios en la comunidad, que son la pauta que permitira desarrolla
la economia y colocar al municipio en el mapa comercial de la region; para lo cual serd necesario promover
las condiciones que permitan a los habitantes de la comunidad contar con los elementos que permitan
desarrollar los productos y servicios de calidad.

Derivado de lo anterior el municipio busca incluir tres aspectos fundamentales: a) Un centro de
asesoramiento administrativo y técnico; b) Vinculacion de los pequefios productores con las instituciones y
centros educativos encargados de incubar proyectos y conseguir créditos para la consolidacion de los
mismos y ¢) Crear un gobierno municipal cercano a los productores con el fin de conocer las necesidades y
crear conductos para resolver su problematica.

Dentro de los aspectos fundamentales resalta el impulso a la actividad artesanal que actualmente tiene un
importante ingreso para la economia local y familiar dentro de las cuales destacan la produccion de Textiles
(bordados y hamacas), Madera (Torneada y labrada), Lapidarios (Diversos objetos de piedra).

Con relacion al tercer eje rector del Plan (Uayma con servicios de calidad), EI municipio encamina sus
acciones a la construccion y conservacion de vialidades, edificios y espacios publicos de recreacion,
culturales y deportivos; acciones de vivienda y ampliacion de la red de agua potable y electrificacion,
destinando gran parte de los recursos a las zonas con servicios inexistentes o de mala calidad.

Por ultimo, dentro de las estrategias mencionadas para el eje rector IV (Uayma equitativo y solidario), Se
consideran como politicas de importancia actual para el desarrollo social la conformacion de grupos
productores organizados para impartir asesoria técnica e impartir cursos y talleres certificados para el
fomento del autoempleo en las madres solteras y/o amas de casa y el aumento en la inversion del fomento
a invernaderos, huertos urbanos y de traspatio.

Bajo el esquema socio-politico anterior, el desarrollo de la economia Uaymen se basa principalmente en la
economia local del sector primario, los cuales son los mejor representados en el municipio, las actividades
economicas reportadas para el municipio de Uayma acorde al censo econdmico del 2020, se presentan en
la Tabla IV-37, de forma sintética los datos més relevantes sobre la economia municipal
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Tabla IV-37.- Produccion agricola en el municipio de Uayma.

Actividad econémica Tipo de cultivo Superficie cultivada (ha)
Chile verde 4
Maiz en grano 2042
Agricultura Pastos 216
Jitomate 2
Otros cultivos 3
Superficie total cultivada 2 264

Con relacion a la produccion de diversos animales para consumo humano, el municipio registro las
actividades productivas de la Tabla IV-38.

Tabla IV-38.- Produccion animal en el municipio de Uayma

Actividad econémica Tipo de producto Produccién (Ton)
Ovino en canal 2
Gallindceas 7
Produccion animal Guajolotes 2
Huevo 2
Miel 15
Volumen total producido 18

Con relacion a los servicios registrados a nivel municipal, los servicios de energia eléctrica en el municipio la
inversion publica ejercida corresponde en su mayoria al sector de ventas de energia eléctrica, la cual
asciende a 1 593 miles de pesos, dependiendo de 754 usuarios del servicio, con un volumen de ventas de 1
293 Megawatts-hora.

IV.2.4.- Paisaje

El paisaje se define como el ambiente natural que se encuentra entorno a las actividades del hombre y los
seres vivos que habiten el sitio y puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones antropicas (Dunn MC,
1974). La metodologia utilizada para la evaluacion del paisaje considera tres aspectos fundamentales, la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje. En la Tabla IV-39 se describen dichos aspectos,
los cuales seran considerados para evaluar el paisaje en el SAR.

Tabla 1V-39. Conceptos fundamentales del paisaje.

Concepto Descripcion

Visibilidad Es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. Se
determina mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc.
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Concepto Descripcion

Posteriormente puede corregirse en funcion de otros factores como la altura de la vegetacion y
su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia.

Incluye tres elementos de percepcion: a) las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen
habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua; b) la calidad visual del
entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en donde se aprecian otros valores
tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc. y, ) la calidad del
fondo escénico, es decir, el fondo visual del &rea donde se establecera el Proyecto que incluye
pardametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y
geomorfologicos.

Calidad
paisajistica

Es la capacidad del medio para absorber los cambios que se produzcan en él (capacidad de
respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas). La fragilidad esta conceptualmente
Fragilidad del | unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar
paisaje en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico),
morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares) y
la accesibilidad.

En ese sentido, el paisaje que a continuacion se describira, se refiere al &mbito del SAR. Para ello se
identificaron los elementos naturales y antropicos que se interrelacionan: caracteristicas del medio y rasgos
fisicos, asi como de los aspectos de ocupacion del suelo, lo cual permite establecer las Unidades
Paisajisticas (UP).

IV.2.4.1.- Criterios para establecer las unidades de paisaje

Un rasgo importante del medio fisico en la definicion de las UP es el relieve, no obstante, debido a la
peculiaridad de éste en la peninsula de Yucatan, del cual no es ajeno el SAR, las elevaciones son poco
importantes, pues van de los 0 a los 37 msnm; la del sitio de proyecto es de 24 msnm. Por tal motivo, las UP
se establecen a partir de los rasgos de vegetacion predominante de acuerdo con la metodologia propuesta
por Mufioz-Pedreros (2004), cabe sefialar que para definir las unidades paisajisticas un aspecto importante
es la inclusion del medio urbano y suburbano. Por tanto, las variables consideradas para la definicion de las
UP son las siguientes:

e Delimitacion del SAR y localizacion del sitio de proyecto.
o Relieve del terreno

e QOcupacion y uso de suelo

e Infraestructura

De tal forma, que, con la inclusion de esas variables, espacialmente se definieron las siguientes Unidades
Paisajisticas: UP-1, forestal; UP-2, zona urbana; UP-3, zona suburbana; UP-4, agricola y UP-5, zona
industrial.
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IV.2.4.2.- Descripcion funcional de las unidades de paisaje

Con el propdsito de exponer las principales caracteristicas de cada una de las cinco UP que se han
establecido, en la Tabla IV-40 se presentan los rasgos mas importantes de estas. Asimismo, en la Figura
IV-60 se presenta la distribucion espacial de las mismas tomando como referencia el SAR vy el sitio de
proyecto.

Tabla IV-40. Unidades de paisaje identificadas en el SAR.

Unidad de

paisaje Identificacion Caracteristicas

La superficie con vegetacion forestal se destaca al este del SAR, la cual
consiste en Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana
Subcaducifolia, principalmente y ocupa una superficie de 13 144,43 ha
(76,97 % del SAR). Esto le confiere al SAR un aspecto agradable y de
relativa conservacion y, por tanto, valor paisajistico y de servicios
ecosistémicos.

UP-1 Forestal Ocupa lugares relativamente planos y por la altura de la vegetacion las
visuales horizontales de cualquier observador a nivel del suelo son
limitadas. La mayor cantidad de observadores de esta UP corresponde a
los que viajan por las carreteras Valladolid-Mérida y Canctn-Kantunil,
seguida de algunos caminos vecinales, al interior de la selva, donde la
pueden apreciar, los pobladores locales y turistas que se internen en
es0s espacios (Figura IV-61).

La traza urbana considera la principal concentracién de infraestructura
urbana que se encuentra al oeste del SAR y es la ciudad de Valladolid,
también es conocida como la capital del oriente maya, se localiza
aproximadamente a 6,7 km y, a su vez, es la cabecera municipal. Este
espacio ocupa 1271,34 ha (7,44% del SAR), cuenta con todos los
servicios y es el centro de poblacion mas grande del municipio e
inmediato al sitio donde se pretende construir la CCC Riviera Maya
(Valladolid) -Figura IV-62-,

uP-2 Zona urbana

No obstante que tiene espacios paisajisticos e histdricos importantes
como construcciones virreinales, piramides prehispanicas y cenotes
sagrados, el proyecto que nos ocupa, desde el punto de vista paisajistico,
no interactlia de manera adversa con esta infraestructura.

La infraestructura suburbana dentro del SAR permite el suministro de los
servicios basicos; caminos, electricidad, telefonia y salud y seguridad
UP-3 Zona suburbana plblica, y corresponde a centros de poblacion menores, periféricos a la
ciudad de Valladolid (Figura IV-63), ocupa 383,94 ha (2,25 % del SAR).
Los mas importantes son: Dzitu, Dzithup, Sahcaba, Uayma, Popold,
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Unidad de
paisaje

Identificacion

Caracteristicas

Cuncunul, Ebtin y Pixoy, este Ultimo es el mas cercano al sitio de
proyecto y se encuentra, en linea recta a aproximadamente 1,7 km.

Ocupan lugares relativamente planos y por la altura de la vegetacion, las
visuales horizontales de cualquier observador a nivel del suelo son
limitadas, De esta UP, el tnico centro de poblacién que esta dentro de la
cuenca visual en andlisis es Pixoy.

UP-4

Agricola

Los espacios agricolas que ocupan esta UP son a terrenos con uso de
suelo agricola, y que el INEGI, en la serie VI, los reporta como pastizales,
ocupan 2 167,00 ha (12.69 % del SAR). Fisicamente pueden ser a
pastizales, o terrenos donde se siembran otros cultivos como el maiz,
pero también puede encontrarse Vegetacion Secundaria Arbérea de
Selva Mediana Subcaducifolia con algun grado de alteracion (Figura
IV-64). Es comUn encontrar parcelas agricolas intercaladas con la selva,
donde existe actividad agricola y pecuaria.

Ocupa lugares relativamente planos y por la altura de la vegetacion las
visuales horizontales de cualquier observador a nivel del suelo son
limitadas. En cualquier caso, con base en la cuenca visual que se analiza,
los terrenos dentro de la cuenca visual estan en un radio no mayor a 4,3
km, tomando como pivote el sitio de proyecto.

UP-5

Zona industrial

La zona industrial se considera a los espacios en donde se encuentra el
equipamiento de generacion de energia eléctrica, cubre apenas 111,62
ha (0,65 % del SAR). Se ingresa a partir de la carretera Mérida-Valladolid
y a partir del entronque, a aproximadamente a 3,2 km se encuentra la
central de los productores externos de energia y a escasos metros, la
Central Termoeléctrica Felipe Carrillo Puerto, dentro del predio que
ocupa esta central, se construird la CCC Riviera Maya (Valladolid).

Ocupa lugares relativamente planos y por la altura de la vegetacion las
visuales horizontales de cualquier observador a nivel del suelo son
limitadas, solo se le observa desde la carretera, transitada por personal
que trabaja en las centrales (Figura IV-65).

Los terrenos que se incluyen dentro de la cuenca visual estan contenidos
en un radio no mayor a 4,3 km, tomando como pivote el sitio de proyecto.
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Figura IV-60. Representacion de las unidades de paisaje (UP) establecidas dentro del SAR.

Figura IV-61. Caracteristicas de la UP-1, forestal
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Figura IV-62. Caracteristicas de la UP-2, Zona urbana

Figura IV-63. Caracteristicas de la UP-3, Zona suburbana
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Figura IV-64. Caracteristicas de la UP-4, agricola

Figura IV-65. Caracteristicas de la UP-5, zona industrial
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IV.2.4.3.- Delimitacién de la cuenca visual

Desde el punto de vista de cuenca visual, tomando como referencia la delimitacion del SAR, se procedié a
establecer una circunferencia imaginaria de aproximadamente 10 km con centro en el predio donde se
pretende construir la nueva central, asi mismo, asumiendo que la altura de chimenea es el punto espacial
més elevado de la infraestructura, dicho centro se elevd 35 m sobre el nivel del suelo. Se identificé que,
desde ese punto, la cuenca visual, queda circunscrita a un radio de 4,3 km, por lo cual se considera que la
chimeneay, por tanto, la misma Central, no podra verse en distancias mayores a la circunferencia establecida
por dicho radio, lo cual se muestra en la Figura IV-66.

Figura IV-66. Cuenca visual definida para el SAR de la CCC Riviera Maya (Valladolid), en verde, se aprecia el
espacio desde donde puede ser observada la parte mas alta de la Central (chimenea de 35 m).

IV.2.4.4.- Condicion visual del paisaje

En los siguientes apartados se indican los criterios que se consideran para determinar la condicion del paisaje
desde un punto de vista de valoracion de la visibilidad, calidad y fragilidad.

IV.2.4.4.1 Visibilidad

Con base en las UP definidas en el SAR se considera que el sitio de proyecto y su area de influencia se
inserta en la UP-5 Zona Industrial y en sus inmediaciones se encuentra la UP-1 Forestal, la cual muestra
modificaciones por actividad antropica. Dado que la visibilidad es evaluada a partir del relieve del terreno,
debido a que el SAR esta caracterizado como planicie, el grado de visibilidad se puede denominar como bajo
y limitado, esto debido a que los angulos visuales horizontales son interrumpidos por la vegetacion.

En la Figura 1V-66 muestra la cuenca visual, en donde se identifica la zona visible en funcion de la distancia
de nucleos de poblacion, asi como la frecuencia en que pueden ser vistos desde ellos hacia el sitio de
Proyecto. Se encuentra que al interior del Al el paisaje actual se mantendra, pues las actividades que se
desarrollaran en ella estdn estrechamente relacionadas con la naturaleza de la infraestructura que

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPITULO IV-82

actualmente existe, asociada a la generacion de energia eléctrica y no implica la remocion de alguna
comunidad forestal.

IV.2.4.42 Calidad visual

La evaluacion del paisaje se analiza tomando en consideracion las condiciones paisajisticas que pueden ser
divididas en caracteristicas intrinsecas como la calidad visual (sensibilidad) y extrinsecas como la visibilidad;
ademas de considerar la capacidad de la naturaleza para absorber el impacto por la construccion de la CCC
Riviera Maya (Valladolid), obra o actividad (fragilidad) tomando en cuenta la textura, el contraste y la
composicion con el entorno natural; y por ultimo la consideracion de los aspectos social y cultural de la zona
(Gomez-Orea, 1999).

En la Tabla IV-41 se muestra el andlisis de la evaluacion del paisaje de acuerdo con los conceptos
fundamentales como la visibilidad, calidad y fragilidad, asi como el uso de suelo y vegetacion.

Tabla IV-41. Caracteristicas de la evaluacion del paisaje

Concepto Caracteristicas Valor Uso de suelo Componentes
Agrlcolg > .y Cobertura vegetal escasa,
Alta 3 pecuarlqs, sin lano.
vegetacion aparente
Visibilidad Cobertura  vegetal media,
Media 2 Mixto lomerios, infraestructuras
urbanas.
Baja 1 Forestal Cobertura vegetal densa.
Cobertura  vegetal densa,
Alta 3 Conservacion altura de la vegetacion,
cuerpos de agua limpios.
Cobertura vegetal intercalada
Calidad Media ) Transformacion F:on areas de Cl{|’[IVO,
infraestructuras, areas
urbanas.
Baja 1 Actividades de alto | Terrenos agricolas, areas
impacto visual urbanas, infraestructuras.
Alta 3 Grado de deteriorode | Sin capacidad de absorcion
alto impacto visual del entorno.
. . Gradiente L de Menor capacidad de
Fragilidad Media 2 transformacion  del L
absorcion visual del entorno.
entorno
Raja 1 Conservacion  del | Capacidad de absorcion
entorno visual del entorno.

Nota: en color azul se destacan los aspectos considerados en la presente evaluacion

Con relacion a la calidad visual del paisaje, y una vez identificados los valores que aplican al sitio de proyecto
para la CCC Riviera Maya (Valladolid), se considera que tanto la visibilidad (valor 1), calidad (valor 1) y
fragilidad (valor 1), son bajas.
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IV.2.4.4.3 Fragilidad

De manera especifica, para precisar la evaluacion de la fragilidad del paisaje, entendida esta como la
capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de este o el grado de deterioro ante cambios en sus
propiedades, asi como la capacidad de absorcion visual, entendida como la capacidad de recibir alteraciones
sin deterioro de la calidad visual (a mayor fragilidad menor capacidad de absorcion visual y viceversa) -
Mufioz Pedreros, 2004-. Para evaluarla, se consideran las siguientes variables:

= Factores biofisicos que ponderan la fragilidad visual del punto considerando suelo, cubierta vegetal,
pendiente y orientacion

= Caracter historico-cultural, que pondera la existencia, al interior de un paisaje, de valores singulares
segun escasez, valor tradicional e interés historico

= Accesibilidad dado por la distancia y acceso visual a y desde carreteras y poblados

Los factores biofisicos determinan la fragilidad visual del punto, que, sumados a los factores histdrico-
culturales, constituyen la fragilidad visual intrinseca (Mufioz-Pedreros, 2004). En la Tabla IV-42 se muestran
los factores seleccionados para la evaluacion de la fragilidad del paisaje dentro del SAR.

Tabla IV-42.- Factores y valores de fragilidad en un paisaje.

. Valor
Factor Caracteristicas Rangos a o.e.s de
fragilidad
67- Bajo
Densidad de la Suelo cubierto de especies lefiosas 100% ]
vegetacion P 34-67% Medio
0-34% Alto
N >3 Bajo
Diversidad de . :
Estrato vegetal dominante <3 Medio
estratos
1 Alto
>3 Bajo
>
Altura dglla Altura promedio Lmy Medio
vegetacion <3m
<Im Alto
L Vegetacion dominante perennifolia - Bajo
Estacionalidad g o P ].
- Vegetacion mixta - Medio
de la vegetacion = . —
Vegetacion dominante caducifolia - Alto
Ligera 0-25% Bajo
Pendiente Suave 25-55% Medio
Abrupta >55% Alto
Valor histérico Baja unidad, singularidad y/o valor - Bajo
y Media unicidad, singularidad y/o valor - Medio
cultural — . -
Alta unicidad, singularidad y/o valor - Alto

Nota: en color azul se destacan los aspectos considerados en la presente evaluacion
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De acuerdo con los valores presentados anteriormente, en la Tabla IV-43 se muestran los resultados de la
evaluacion de las UP definidas para el SAR. Como se puede observar, el sitio de proyecto se ubica dentro
del area de fragilidad alta, lo anterior derivado a que éste se ubica en la UP-5 zona industrial.

Algunos comentarios importantes a la valoracion del paisaje que destacan de la Tabla [V-43, tomando como
referencia la UP-5, que es en la que se construird la CCC Riviera Maya (Valladolid), son los siguientes:

- Lavisibilidad es alta, sin embargo, esto ocurre de manera précticamente exclusiva al interior del sitio,
donde los observadores seran personas asociadas a la actividad de generacion de energia eléctrica.

- La calidad de la UP-5 es baja, dado que el proyecto supone insertarse en un espacio con uso de
suelo industrial, descartando la posibilidad de intervenir alguna unidad de paisaje mejor conservada.

La fragilidad actual de la UP-5 es alta, lo cual obedece a lo sefialado en el punto anterior, de igual forma,
dicha fragilidad no sera modificada ni se modificara la fragilidad de alguna de las otras cuatro unidades de
paisaje analizadas.

Tabla IV-43. Valoracidn de las Unidades de Paisaje para el SAR

Unidad e ., Visibilidad Calidad Fragilidad
s Identificacion - - - - - -
paisajistica Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
UP-1 Forestal X X X
UP-2 Zona urbana X X X
UP-3 Zona suburbana X X X
UP-4 Agricola X X X
UP-5 Zona industrial X X X

IV.3.- Analisis retrospectivo de la calidad ambiental del sistema ambiental regional

La caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR se desarrolla con base en la
modificacion del paisaje en términos de espacio-tiempo, es decir, a partir del analisis comparativo entre la
superficie que ocupan los usos de suelo y vegetacion propuestos por el INEGI en sus series | a la VI, asi
como las tendencias de la tasa poblacional durante los ultimos 30 afios. La metodologia se basa en el uso
de informacion del INEGI de acuerdo con la siguiente:

- Uso de Suelo y Vegetacion Serie | a la VI (1997-2016)
- Censos y conteos de poblacion y vivienda (1990-2020)

Resulta importante sefialar que para el andlisis de la presente seccion se tomaron en cuenta las seis (6)
bases de datos de los usos de suelo y vegetacion del INEGI, sin embargo, cada una de las series reportan
diferentes categorias, por lo que en el presente estudio se propuso agruparlas en cinco clases:

I.  Cuerpo de agua iv.  Vegetacion natural  (vegetacion
ii.  Pastizal inducido forestal)
ii.  Area desprovista de vegetacion v.  Urbano construido
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IV.3.1.- Tendencia relacionada a la ocupacion espacial

Como se observa en la Tabla 1V-44, alo largo de los 19 afios que hay entre las series utilizadas la Vegetacion
forestal ha disminuido en un 51,31%, mientras que, la areas desprovista de vegetacion y el urbano construido
han incrementado su representacion en un 0,30 %y 11,76% respectivamente; lo cual indica que la dinamica
del uso del suelo en el SAR se orienta a las practicas productivas asi como a la creacion y/o desarrollo de
nucleos de poblacion, impulsados por el incremento de actividades propias de los sectores econdmicos
primario, secundario y terciario (Figura IV-67).

Tabla IV-44.- Comparativo de los usos de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental Regional identificados en las
series del INEGI

Porcentaje de cobertura (%) Variacion
No Clase Serie| | Seriell | Serielll | SerielV | SerieV | Serie VI (%)
(1997) | (2001) (2005) (2009) (2013) (2016)

1 | Cuerpo de agua 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
2 | Pastizal inducido 3,14 15,33 2,27 0,01 8,43 42,37 39,23
3 | Urbano construido 0,00 6,03 6,03 11,20 11,74 11,76 11,76
4 | Vegetacion natural

(forestal) 96,86 78,62 91,68 88,77 78,57 45,55 -51,31
5 | Area desprovista de

vegetacion 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,30 0,30

Alineado con lo anterior, en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Yucatan (SEMARNAT, 2020), el
SAR esté insertado en la Unidad de Gestion Ambiental 1,2 E, con un uso predominante de agricultura, se
identifican terrenos forestales y similares en los que se gestionan los usos de suelo consuntivos presentes,
con la posibilidad de realizar cambio de uso de suelo para la creacion de infraestructura para los sectores de
turismo alternativo, actividades cinegéticas y agroforesteria, asi como para la construccion de la vivienda
rural y la infraestructura asociada a los centros de poblacion existentes. Los usos condicionados son para la
industria y la ganaderia extensiva, mientras que los usos incompatibles son los bancos de extraccion de
materiales pétreos y porcicultura.

En sintesis, historicamente se ha utilizado el suelo en esta zona con la finalidad de realizar actividades de
agricultura, aumento de la urbanizacion y actividades industriales por tal razon, existe un aumento en la
variacion en la vegetacion forestal, en consecuencia, se espera que, de acuerdo con las politicas
establecidas en la zona, la ocupacion espacial seguira con un comportamiento similar a lo establecido en la
tabla anterior. No obstante, es importante subrayar que el Proyecto tendré un area de afectacion permanente
en el Predio de CFE (ya impactado) con un uso de suelo industrial de 11,68 ha, lo que representa el 0,07%
de superficie con respecto al SAR, por lo que se espera gue la contribucion a la ocupacion espacial no sea
significativa.
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Figura IV-67.- Dindmica del uso de suelo en el Sistema Ambiental Regional

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPITULO IV-87

IV.3.2.- Tendencia relacionada con la dinamica poblacional

De acuerdo con el INEGI (2021), dentro del SAR se localizan 90 localidades puntales y 10 localidades
urbanas: Cuncunul, Uayma, Valladolid, Popola. Dzitnup, San Francisco, Ebtin, Santa Eleuteria, San Diego.
En total en el SAR hay una poblacion de 68,799 personas.

A pesar de que hay mayor nimero de localidades rurales, la mayor poblacion se agrupa en las localidades
urbanas. Tomando en cuenta la informacion de los censos y conteo de poblacion y vivienda del INEGI para
el periodo 1990 a 2020, se identifican las siguientes situaciones:

e La mayor concentracion de poblacion se encuentra en la localidad urbana de Valladolid

e Conforme a la linea de tendencia, la poblacion actual en el municipio de Valladolid, Cuncunul y
Uayma es de 91 365 personas En los proximos 20 afios, en conjunto, la poblacién de estos
municipios sera de aproximadamente 150,000 habitantes, considerando esta tasa, se estima que en
el SAR habra 112 951 personas, esto quiere decir que en dos décadas aumentara el 60,9%, por lo
que se espera que esta dindmica poblacional impacte en la calidad ambiental del SAR.

Un andlisis retrospectivo prevé que para el afio 2040 habr& un aumento de poblacion en los municipios de
Valladolid, Cuncunul y Uayma, asi como para el Sistema Ambiental Regional (Figura IV-68), lo que
posiblemente ejercera una mayor presion en el sistema ambiental.

Figura IV-68.- Tendencia del comportamiento de la poblacion en el Sistema Ambiental Regional del Proyecto
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El diagnostico ambiental se sustenta con la integracion de la linea base del SAR, Al y SP, a partir de
informacion bibliografica, de campo y mediante sistemas de informacion geografica, esto con la intencién de
identificar su grado de conservacion y/o deterioro (calidad del ambiente).

vV.1.1

( ) a )
. Sensibilidad de los
Sintomas agentes implicados
. J _ J
( ) ( )
Causas Evolucion
. J . J
( ) ( )
Efectos Gravedad
. J . J
4 A 4 A
Agentes Localizacion
. J . J
Figura IV-69.

Percepcion (social)

Relacion con otros
impactos

Posibilidad de
intervencion

L

Nivel de
responsabilidad

Intervencion preventiva, diagnosticar.

Identificacion y analisis del diagndstico ambiental

Para la evaluacion del diagnostico ambiental, se consideraron cuatro unidades ambientales con
caracteristicas particulares en el SAR. Las variables preponderantes para la definicion de las unidades son
las siguientes:

A

A
A
A
A
A
A

Ocupacion y uso de suelo

Unidades del Paisaje establecidas en la presente MIA-R

Unidades edéficas
Degradacion del suelo
indice de inundacion
Sequia

Zonas vulnerables
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En la Tabla IV-45 se presentan las caracteristicas de las variables consideradas para la definicion de las
unidades ambientales.

Tabla IV-45. Caracteristicas de las variables consideradas para la definicion de las unidades ambientales.

Variables Caracteristicas
Ocupacion y uso de suelo Serie VI INEGI Informacion obtenida en
Agua-0,02 % campo
Pastizal cultivado — 42,37% Vegetacidn Secundaria
Urbano construido - 11,76% Arborea de Selva Mediana
Vegetacidn Secundaria Arbérea de Subcaducifolia — 53,74%
Selva Mediana Subcaducifolia Vegetacion Secundaria
(VSA/SMS) - 42,99% Arbustiva de Selva Mediana
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Subcaducifolia — 20,07%
Selva Mediana Subcaducifolia Urbano Construido — 13,39%
(VSa/SMS) - 2,56% Agricultura de Temporal
Area desprovista de vegetacion - Anual - 9,72%
0,30% Vias de Comunicacion -
1,84%
Pastizal Cultivado — 0,74%
Area desprovista de
vegetacion - 0,49%
Cuerpos de Agua - 0,01%

Unidades del Paisaje UP-1. Forestal
establecidas en la presente UP-2. Zona urbana
MIA-R UP-3. Zona suburbana
UP-4. Agricola
UP-5. Zona industrial
Unidades edaficas Leptosol
Luvisol
Degradacién del suelo Tipo
(CONABIO, 2012) Degradacion quimica por declinacién de la fertilidad y reduccion del
contenido de materia orgénica.
Grado
Ligero
Causa

Actividades agricolas. Se definen como el manejo inapropiado de los
terrenos arables. Incluye una amplia variedad de précticas; tales como:
problemas por labranza, uso de agroquimicos, uso de abonos, uso de
agua de riego de mala calidad y por la quema de residuos de cosecha.
Los tipos de degradacion cominmente asociados con este factor son:
erosion (hidrica y edlica), compactacion, pérdida de nutrimentos,
salinizacion y polucion (por pesticidas y fertilizantes).

indice de inundacién Susceptibilidad a inundacion, 3.
Sequia Fuerte - Peligro (SEQUIA DE 1960 - 2003)
Categoria 3
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Variables Caracteristicas
Zonas vulnerables Zona Valladolid
(CENAPRED) Vulnerabilidad media

Vegetacion secundaria y suelos menores a 10 cm, deforestacion por
ampliacion de fronteras agricolas.

Grado de erosion

Zona Kunkunul

Vulnerabilidad media

Zona con erosion acelerada causada por la construccion de carreteras,
deforestacion, suelos menores a 15 cm, vegetacion secundaria.

Grado de erosion

Tomando en cuenta las variables y sus caracteristicas, se determinaron las unidades ambientales para
identificar el grado de conservacion y/o deterioro del SAR. En la Figura IV-70 se presenta la ubicacion de
las unidades ambientales para el diagndstico del SAR (agricola, forestal, zona industrial y zona urbana).

Figura IV-70. Ubicacion de las unidades ambientales definidas para el diagnostico ambiental del SAR.

La descripcion de las unidades ambientales definidas para el diagndstico ambiental del SAR se presenta a
continuacion y de manera resumida en la Tabla IV-46.
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IV.4.1.1.- Unidad ambiental uno “Forestal” (Importancia bioldgica)

Esta superficie se caracteriza por la presencia de vegetacion forestal, constituida por Vegetacion Secundaria
Arborea de Selva Mediana Subcaducifolia y Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana
Subcaducifolia. Las formaciones vegetales en esta unidad manifiestan una condicién secundaria debido a
un intenso desarrollo de actividades agricolas y agropecuarias; asimismo se identifico tres niveles arboreos,
con cobertura cerrada y alturas que van de los ocho hasta los quince metros; arbustos y renuevos de arboles
con alturas de entre tres y seis metros y sotobosque con algunas especies herbaceas y de renuevos. Se
identificaron 368 taxones, de las cuales 321 corresponden a la Vegetacion Secundaria Arborea de Selva
Mediana Subcaducifolia (163 spp. de dosel, 87 spp. de estrato arbustivo y 71 spp de estrato herbéceo) y 47
taxones corresponden a la Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia (42 spp.
estrato arbustivo y cinco especies del estrato herbaceo). Se tiene registro de cuatro especies con categoria
de riesgo segln la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Il del 2019,
Ceratozamia miqueliana, Macradenia brassavolae, Oncidium ensatum y Sloanea terniflora, todas ellas
Sujetas a proteccion especial. Con respecto a la fauna, se registro un total 613 individuos pertenecientes a
55 spp. de vertebrados terrestres y voladores, los cuales estan representados por ocho especies de reptiles,
37 de aves y 10 de mamiferos. Se tiene registro de cinco especies con categoria de riesgo segin la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Ill del 2019, las especies de reptiles
Ctenosaura similis (Amenazadas), Boa constrictor (Amenazadas) y Crotalus durissus (Sujetas a proteccion
especial) y dos especies de aves Crypturellus cinnamomeus (Sujetas a proteccion especial) y Eupsittula
canicularis (Sujetas a proteccion especial).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgo, esta area es propensa a la degradacion quimica del suelo por
declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica, esto dado por las caracteristicas
kérsticas de la zona y por el tipo de suelo (Leptosol) que se localiza en planicies calizas superficiales y son
considerados como suelos muy someros (25 cm de profundidad). Las caracteristicas karsticas hacen escasa
la retencion de la humedad; sin embargo, se encuentra catalogado como susceptible a inundacion (3). Otro
factor importante, es que esta unidad es susceptible a sequias clasificada con una categoria 3
correspondiente a “Fuerte peligro”, esto dado por los datos historicos de la zona de 1960-2003 (indice de
sequia). Asimismo, dado las caracteristicas abiéticas de la unidad ambiental se identificd la presencia de dos
zonas catalogadas como vulnerables, Valladolid y Kunkunul, ambas clasificadas con vulnerabilidad
moderada por presencia de vegetacion secundaria y suelos menores a 10 cm. y deforestacion por ampliacion
de fronteras agricolas (CENAPRED).

IV.4.1.2.- Unidad ambiental dos “Zona urbana”

Esta unidad se caracteriza por la presencia de infraestructura urbana que se encuentra al este del SAR y es
la ciudad de Valladolid, también es conocida como la capital del oriente maya, la cual se localiza
aproximadamente a 6,7 kmy, a su vez, es la cabecera municipal; este espacio ocupa 1 271,34 ha (7,44 del
SAR), cuenta con todos los servicios y es el centro de poblacion mas grande del municipio e inmediato al
sitio donde se pretende construir la CCC Riviera Maya (Valladolid). Asimismo, se tiene la presencia de
centros de poblacién menores, periféricos a la ciudad de Valladolid, los cuales ocupan 383,94 ha (2,25 % del
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SAR); siendo los mas importantes: Dzitu, Dzitnup, Sahcaba, Uayma, Popola, Cuncunul, Ebtin y Pixoy, este
ultimo el méas cercano al sitio del proyecto a una distancia aproximadamente de 1,7 km (en linea recta).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2020) la poblacion del municipio de
Valladolid es de 85 460 personas, de las cuales 43 535 son mujeres y 41 925 son hombres, esta cantidad
representa el 3,68% a nivel estatal. Se ha visto un incremento en la poblacion del 2005 con 68 863 personas
al 2020 con 85,460 personas, mayormente constituido por mujeres (51%). En el municipio se distribuyen 179
localidades, incluyendo la cabecera municipal, en las cuales se hablan 14 lenguas indigenas siendo la mas
importante la Maya (36 955 personas). El municipio de Valladolid a pesar de ser la segunda ciudad més
importante del estado de Yucatan presenta una vulnerabilidad y un grado de marginacion alto, con viviendas
sin drenaje, ni servicio sanitario exclusivo (18,67%), sin energia eléctrica (2%), sin agua entubada (2,14%),
con algin nivel de hacinamiento (50,64%) y con piso de tierra (4,31%). Las principales actividades
economicas registradas en el municipio corresponden al sector terciario (63,79 %) por el comercio, turismo
y servicios, seguido del sector secundario (23,37%) por la mineria, petréleo, industria manufacturera,
construccion y electricidad; y por Gltimo el sector primario y otros (12,85%) por la agricultura, ganaderia, caza
y pesca.

Segun el Atlas Nacional de Riesgo, esta unidad se encuentra catalogado como susceptible a inundacion (3)
y a sequias, clasificado con una categoria 3 correspondiente a “Fuerte peligro”, esto dado por los datos
histdricos de la zona que van de 1960 a 2003 (indice de sequia; CENAPRED).

IV.4.1.3.- Unidad ambiental tres “Agricola” (impactada)

Esta unidad se caracteriza por la presencia de espacios con uso de suelo agricola, y que el INEGI, en la
serie VI, los reporta como pastizales, con una superficie de 2 167 ha (12.69 % del SAR). Fisicamente pueden
ser pastizales, o terrenos donde se siembran otros cultivos como el maiz, pero también puede encontrarse
Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana Subcaducifolia con algun grado de alteracion. Es comun
encontrar parcelas agricolas intercaladas con la selva, donde existe actividad agricola y pecuaria.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgo, esta area es propensa a la degradacion quimica del suelo por
declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica, esto dado por las actividades
agricolas que llevan a cabo, asi como el uso de fertilizantes, aunado a las caracteristicas karsticas de la zona
y por el tipo de suelo (Leptosol y luvisol) que se localiza en planicies calizas superficiales y son considerados
como suelos muy someros (25 cm de profundidad). Esta unidad se encuentra catalogada como susceptible
a inundacion (3) y a sequias, con una categoria 3 correspondiente a “Fuerte peligro”, esto dado por los datos
histdricos de la zona que van de 1960 a 2003 (indice de sequia).

IV.4.1.4.- Unidad ambiental cuatro “Zona industrial” (Area de Influencia y Sitio de Proyecto)

Esta unidad considera a los espacios en donde se encuentra el equipamiento de generacion de energia
eléctrica “Central Termoeléctrica Felipe Carrillo Puerto”, la cual presenta un area de 111,62 ha (0,65 % del
SAR). Dentro del predio que ocupa la central, se construira la CCC Riviera Maya (Valladolid). La vegetacion
que se registra en esta unidad corresponde a areas verdes o de recreacion, cuya distribucion se limita a los
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linderos de las banquetas, jardineras y adyacente a la barda perimetral. Asimismo, hay presencia de Selva
Mediana Subcaducifolia en condiciones de Vegetacion Secundaria Arborea, con alto grado de perturbacion.
Se tiene registro de tres especies! con categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la
modificacion del Anexo Normativo IIl del 2019, Thrinax radiata (Amenazada), Roystonea regia y Cnidoscolus
autlanensis (Sujetas a proteccion especial). Con respecto a la fauna terrestre, se registro un total de 384
individuos pertenecientes a 39 spp. de vertebrados terrestres y voladores, los cuales estan representados
por cinco especies de reptiles, 30 de aves y cuatro de mamiferos. Se registraron cuatro especies con
categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Il del 2019,
las especies de reptiles Coleonyx elegans (Amenazada), Laemanctus serratus (Sujeta a proteccion especial),
Ctenosaura similis2 (Amenazada) y Eupsittula canicularis (Sujeta a proteccion especial).

De acuerdo con la campafia de evaluacion de la Calidad del aire en el entorno de las instalaciones de la
Central Termoeléctrica Felipe Carrillo Puerto (febrero-marzo de 2019), se obtuvo que las concentraciones de
NO: y SOz se encuentran por debajo del limite maximo permisible segun las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-023-SSA1-1993 y NOM-022-SSA1-2010, esto bajo las condiciones meteoroldgicas en las que se
efectlo el estudio. Segun el Atlas Nacional de Riesgo, esta area se encuentra catalogado como susceptible
a inundacion (3) y a sequias con una categoria 3 correspondiente a “Fuerte peligro”, esto dado por los datos
histdricos de la zona que van de 1960 a 2003 (indice de sequia; CENAPRED). Cabe sefialar que esta unidad
ambiental corresponde al Area de Influencia y al Sitio del Proyecto.

1 Especies presentes en el Sitio del Proyecto.
2 Especie registrada en el Sitio del Proyecto.
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Con base en la informacion anterior, se realizé un analisis para calcular el indice Relativo de Conexion (IRC)
y se agruparon en los siguientes terciles: Importante (1<33 %), Relevante (R 34-66 %) y Critico (C>66 %). Se
identificaron cinco atributos como criticos y cuatro como relevantes (Tabla IV-47 y Figura IV-71).

Tabla IV-47. Matriz de interaccion para determinar el indice Relativo de Conexion.

Abidtico Bidtico | Socioeconémico
g
(5]
%) _g > 8
Factor Atributos o | B|lo|8|Td28|8|B9 % & =
|| 8| 8|89 3| S|55 2| E -
<|s|o|5|gg | 8|28 & ©
o D = o
= - =
Aire 0 1 1 1 1 1 0 5 Relevante
. Hidrologia - 1 1 1 1 1 1 7 Critico
Abidtico
Suelo 1 1 - 1 1 1 0 0 1 6 Relevante
Perturbaciones 0 1 1 0 0 1 1 1 5 Relevante
Bistico Vegetacion (Uso de suelo) | 0 1 1 1 1 1 1 1 7 Critico
Fauna 0 1 1 0 1 1 0 1 5 Relevante
Poblacion 1 1 0 1 1 1 - 1 1 7 Critico
Socioecondmico | Infraestructura y servicios | 1 1 0 1 1 1 1 - 1 7 Critico
Paisaje 0 1 1 1 1 1 - 7 Critico
8
7 ® ® ® ) ®
6 )
5 ® ® )
® 4
3
2
1
0
Aire Hidrologia Suelo Perturbaciones | Vegetacion (Uso Fauna Poblacion Infraestructura y Paisaje
de suelo) Servicios
Abidtico Bidtico Socio-econémico
Variables

Figura IV-71. Ubicacion de los valores del IRC en cada uno de los terciles (subfactores
relevantes y criticos; las lineas horizontales corresponden a los limites de los terciles)
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IV.4.2.- Conclusiones

Con base en el desarrollo del diagndstico ambiental, se identifico que el SAR se encuentra altamente
perturbado ya que, en mayor porcentaje la superficie corresponde a Vegetacion Secundaria Arbustiva. Sin
embargo, existen zonas altamente perturbadas por actividades antrpicas, destacando los campos de
cultivo, el crecimiento de la traza urbana (ciudad de Valladolid) e industrial como la Central Termoeléctrica
Felipe Carrillo Puerto:

e Como consecuencia del desarrollo de actividades productivas, asi como del incremento de la tasa
poblacional, el recurso natural con mayor presion es la variable vegetacion (uso de suelo).

e Por las caracteristicas topogréficas y fisiograficas del sitio de proyecto con relacion al SAR, donde
el relieve presenta poca pendiente y no existen rasgos fisicos naturales y/o artificiales a partir de los
cuales se pudieran lanzar visuales horizontales u oblicuas hacia el sitio de proyecto y cruzar desde
la dominante natural y cultural, se considera que sin dejar de lado su valor, este carece de
importancia sustantiva, pues la calidad escénica ya ha sido establecida desde los afios 1980, misma
que con la nueva central, no se insertan componentes distintos que vulneren la calidad escénica con
el desarrollo del proyecto.

e Los atributos categorizados como criticos son la hidrologia, vegetacion (uso de suelo), y lo
socioecondmico.

e La calidad del aire en la zona adyacente de la Central Termoeléctrica Felipe Carrillo se encuentra
por debajo del limite maximo permisible segln las Normas Oficiales Mexicanas, con respecto a
diéxido de azufre y didxido de nitrégeno. Bajo este contexto resulta importante sefialar que el
Proyecto contribuird a reducir las actuales emisiones a la atmdsfera, esto considerando las
siguientes premisas.

o Laimplementacion del Proyecto motivara la salida a reserva fria de la Central Termoeléctrica
Felipe Carrillo Puerto.

o ElProyecto contempla el uso de tecnologia de ciclo combinado con alta eficiencia energética
que permite aumentar el rendimiento del combustible en comparacion con las centrales
térmicas convencionales, reduciendo el consumo de éste por kWh producido debido a que
al menos el 50 % de la energia introducida en el sistema se transforma realmente en energia
eléctrica.

o Para la operacion del Proyecto se utilizara gas natural que es un combustible méas limpio
que el combustdleo que actualmente utiliza la Central Termoeléctrica.

o El gas natural no genera emisiones de particulas suspendidas totales ni didxido de azufre
(SO2), ademés de que las turbinas de gas cuentan con un sistema integrado de combustores
de baja emision de NOx.

En conclusion, se identifica que el SAR, aunque integran un medio estable, el mismo resulta ser sensible
debido a la especificidad de los procesos y flujos de energia entre los componentes ya que la condicion de
dependencia demanda importantes aportaciones de energia del exterior.
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V.- IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

En este Capitulo se identifican, caracterizan, ponderan y evallan los impactos ambientales, con especial
énfasis en los significativos, destacando en su caso, los que sean residuales, acumulativos y/o sinérgicos,
los cuales pueden producirse durante el desarrollo del Proyecto en sus diferentes etapas, relacionandolos
con los componentes ambientales identificados en el Sistema Ambiental Regional (SAR), Area de Influencia
(Al) y Sitio del Proyecto (SP). Para lo anterior, se consideran las interacciones entre las actividades del
Proyecto sefialadas en el Capitulo Il y los componentes ambientales del SAR caracterizados en el Capitulo
IV de la MIA-R.

Es importante mencionar, que la evaluacion de los impactos ambientales se basa en diferentes metodologias
en las cuales se considera el juicio informado de los profesionistas que desarrollan la evaluacion de los
impactos, asi como de los que participan en los distintos temas que se han desarrollado en el Capitulo V.

V.1.- Identificacion de impactos

De acuerdo con la Guia de la SEMARNAT, para identificar los impactos ambientales (IA) del Proyecto se
deben desarrollar tres acciones: 1) conocer el proyecto y sus alternativas, 2) conocer al ambiente en el que
se va a desarrollar el proyecto, y 3) determinar las interacciones entre las actividades que se desarrollaran
durante las diferentes etapas del Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid) y el ambiente, con la finalidad de
establecer las interacciones, que existiran entre los aspectos mas sensibles del ambiente (ambientales y
sociales) en el cual se pretende insertar el proyecto, es decir; en el contexto del SAR.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los IA del Proyecto.

V.1.1.- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia para identificar posibles impactos ambientales generados por el Proyecto se basa en la
matriz de Leopold modificada por el Instituto de Ecologia, A.C. (1999). En ella se relacionaran los
componentes y factores ambientales seleccionados y las obras y/o actividades a realizar para el Proyecto.
Posteriormente, se evaluaran las interacciones identificadas, utilizando el método propuesto por el Instituto
de Ecologia, A.C. (Op. cit.). La metodologia empleada incluye las siguientes etapas:

V.1.1.1.- Listado de obras y actividades

Utilizando la informacion del Capitulo Il se depuraran y ordenaran las actividades de Preparacion del sitio,
Construccion, Operacién, Mantenimiento, asi como Desmantelamiento y Abandono, que pueden ocasionar
impactos al ambiente.

V.1.1.2.- Indicadores ambientales

Se establecera el medio, los componentes, factores y posibles impactos ambientales que se presentaran por
las obras y/o actividades a desarrollar durante las diferentes etapas del Proyecto. Lo anterior tomando como
base la caracterizacion del SAR y los hallazgos obtenidos durante el trabajo en campo, informacion que se
ha expuesto en el Capitulo IV.
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V.1.1.3.- Interacciones ambientales

Para identificar las actividades que podrian generar algin impacto sobre los componentes y factores
ambientales, se elaborard una matriz simple donde se analiza la naturaleza de la actividad, asi como del
componente y factor ambiental, para sefialar el posible impacto (interaccion ambiental). Se ordenaran en las
columnas el Listado de obras y actividades y sobre las filas el medio, los componentes y factores, con la
finalidad de establecer la interaccion donde se presenten los posibles impactos ambientales que se pueden
presentar en el medio.

V.1.1.4.- Criterios para determinar la magnitud del impacto (MI)

Después de identificar las interacciones entre los componentes y factores ambientales con las obras y/o
actividades que se pretenden realizar como parte del Proyecto, se consideraran siete criterios con sus
respectivos valores para determinar la magnitud del impacto (M), siendo los siguientes:

Extension del efecto (E)

Criterio relacionado con la dimension espacial y se refiere al tamafio del area afectada.

Duracién de la accién (D)

Criterio relacionado con la temporalidad y se refiere a la duracion que tendran las obras y/o actividades del
Proyecto.

Continuidad del efecto (Co)

Criterio relacionado con la frecuencia con la cual se produce el efecto en relacion con el periodo que abarca
la (s) accion (es) que lo provoca (n).

Reversihilidad del impacto (R)

Criterio relacionado con la posibilidad de que el medio o factor sobre el que incide el impacto pueda volver
naturalmente a su estado original, una vez producido el impacto y suspendidas las acciones que lo provocan.

Certidumbre (C)

Criterio relacionado con la probabilidad de que la interaccion entre obra y/o actividad junto con medio o factor
coincidan y ocurra el impacto.

Susceptibilidad de medidas de mitigacion (M)

Criterio relacionado con la capacidad técnica, logistica y administrativa para aplicar medidas correctivas a un
determinado impacto.

Intensidad del impacto (1)

Criterio relacionado con el nivel de aproximacion a los limites permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas
cuando esto aplique, o en su defecto, la proporcion del stock o de las existencias del componente ambiental
en el area de estudio que son afectados por el impacto. Con base en los criterios establecidos, en la Tabla
V-1 se presenta la escala de valores para cada uno de los criterios elegidos.

Tabla V-1. Criterios y escalas para determinar la magnitud de los impactos.
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Criterios

Escala

3

6

9

Puntual

Local

Regional

La afectacién es directa en el sitio
donde se ejecuta la accion. Para el
caso que nos ocupa se denomina
Sitio de Proyecto (SP).

El efecto ocurre en el SPy el Area de
Influencia.

El efecto se manifiesta en el SAR'y
sus inmediaciones.

Corta

Mediana

Larga

Cuando el desarrollo de la actividad
0 accion dura menos de un mes.

Cuando el desarrollo de la actividad
0 accién dura mas de un mes y
menos de un afo.

Cuando el desarrollo de la actividad
0 accion dura mas de un afio.

Co

Unico

Temporal

Permanente

El efecto ocurre s6lo una vez y
existen medidas para evitar que la
interaccion suceda.

El efecto se produce ocasionalmente
y mientras dura la accion que lo
provoca.

El efecto se produce de manera
continua, intermitente y/o frecuente,
durante la vida (til del Proyecto.

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

El impacto pude ser revertido por las
condiciones del SP, Al 0 SAR en un
periodo relativamente corto, menor a
un afio.

El impacto puede ser revertido por
las condiciones del SP, Al 0 SAR en
un periodo de entre uno y dos afios.

El impacto puede ser revertido por
las condiciones del SP, Al 0 SAR en
un periodo mayor a dos afios.

Poco probable

Probable

Muy probable

La actividad puede generar un
impacto adverso bajo condiciones
extraordinarias o imprevistas.

La actividad implica riesgos
potenciales, aunque el efecto podria
variar de acuerdo con las
condiciones de la obra o del
ambiente.

La probabilidad de ocurrencia del
impacto es segura, determinada por
la experiencia en otros proyectos del
mismo tipo.

Factibilidad alta

Factibilidad media

Factibilidad baja

Remediable mediante la aplicacién
de medidas para contrarrestar el
impacto identificado.

Implica la ejecucion de medidas para
remediar el impacto, con cierta
incertidumbre de éxito.

La potencialidad de remediar el
impacto ambiental es de nula a baja.

Minima

Moderada

Alta

Cuando el valor del impacto es
menor al 50 % del limite permisible
por alguna normativa aplicable, o si
las existencias afectadas son
menores al 25 % del total en el Al

Cuando la afectacion alcanza valores
equivalentes a mas de 50 % respecto
al limite permisible, o si son
afectadas entre 25-50% de las
existencias del Al.

Cuando la afectacion rebasa los
valores permisibles indicados en la
Norma Oficial Mexicana aplicable, o
si la afectacion es superior al 50 % de
las existencias en el Al

Obtencion de la magnitud del impacto (M)

Una vez establecidos los criterios de valoracion del impacto, se le asignaran valores a cada una de las
interacciones identificadas y se aplicaran a la siguiente ecuacion. El resultado seré un valor numérico entre
0y 1 para cada posible interaccion, el cual correspondera a la Magnitud del Impacto (MI).
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ECUBCION Lo MI=%(E+D+CO+R+C+M+I)

Donde: MI=Magnitud del Impacto
E=Extension del efecto
D= Duracion de la accion
Co= Continuidad del efecto
R= Reversibilidad del impacto
C=Certidumbre
M=Susceptibilidad de medidas de mitigacion
I=Intensidad del impacto

Dado lo anterior, a cada interaccion le corresponde un valor, al cual se les establecera la categoria de Ml
correspondiente, de acuerdo con los intervalos de valores que se presentan en la Tabla V-2.

Tabla V-2. Categoria de magnitud de impacto.

Categoria Intervalo de valores
Bajo (0,332a0,43]
Medio (0,43a0,53]
Alto (0,53 2 0,63]

Cabe sefialar que, si para esta ecuacion aplicamos el valor minimo (3) considerado para cada uno de los
siete criterios incluidos, el resultado obtenido seré 0,33, el cual se encuentra en el primer intervalo de valores
mostrado en la Tabla V-2; si la misma formula se evalla con el valor maximo (9), el resultado seré 0,63 el
cual es el limite superior.

V.1.1.5.- Importancia del componente ambiental afectado (IFAa)

Para determinar la importancia que tienen los componentes ambientales se empleara el método utilizado por
el Centro de Investigaciones Bioldgicas y la Universidad Autbnoma de Tamaulipas (2000). Para ello, se
consideraran los criterios de la Tabla V-3, otorgandoles el valor correspondiente, s6lo cuando éstos apliquen
al componente ambiental en cuestion. El nivel de importancia se realizara con base en el juicio de nuestros
expertos utilizando una escala ordinal de tres valores: el 0 es bajo, el 1 es medio y el 2 es valor alto. El
término No Aplica (NA) se asignara cuando el componente no se pueda evaluar.

Tabla V-3. Criterios para determinar la importancia del componente ambiental afectado.

Criterio de valor Importancia

Comercial (vc)

Autoconsumo (au)

Valor econdmico (VE) :
Sectores productivos (sp)

Oportunidad de desarrollo (od)

Riqueza de especies (diversidad) (re)

Valor hioldgico (VB) : :
Riqueza de ambientes (ra)
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Criterio de valor

Importancia

Especies bajo estatus de proteccion (ee)!

Estado de conservacion (ec)

Distribucion (di)

Abundancia (ab)

Endemismo (en)

Productividad (pr)

Valor visual-estético (VP)

Excepcionalidad (ex)

Estético (es)

Estimulo intelectual (ei)

Recreativo (rc)

Valor sociocultural (VS)

Etico-religioso (er)

Histarico (hi)

Tradicional (tr)

Pablacion (po)

Salud (sa)

Educacion (ed)

Vias generales de comunicacion (vgc)

Agua potable (ap)

Energia eléctrica (el)

Empleo (em)

Vivienda (vi)

Valor abidtico (VA)

Erosion (es)

Inundaciones (in)

Relieve (rl)

Microclima (mi)

Calidad del aire (ca)

Calidad del agua (cg)

Patrén de drenaje superficial (ps)

Hidrologia subterranea (hs)

CAPITULO V-5

De acuerdo con lo anterior, la importancia del componente ambiental afectado (IFAa) se calculara como

sigue:

Ecuacion 2............ceeee....

Donde:

........................................... IFA =

VE +VB +VP +VS +VA

1 se toma como referencia la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacién del Anexo Normativo IIl del 2019, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.
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_vc+au+sp+od

BCUACION 3. e et VE
8
y re+ra+ee+ec+di+ab+en+ pr
ECUACION 4. eeeeeeeeeea e, VB =
16
ex+es+ei+rc
BCURCION 5. ettt VP =
8
er+hi+tr+ po+sa+ed+vgc+ap+el+em+vi
ECUACION 6.t VS = P g P
22
es+in+rl+mi+ca+cg+ ps+hs
ECUACION .ot ee e VA = g+p

16

El divisor de cada criterio de valor (VE, VB, VP, VS 'y VA) estara en funcion del nimero de componentes que
apliquen a juicio del especialista. Por ejemplo, si aplican ocho (8) componentes el divisor sera 16, si aplican
cuatro (4) sera ocho (8), etc. A los valores obtenidos se les asignara una categoria, presentada en la Tabla
V-4,

Tabla V-4. Categorias de importancia de los componentes ambientales afectados.

Categoria Intervalo de valores
Poco relevante <a0,33
Relevante (0,33 2 0,65]
Muy relevante >a0,66

Para el desarrollo de este apartado se elaborara una memoria de calculo, en donde a cada componente
ambiental se le asignaran los valores econémicos, biol6gicos, estético paisajistico, sociocultural y abidtico
para obtener la categoria correspondiente.

V.1.1.6.- Célculo de la significancia del impacto (S)

Una vez obtenidas la magnitud del impacto (MI) y la importancia del componente ambiental afectado (IFAa),
se procedi6 a obtener la significancia del impacto (S) de cada interaccién mediante la siguiente formula:

BECUACION 8. e e S = MI (t-IFAg)

Donde:
S =Significancia del impacto
MI=Magnitud del impacto
IFAa=Importancia del componente ambiental afectado

Con base en los valores obtenidos para la significancia del impacto (S) se asignaran las categorias mostradas
en la Tabla V-5.

Tabla V-5. Categorias de significancia de impactos ambientales.
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Categoria Intervalo de valores
Impacto no significativo (0,33a0,43]
Impacto poco significativo (0,43a0,53]
Impacto medianamente significativo (0,53 a0,63]
Impacto significativo (0,63a0,73]

V.1.1.7.- Memoria de calculo para obtener los valores de MI, IFAay S

Para el desarrollo de este apartado se retomara lo sefialado en los pasos 5, 6 y 7. Con ello se elaborara una
matriz, donde se relacionen los indicadores ambientales seleccionados con las obras y las actividades,
asignado los valores correspondientes para obtener la magnitud del impacto (MI), la importancia del
componente ambiental afectado (IFAa) y la significancia del impacto (S), con el fin de determinar los
componentes y factores ambientales que seran impactados.

V.1.1.8.- Construccion de la matriz cribada

Una vez obtenidos los valores de significancia de los impactos generados se elaborara una matriz tipo
Leopold, en donde se presenten Unicamente aquellos impactos que fueron determinados como significativos
(S), medianamente significativos (MS) o poco significativos (PS). Ademas, se incluiran impactos
considerados en la normatividad ambiental vigente, como es el caso de las especies que tienen algun estatus
de conservacion. Dichos impactos fueron incluidos independientemente del valor obtenido de significancia.

V.2.- Caracterizacion de los impactos

El proposito de la caracterizacion de los impactos es anticipar los posibles efectos generados sobre cada
uno de los componentes, factores y subfactores por las Obras y Actividades del Proyecto en sus distintas
etapas, en especifico aquellos impactos que por sus caracteristicas pudieran identificarse como
significativos. En los siguientes apartados se expone el resultado de dicha caracterizacion.

V.2.1.- Indicadores de impacto y de cambio climatico

La metodologia para establecer los indicadores de impacto y de cambio climético se basa en el valor que un
determinado parametro tiene en una situacion dada, que en este caso serd la emision de contaminantes
atmosféricos. No puede definirse con los términos admisible/no admisible, bueno/malo. Siendo muchos de
ellos medibles fisicamente, su valor es muy variable, y a cada uno le corresponde un cierto grado de calidad,
entre el extremo cero (pésimo) y el uno (6ptimo), quedando comprendidos entre ambos extremos los valores
intermedios para definir estados de calidad del parametro.

Con base en la naturaleza del Proyecto, mismo que se instalara en un predio que carece de su condicion
natural y al considerar la generacion de energia eléctrica usando gas, y que esta tecnologia sustituye a la de
la Central Termoeléectrica Felipe Carrillo Puerto, se considera que los indicadores de impacto y cambio
climatico mas relevantes son:

- Bioxido de carbono equivalente (COze), que incluye:

o Concentraciones gases de efecto invernadoero de CO,, metano (CHs) y 0xido nitroso (N20).
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- Bidxido de nitrégeno (NO.)
- Dibxido de azufre (SO2) y;
- Particulas Suspendidas Totales (PST)

En este sentido, debido a que el proyecto se insertara en el predio de la CT Felipe Carrillo Puerto, se tomaron
en cuenta los siguientes puntos, el primero es que podemos asumir que el SAR para la CT tendria las mismas
dimensiones y consideraciones que las del Proyecto, el segundo es que de la filosofia de operacion de la
CCC Riviera Maya (Valladolid), la Central Termoeléctrica dejaréa de operar. Tomando como premisa el punto
anterior, asumimos que todas las emisiones generadas son consideradas como linea base ambiental, o las
condiciones sin el Proyecto.

Otras actividades como las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y Abandono se estiman pudieran
contribuir de manera puntual, intermitente y en grados variables a la generacion de particulas a la atmosfera
principalmente, son las que involucran el movimiento de suelo, asi como el retiro de infraestructura, por lo
que, en esta metodologia solo se basé en la etapa de operacion.

En el presente andlisis, el valor de 0 a 1 representa la mejora a la calidad ambiental, donde 0 significa que
no existe mejora, mientras que para el valor de 1 es el valor 6ptimo, lo que es una mejora al sistema
ambiental, que en términos précticos se traduce a la reduccion o eliminacion de emisiones.

Tomando en cuenta los valores de emision del Proyecto CCC Riviera Maya, asi como lo generado por la
actual CT Felipe Carrillo Puerto, se realizo el siguiente andlisis.

En materia de contaminacion atmosférica y con base a la norma NOM-085-SEMARNAT-2011, los
indicadores son los siguientes: bidxido de nitrogeno (NOy; Figura V-1), diéxido de azufre (SO.; Figura V-2)
y Particulas Suspendidas Totales (PST; Figura V-3). Mientras que, para el tema de Cambio Climatico, los
Compuestos y Gases de Efecto Invernadero (CyGEl) el indicador propuesto es el biéxido de carbono
equivalente (CO2e) por Mega Watt hora (MWh) generado (Figura V-4). En la Tabla V-6, se presentan las
emisiones con y sin el Proyecto.

Tabla V-6. Emisién de contaminantes atmosféricos, con y sin Proyecto.

Emision
Contaminante Unidades
Con Proyecto Sin Proyecto
Bioxido de nitrégeno (NOx) gls 33,6 227,79
Diéxido de azufre (SO2) y als 0 465,75
Particulas Suspendidas Totales (PST) gls 0 77,35
Bioxido de carbono equivalente (CO2e) Toneladas de CO2e por MWh 3040,51 4964,08

En la Tabla V-7, se presenta el indicador de mejora ambiental para cada contaminante atmosférico, el
presente Proyecto tiene indicador de 1 para SO,y PST, debido a que se dejaran de emitir dichos
contaminantes, mientras que para el NOx. el indicador se encuentra al 0,85. Dado que el Proyecto contempla
tecnologia mas eficiente, la emision de CO2e por cada MWh generado resulta menor en comparacion de la
actual central. De acuerdo con estos indicadores, se estima que por la operacion del Proyecto habra una
mejora ambiental especificamente para el componente aire.
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Tabla V-7. Indicador para cada contaminante atmosférico.

Contaminante Indicador de mejora ambiental
Bioxido de nitrégeno (NOx) 0,85
Didxido de azufre (SO2) 1
Particulas Suspendidas Totales (PST) 1
Bioxido de carbono equivalente (CO2¢) por MWh 0,4

En las Figura V-1, Figura V-2 y Figura V-3, se presenta el resultado de los indicadores para cada
contaminante atmosférico.

Figura V-1. Indicador de NO> por la operacion del Proyecto.

Figura V-2. Indicador de SOz por la operacion del Proyecto.
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Figura V-3. Indicador de PST por la operacién del Proyecto.

Figura V-4.- Indicador de CO2e por la operacion del Proyecto.

V.2.2.- Relacion de obras y actividades

Para identificar los impactos ambientales derivados de la implementacion del Proyecto, se establecieron las
actividades mas importantes para el desarrollo de éste, mismas que se presentan en la Tabla V-8.

Tabla V-8. Listado de obras y/o actividades relacionadas con el Proyecto.

Etapas del Proyecto | Actividades genéricas

Actividades especificas

Preparacion del sitio

Levantamiento topografico

Limpieza del rea

Construccion

Conformacion del terreno

Retiro de vegetacion y despalme

Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

Rellenos

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPiTULO V-11

Etapas del Proyecto | Actividades genéricas Actividades especificas
Almacenes, bodegas y talleres
Oficinas
Instalaciones sanitarias
Abastecimiento y almacenamiento de combustible
Obras y actividades Construccion de vias de acceso al proyecto
provisionales Adquisicién de material pétreo

Manejo y disposicion de aguas residuales
Generacién de residuos

Uso de maguinaria y equipo

Suministro de agua

Blogue de fuerza (arreglo 2x2x1) e infraestructura
Chimeneas

Interconexidn con la EMRyC

Descarga de aguas residuales

Proceso de generacidn de energia eléctrica
Planta de tratamiento de agua de repuesto al ciclo agua-
vapor

Sistemas y procesos Planta de tratamiento de aguas residuales sanitarias
Operacion y Fosa de neutralizacion

mantenimiento Sistema de enfriamiento

Uso de sustancias guimicas

Mantenimiento de rutina/preventivo
Mantenimiento Mantenimiento correctivo

Mantenimiento predictivo

Actividades previas diagndsticas
Desmantelamiento y abandono Manejo y destino de residuos y materiales
Rehabilitacion o restauracién de sitio

Obras permanentes

V.2.3.- Componentes y actividades del proyecto que impactaran al ambiente.

Los componentes que pueden ser afectados por la ejecucion del Proyecto, asi como los impactos que se
preven se muestran en la Tabla V-9.

Tabla V-9. Relacién de componentes e impactos ambientales que pudiera detonar Proyecto.

Medio Componente Impactos potenciales
Emision de particulas suspendidas
Emision de gases

Aire Generacion de ruido
Generacion de polvos
Abidtico Generacion de vibraciones
Riesgo de contaminacién
Suelo

Generacion de residuos
Riesgo de contaminacion por vertidos

Agua Calidad del agua
Afectacion a especies
Flora — -
Bi6tico Alteracion del habitat
Alteracion del habitat
Fauna ———
Eliminacion de flora
Socioeconémico | Poblacién Estilo y calidad de vida
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Medio Componente Impactos potenciales
Demanda de hienes y servicios
Oferta de empleo

Demanda de divisas por turismo
Economia local

Visibilidad

Paisaje Fragilidad

Calidad visual

Infraestructura y servicios

V.2.4.- |dentificacion de interacciones

Una vez identificadas las obras y actividades del Proyecto que pueden provocar algin impacto, asi como los
componentes ambientales susceptibles de afectacion, se elaboré la matriz para la identificacion de
interacciones. Derivado de la implementacion del Proyecto se encontraron 219 posibles interacciones
ambientales que se pueden presentar durante las etapas constructivas, de las cuales 146 (66,67 %) son
interacciones negativas y 73 interacciones (33,33 %) son positivas (Figura V-5).

De las 146 interacciones negativas, 96 (65,8%) ocurriran en la etapa de Construccion, 33 (22,6 %) en la de
Operacion y mantenimiento, 12 (8,2%) en la de Desmantelamiento y 5 (3,4 %) durante la Preparacion del
sitio. Por otro lado, de las 73 interacciones positivas, 41 (56,2 %) ocurriran en la etapa de Construccion, 21
(28,8%) en la de Operacion y mantenimiento, 9 (12,3%) en la de Desmantelamiento y 2 (2,7 %) durante la
Preparacion del sitio. Mas detalles se presentan en el Apartado V.7.1.
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Figura V-5. Relacion de las interacciones totales (positivas y negativas) que pudieran detonarse en las etapas de desarrollo del Proyecto
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V.3.- Valoracion de los impactos

Como parte de la valoracion de los impactos se considera si es positivo (+) 0 negativo (-) y los aspectos que
fueron sefialados Tabla V-1. En los siguientes apartados se expone el resultado de la valoracion de los
impactos ambientales, de acuerdo con la metodologia presentada en la seccion V.1.1 del presente Capitulo.

V.3.1.- Valoracion de los impactos del Proyecto

V.3.1.1.- Importancia del Componente Ambiental afectado (IFAa)

Para determinar la importancia del componente ambiental afectado (IFAa) se evaluaron los siguientes : Aire,
Agua, Suelo, Paisaje, Flora, Fauna y Socioeconémico. Como se observa en la Figura V-6 y Tabla V-10 se
encontrd que todos los componentes evaluados fueron catalogados como poco relevantes.

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Aire Agua Suelo Paisaje Flora Fauna Socioecondémico

Figura V-6. Importancia del componente ambiental afectado (IFAa).

Adicional a lo anterior, en la Tabla V-10 se presentan los valores obtenidos para cada uno de los
componentes ambientales susceptibles por el desarrollo del Proyecto.
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Tabla V-10. Importancia del componente ambiental afectado (IFAa).

CAPITULO V-15

Criterio de valor

Importancia

Componentes Ambientales

Aire

Agua

Suelo

Paisaje

Flora

Socioecondémico

Valor econémico (VE)

Comercial (vc)

1

0

1 1

Autoconsumo (au)

0

1

1 1

Sectores productivos (sp)

1

1

0 0

Oportunidad de desarrollo (od)

o

[EN

o
o

Total de valores

o
N
ol

o
w
[ee]

o
N
[S]
o
N
(8]

Valor biolégico (VB)

Riqueza de especies -diversidad- (re)

o
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V.3.1.2.- Magnitud del impacto (Ml)

Con la identificacion de las interacciones relevantes entre los componentes ambientales y las actividades
relacionadas con el Proyecto, se obtuvieron los valores de la Magnitud del Impacto (MI) y tipo del impacto.
Asimismo, con los valores de significancia se elabord la matriz de Leopold en donde se muestran los impactos
poco relevantes, relevantes y muy relevantes, independientemente del valor de significancia obtenidos.

Con base en el resultado de la valoracion de la Magnitud del Impacto (Tabla V-11) se encontrd que, de las 219
interacciones, el 7,3 % tienen una magnitud alta, el 46,1 % de magnitud media, y el 46,6 % magnitud baja. Mas
detalles se presentan en el Apartado V.7.2.

Tabla V-11. Magnitud de los impactos identificado en el Proyecto.

Categoria | Intervalo de valores | Interacciones| Porcentaje
Bajo (0,3320,43] 102 46,6
Medio (0,43a0,53] 101 46,1
Alto (0,53a0,63] 16 7,3

Total 219 100

V.3.1.3.- Significancia

Con base en la estimacion de la significancia, de las 219 interacciones, se ha encontrado que s6lo 12 (5,4 %)
son significativos, de los cuales siete son negativos y cinco positivos, de acuerdo con lo siguiente:

Los impactos con significancia negativa ocurren en la etapa de Construccién en el componente agua,
lo cual se relaciona con la calidad, para esta etapa la CFE contempla contratar un prestador de servicios,
no obstante, se supervisara el cumplimiento de las medidas presentadas en el Capitulo VI. Mientras
que, en la etapa de Operacion y mantenimiento se considera realizar el tratamiento del agua residual e
industrialy serd importante que en todo momento se cumpla con la normatividad vigente. Por dltimo, en
el componente suelo por la generacion de residuos sdlidos, se presenta un impacto mediamente
significativo.

Los impactos significativos positivos se presentan en la etapa de operacioén y mantenimiento, en el
medio socioeconomico Yy a la calidad del aire, ya que con la implementacion del Proyecto y dadas las
caracteristicas de la Central Ciclo Combinado, se prevé una mejor calidad de vida por la reduccion de
emisiones de NOx y eliminacion de particulas y SO, ya que la tecnologia sera mas eficiente que la
actual CT Felipe Carrillo Puerto, asimismo, coadyubara a la economia local por la oferta de empleo y la
demanda de bienes y servicios.

El resumen de la significancia de los impactos se presenta en la Tabla V-12, Figura V-7 y los detalles en el
Apartado V.7.3.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Tabla V-12. Significancia de los impactos identificado en el Proyecto.
’ Ndmero de .
Categoria Intervalo de valores . Porcentaje
impactos
Impacto no significativo (0,332 0,43] 21 9,6
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. NUmero de .
Categoria Intervalo de valores . Porcentaje
Impactos
Impacto poco significativo (0,43a0,53] 93 42,5
Impacto medianamente significativo (0,53a0,63] 93 42,5
Impacto significativo (0,63a0,73] 12 54
Total 219 100
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Figura V-7. Significancia de los impactos identificados en el Proyecto.
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V.3.2.- Proyeccion de la magnitud de las alteraciones

De acuerdo con los resultados de significancia de los impactos identificados en el Proyecto, la actividad
especifica del proceso de generacion de energia eléctrica modificaria la calidad del componente aire. En el
tema de emisiones (apartado V.2.1), los indicadores de mejora ambiental sugieren que el Proyecto
favorecerian de manera positiva al Sistema Ambiental Regional.

Para la proyeccion de la magnitud de las alteraciones de los impactos se empled la herramienta de
modelacion numérica de dispersion atmosférica AERMOD, avalado y recomendado por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA), mientras que para la informacion
meteoroldgica se us6 el modelo meteoroldgico de ultima generacion Weather Research and Forecasting
(WRF), correspondiente al afio 2018.

Para el calculo de concentracion de fondo, la CT Felipe Carrillo Puerto realizé los monitoreos de la calidad
del aire para el afio 2019 en el municipio de Valladolid, la cual resultd que en el sitio no hay mala calidad del
aire con respecto a biéxido de nitrégeno (NO2) y bidxido de azufre (SOy).

Tabla V-13.- Concentracion de Fondo

., . , . % con
. Concentracion Limite Maximo
Contaminante mensual (ug/m?) NOM Permisible (g/m?) respecto
Mg Mg ala NOM
NO; 10,50 NOM-023-SSA1-1993 395(1h) -73,31
SO, 5,70 NOM-022-SSA1-2019 104,8 (24 h) -94,60
PMiq 5,70 NOM- 025-SSA1-2014 75(24 h) -92,40

Con el fin de evaluar el impacto a la calidad del aire en la SAR por la operacion del Proyecto, se calcularon
las méximas concentraciones de NO,, SO,y particulas menores a 10 micras (PM1o), comparandolas con la
Norma Oficial Mexicana correspondiente relacionada con la salud, con el objetivo de determinar el impacto
del Proyecto. Como se mencion6 en el capitulo II, el Proyecto contempla dos etapas (ciclo abierto y ciclo
combinado), ademas de considerar como combustible el gas natural y el diésel (en caso de desabasto de
gas). Conforme a las caracteristicas del Proyecto se realizaron cuatro escenarios. Los resultados de la
estimacion del impacto se presentan en la Tabla V-14:

Tabla V-14.- Proyeccion de la magnitud del impacto al componente aire

Méaxima aportacion Calidad del Porcentaje con
Escenario Indicador del Proyecto aire final @ respecto ala
(ng/m?) (ng/m?) norma @
1.- Ciclo abierto con gas natural NO, 46,66 57,16 -85,52
NO, 68,61 79,11 -79,97
2.- Ciclo abierto con diésel S0, 19,74 25,44 -75,72
PMyg 19,46 25,16 -66,45
3.- Ciclo combinado con gas NO, 126,53 137,03 65,30
natural
NO, 140,07 150,57 -61,88
4.- Ciclo combinado con diésel S0, 9,40 15,10 -85,59
PMyg 8,91 14,61 -80,52

1.- Considerando el peor escenario (Concentracion de Fondo mas la maxima aportacion por la operacion del Proyecto) 2.- NO2: NOM-023-
SSA1-1993 (limite maximo permisible para promedio horario es de 395 pg/m3), .S02: NOM-022-SSA1-2019 (limite maximo permisible para
promedio 24h es de 104,8 pg/m?3), y PM1o: NOM-025-SSA1-2014 (limite méximo permisible para promedio de 24h es de 75 pg/m3).
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A pesar de que el escenario 2 y 4 solo aplicarian en caso del desabasto de gas natural, y contemplando el
uso de diésel por un méximo de 7 dias, conforme a los resultados obtenidos, se concluye que la
concentracion méaxima estimada (150,57 pig/m3) del contaminante criterio NO2 generada por la operacion del
Proyecto mas la Concentracion de Fondo, cumple con el valor de la normativa de calidad del aire
correspondiente (395 pg/m3). En la Figura V-8, se presenta la nube de dispersion de NO por el peor
escenario, en la cual se observa que la maxima concentracion se ubicaria dentro del Predio de la CT Felipe
Carrillo Puerto.

Figura V-8.- Escenario 4. Isocurvas de concentracion para bioxido de nitrégeno (promedio 1 hr). Concentracién maxima
estimada: 150,07 pg/m3 (valor considerando la CF). Impacto por el Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid) operando a carga
actual durante todo el afio con diésel.

Finalmente, el impacto a la calidad del aire originado por NO2, SO,y PMso por la operacion del proyecto, se
estimd no significativo dentro de la zona influencia determinada, de manera que lo hace un Proyecto viable.
El Estudio de Dispersion de Emisiones a la Atmosfera del Proyecto se encuentra en el Capitulo VIII.
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V.4.- Impactos residuales

El Instituto de Investigaciones Ecoldgicas (Estevan, 1999) define a los impactos residuales, como aquéllos
que, pese a la aplicacion de otras alternativas y medidas correctivas, no pueden ser eliminados en su
totalidad debido a limitaciones de tecnologia, costos excesivos o a incompatibilidad con los objetivos del
Proyecto. Del mismo modo, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente define a estos como el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion
(Cémara de Diputados del H. Congreso de la Union, 2019).

Para el caso especifico que nos ocupa los impactos “residuales”, de acuerdo con la metodologia de
evaluacion utilizada, corresponden a los valorados como Negativos Permanentes, y se presentan en la etapa
de construccion, de manera especifica durante la conformacion del terreno. Esto debido a que las actividades
inciden de manera preponderante en el ambiente del sitio donde se instalara la infraestructura eléctrica y las
acciones para llevar el predio a la condicion natural pudieran ser técnicamente complejas o econémicamente
poco viables. Las actividades referidas relacionadas con la conformacion del terreno son las siguientes:

- Retiro de vegetacion y despalme
- Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones
- Rellenos

Al respecto, se determinaron 12 impactos Residuales (tres poco significativos y nueve medianamente
significativos). Estos impactos Residuales son Puntuales o Locales, es decir, su Extension tiene como
alcance maximo el predio de la CT Felipe Carrillo Puerto. Cabe sefialar que se trata de impactos relacionados
con: excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones, y rellenos; mismos que ocurren en el medio abiético,
de manera particular sobre el componente ambiental paisaje, con impactos potenciales sobre la Visibilidad,
Fragilidad y Calidad visual. Lo anterior deriva de la conformacion del terreno para la colocacion de la
infraestructura propia del Proyecto, en un ambiente industrial totalmente compatible con la naturaleza de la
CCC Rivera Maya (Valladolid), por lo que no generaran alteraciones relevantes en los componentes
ambientales analizados.

V.5.- Impactos acumulativos

El REIA define el impacto acumulativo como el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente. En este sentido, las acciones del Proyecto generaran impactos
puntuales y temporales que desapareceran en cuanto cesen las actividades de este; con excepcion de lo
que pudiera ocurrir en el componente aire derivados de la combustion de gas (Camara de combustion), de
manera particular se identifican los siguientes impactos acumulativos:

Componente ambiental aire

Se tendran bajas emisiones de NOx como parte de la generacion de energia eléctrica, sin embargo, tal como
se ha puntualizado, los impactos seran positivos partiendo del escenario actual por la operacion de la CT
Felipe Carrillo Puerto. No obstante, el Proyecto contara con un sistema de monitoreo continuo de emisiones
a la atmosfera, en chimenea, que permite un mayor control de las emisiones producto de la combustion de
gas y se mantengan por debajo de los limites de las Normas Oficiales Mexicanas. Ademas se instalara un
Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire, en la periferia del area de influencia, compuesto por dos casetas
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de monitoreo de la calidad del aire cuyos parametros a medir son CO, SO2, PM10, Oz y NOy, de tal forma
que se cumpla con la normatividad ambiental y los preceptos legales para la generacion de energia eléctrica.

Medio socioecondmico

Estilo y calidad de vida: el proceso de generacion de energia eléctrica mediante combustdleo (operacion
actual de la CT Felipe Carrillo Puerto) se sustituiré por el ciclo combinado de la CCC Rivera Maya (Valladolid),
usando gas como combustible. Esto representa una reduccion importante en la quema de combustibles
fésiles y por tanto la reduccion de CO. y NOy, ademas de dejar de emitir particulas y SO en el SAR, esto
contribuird a mejorar la calidad del aire y proteger en todo momento la salud de la poblacion aledafia. Asi
como, la generacion de empleos, relacionada a los requerimientos de insumos y servicios que podréan ser
abastecidos de los municipios aledafios, lo que representa un impacto positivo y beneficio a la economia a
nivel regional del Estado de Yucatan.

V.6.- Conclusiones

Con base en la identificacion, caracterizacion y ponderacion de los impactos ambientales, se concluye que
la construccion y operacion de la CCC Rivera Maya (Valladolid) generara impactos ambientales. Su
naturaleza y expresion se presenta en las siguientes conclusiones:

- Delresultado de la identificacion de impactos ambientales, se tiene que las actividades relacionadas
con las distintas etapas de la CCC Rivera Maya (Valladolid) pudieran generar 219 impactos
ambientales, de los cuales 146 seran negativos y 73 positivos. La cantidad de interacciones en cada
uno de los componentes y factores ambientales no indica necesariamente, el grado de afectacion
que éstos tendrén derivado de las obras y actividades del Proyecto ya que esto esta en funcion de
los valores de la importancia del componente ambiental afectado (IFAa), la magnitud del impacto
(MI) y la significancia del impacto (S).

- De los 146 impactos negativos, cinco ocurrirdn en la etapa de preparacion del sitio, 96 durante la
construccion, 33 en la operacion y mantenimiento y 12 en la de desmantelamiento y abandono.

- Las interacciones con signo positivo corresponden al medio socioecondmico y derivan de la
generacion de empleos locales y temporales, la demanda de divisas por turismo, asi como en la
conservacion y mejora del estilo y calidad de vida en las poblaciones aledafias al sitio del Proyecto
en el estado de Yucatan. Por otro lado, se identifican dos interacciones positivas en el componente
ambiental paisaje, mismas que se detonaran al término de la vida (til de la CCC Rivera Maya
(Valladolid), con el desmantelamiento y abandono. Se debe tener presente que el Proyecto usara
gas como combustible, lo cual comparado con la generacion de energia convencional representa
una reduccion importante en la emision de NOy, asi como la eliminacion de particulas y SO a la
cuenca atmosférica.

- La CCC Rivera Maya (Valladolid) se insertara en el predio de la actual CT Felipe Carrillo Puerto, el
cual es un espacio perturbado, por lo que no supone la intervencion de ambientes naturales pristinos,
no obstante, son importantes desde el punto de vista ecoldgico y econémico para la region. En este
sentido, los impactos mas significativos ocurren durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como en la de operacion y mantenimiento; identificandose como impacto
significativo positivo la generacion de energia eléctrica con la correspondiente reduccion de
emisiones.
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- Derivado de que el sitio que se usara para el emplazamiento de la CCC Rivera Maya (Valladolid) es
uno que ya ha sido intervenido (CT Felipe Carrillo Puerto), en ninguna de sus etapas se considera
la intervencion de areas con vegetacion conservada o natural, ni afectara habitats de fauna terrestre.

- Se considera que ninguno de los impactos ambientales negativos que han sido identificados,
independientemente de su significancia tienen el potencial de causar desequilibrios ecoldgicos en el
Sitio del Proyecto, Area de Influencia y Sistema Ambiental Regional. Lo anterior debido a que estos
son susceptibles de ser prevenidos y mitigados, o en su defecto, compensados; ademas de que
tampoco cumplen con los supuestos que establece la fraccion IX del articulo 3° del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Impacto Ambiental
al momento en que define el impacto ambiental significativo como “aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales” (Cdmara de Diputados del H. Congreso de la Union,
2019).

- Tomando como referencia los aspectos mas significativos de la identificacion, descripcion y
evaluacion de los impactos ambientales sera importante dar seguimiento puntual a la aplicacion de
las medidas de mitigacion que con base en estos resultados, se expongan en el Capitulo VI de ésta
MIA-R, las cuales se estableceran para mantener los impactos Negativos en valores aceptables de
Significancia.

- Por otro lado, en el &mbito del desarrollo sustentable, resulta evidente que la CCC Rivera Maya
(Valladolid), como ocurre con la mayoria de los proyectos contribuira a la generacion de empleo y al
sostenimiento de la dinamica socioecondmica de la region garantizando la confiabilidad en el servicio
de energia eléctrica. Asimismo, la puesta en servicio de la Central supone la entrada a reserva fria
de las unidades de la CT Felipe Carrillo Puerto, las cuales Unicamente operaran en caso de
emergencia y nunca de manera simultanea con la CCC Rivera Maya (Valladolid).

Finalmente, de no ejecutarse el Proyecto se pierde la posibilidad de generar energia eléctrica mediante un
sistema mas eficiente que el actual y de baja concentracion de emisiones a la atmésfera y consumo de agua,
respecto a los impactos que actualmente genera la CT Felipe Carrillo Puerto.
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V.7.- Anexos

V.7.1.- Matriz de identificacion de interacciones
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Emision de particulas suspendidas -1 -1
Emision de gases 1 ) -1 1 1 1) -1 -1 -1 1 -1
Aire Generacion de ruido 1 1) 1) 1) 1 1) -1 -1 -1 1) -1 1] 1] 1 -1 -1 -1
Generacion de polvos 1] -1 1] -1 -1 1] 1 -1 -1
Abictico Generacion de vibraciones 1] -1 -1 -1 -1 -1 -1 1] -1 -1 -1
suelo Riesgo de contaminacion 1] -1 -1 1) 1) 1) 1) -l 1] -1 1] -1 -1 -1 A1) -1 4 -1 -1
Generacion de residuos 1) 1) 1) -l 1) 1) 1) 1) 1) 1] 1] -1 1] 1 1] -1 1) 1) 1] 1) -1 4
Aqua Riesgo de contaminacion por vertidos 1] -1 -1 ) 1) 1) 1) 1) 1 1) -1 -l 1] -1 1) 1) 1] 1) -1 4 1 -1
g Calidad del agua 1] -1 1] -1 -1 -1 1] 1] -1 A1) -1 4 1 -1
Proceso Compactacion 1] -1
Flora Afectacion a especies -1
Bidtico Alteracion del habitat -1
Alteracion del habitat -1
Fauna ——
Eliminacion de flora -1
Poblacion Estilo y calidad de vida 1 1 1
Demanda de bienes y servicios 1 1 1) 1] 1| 1} 1| 1) 1| 1} 1| 1) 1| 1| 1| 1] 1] 1 1) 1] 1] 1] 1 1 1 1 1 1 1
- Oferta de empleo 1 1 1 1 1 1 1) 1| 1] 1} 1) 1] 1] 1 1 1] 1] 1 1 1 1
Infraestructura y servicios — .
Socioeconémico Demanda de divisas por turismo 1
Economia local 1 1 1] 1] 1] 1 1) 1| 1] 1| 1] 1] 1 1
Visibilidad 1] -1 1] 1] ‘1] 1 -1 -1 1] -1 1] 1 1 1
Paisaje Fragilidad -1
Calidad visual -1

Nota: La simbologfa -1 corresponde a interacciones negativas y 1 a positivas.
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V.7.2.- Matriz de magnitud del impacto

CAPITULO V-25

- Construccién Operacion y mantenimiento .
Preparacion Conformacion Desmantelamiento y
del sitio del terreno Obras permanentes Sistemas y procesos Mantenimiento abandono
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= 2| o = o | © 3
& E| 0o ) 17 o | 8 N
> =} D @ D S| o D)
S [5) > < © o [ ©
. . = o | 2 =] = @ | 3 > o
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21 88|83 g 5l o|3|S|8|S|l8|®|8 S| 3| 2| |E|S|E|2|S|S|2| 38| 8]-¢°
2| =8| ¢ 2 2 s|ls|S|g|8|5|8|8 s| |58 |€|E|S|5|2|28|28| 28| 3]s
k) @ e | c @ S|l =2 €| S| sl |8|lo|lT|ao|lg|c|o|s 5| 3|lo|B|l 8| 2| 4 £ 'S
IS © o | 2| 0| 2 S E|8|8|=|C|E|&|8|8|8|s|°|e 2| S| T | 3 £ E E i = £
S| 8 |5|s|e|g|l8 8|8l 2e|le|lS|g|E|lg|c|8|lR|B|s|=|S|E|g|5|5|5|2|2|3
S| E|5|8|S|E|2|8|8|5|8|5|5|8|E|8|5|2|g|8|528/5|8|8|g|5|5|5|/5|51|%
— 4 o i o << o = < (&) < = (O] o 3 B 7)) m (&) = a o |lo S| o LL [75) ) = = = < = o
Emision de particulas suspendidas 0431043 0,48
Emision de gases 0,381 0,381]0,38|0,43|0,43 0,52 10,52 0,48 0,48 0,62 0,52
Aire Generacion de ruido 0,381 0,381]0,38|0,43|0,43 0,52 10,52 0,48 0,48 0,43]0,43/0,43]0,48|0,62 0,52 0,476 | 0,476
Generacion de polvos 0431043 0,52 10,52 0,48 0,48 10,48 0,476 0,476
Abictico Generacion de vibraciones 0,43]0,43 0,52 0,48 0,48 0,43 062| 052|052 0,476 | 0,476
Suelo Riesgo de contaminacion 0,43/0,43 0,52 0,52 10,570,480,48|0,48 0,43]0,43/0,43]0,43]0,62 0,52 0,331 0,33/ 0,33 0,476 | 0,476
Generacion de residuos 0,381/0,38|0,43|0,43|0,43 /0,43 0,52 0,5710,48 /0,48 0,48 0,43]0,43/0,43]0,43]|062| 052]|052|0,52|052|0,52|0,33]0,33]| 0,33
Aqua Riesgo de contaminacién por vertidos 0,38/0,43 0,52 0,52]057]0,48/0,48|0,48(0,48 0,43]0,43]0,43 0,52]052]052(052]0,52|0,33]|0,33] 0,33 0,476 0,476
g Calidad del agua 0,43]0,43 0,52 10,57 0,48 0,43 0,520,552 |0,52 0,331 0,33/ 0,33 0,476 | 0,476
Proceso Compactacion 0,43
Flora Afectacion a especies 0,38
Bidtico Alteracion del habitat 0,38
Fauna Alteracion del habitat 0,38
Eliminacion de flora 0,38
Poblacion Estilo y calidad de vida 0,62 0,52 0,333
Demanda de hienes y servicios 0,38/0,38/0,38|0,43|0,43]0,52|0,52|0,52 |0,57|0,48]0,48/0,48/0,48/0,43/0,43/0,43|/0,43/0,62| 0,552|052|052|0552|0,52|0,33|0,33]0,33| 0,333]| 0,476 | 0,476
. Oferta de empleo 0,381] 0,381]0,38/0,38 0,38 0,52 048/048/048/043]0,43]0,43]0,43[0,62| 0,52]0,52[0,52|0,52 0,333] 0,476 | 0,476
Infraestructura y servicios — .
Socioecondmico Demanda de divisas por turismo 0,62
Economia local 0,380,38 0,52/0,52]0,57]0,48 048/048/0,43]0,43]0,43]0,43(0,62 0,52
Visibilidad 0,38/0,43/0,43]0,43]0,43|0,52 0,480,448 0,43]0,43]0,43]0,43 0,476 | 0,476
Paisaje Fragilidad 0,43
Calidad visual 0,43

Nota: Los nimeros en negritas corresponden a los impactos positivos.
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V.7.3.- Matriz de significancia

CAPITULO V-26

Construccion

Operacion y mantenimiento

Preparacion Conformacion Desmantelamiento y
del sitio Obras permanentes Sistemas y procesos Mantenimiento abandono
del terreno
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— | o i r < | ol |lOo|l <] =]O | S| nh|mlo|lE ala|las|la |t |®n|D]| = = = < = o
Emision de particulas suspendidas 0,50 0,54
Emision de gases 0,45 045] 045] 050 0,50 0,59 10,59 0,54 0,54 0,67 0,59
Aire Generacion de ruido 0,45 045] 045] 0,50 0,50 0,59 10,59 0,54 0,54 0,50|0,50]0,50 | 0,54 | 0,67 0,59 054| 054
Generacion de polvos 0,50 | 0,50 0,59 | 0,59 0,54 0,54 [ 0,54 054| 054
Abictico Generacion de vibraciones 0,50 | 0,50 0,59 0,54 0,54 0,50 0,67 0,59 10,59 054| 054
Suelo Riesgo de contaminacion 048] 0,48 0,57 0,5710,61]0/520,52 0,52 0,4810,48]0,48 0,48 | 0,66 0,57 0,38 0,38] 0,38 052| 052
Generacion de residuos 043]043]| 048] 0480,480,48 0,57 0,61]0,52|0,52|0,52 0,4810,48]0,48 0,48 | 0,66 057|057|057]057(057| 0,38 0,38| 0,38
Adua Riesgo de contaminacién por vertidos 0,46 0,51 0,60 0,60 0,64 0,55|0,55|0,55 | 0,55 051[051]051 0,60|0,60|0,60|0,60/060| 042| 0,42| 0,42 055] 055
g Calidad del agua 051(0/51 0,60 | 0,64 | 0,55 0,51 0,60 | 0,60 | 0,60 042| 042] 042 055] 055
Proceso Compactacion 0,48 | 0,48
Flora Afectacion a especies 0,44
Bidtico Alteracion del habitat 0,44
Fauna Alteracion del habitat 0,43
Eliminacion de flora 0,43
Poblacion Estilo y calidad de vida 0,67 0,58 0,40
Demanda de bienes y servicios 045]045] 045(0,49]0,49]0,58|0,58]0,58|0,63/0,54|0,54({0,54({0,54(0,49|0,49|0,490,49]0,67 0,58 /0,58|0,58|0,58|0,558| 040| 0,40| 0,40 0,40 0,54 0,54
. Oferta de empleo 0,45 045| 045)| 045] 045 0,58 0,5410,54[054|049|0,49)0,49 0,49 0,67 0,58 10,58 0,58 | 0,58 0,40 0,54 0,54
Infraestructura y servicios — .
. -~ Demanda de divisas por turismo 0,67
Socioeconémico -
Economia local 0,451 0,45 0,581058(0,63]054 0,541054]0,49/049[0,49]0,49 0,67 0,58
Visibilidad 042 047] 0,470,447 10,4710,56 0,52 10,52 047047 |0,47]047 0,52 0,52
Paisaje Fragilidad 0,47
Calidad visual 0,47

Nota: Los ndmeros en negritas corresponden a los impactos positivos

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPiTULO V-27

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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CAPiTULO VI-4

V.- ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

Las obras yl/o actividades durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento, y abandono del Proyecto Central de Ciclo Combinado Riviera Maya (Valladolid) generaran
impactos al ambiente. Para el caso de los impactos negativos se busca que éstos sean evitados, prevenidos,
mitigados o compensados, lo cual se logra mediante la formulacion e implementacion de medidas, mismas
que en su conjunto se denominan medidas ambientales. La correcta formulacion de éstas permite, desde el
punto de vista presupuestal, que sean incluidas en el costo del Proyecto y en su momento, disponer de los
recursos humanos, técnicos y de infraestructura de manera oportuna.

Se retoma que el Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid) se insertara en un ambiente transformado ya que
se ubicara dentro del predio de la Central Termoeléctrica Felipe Carrillo Puerto (Valladolid), y que no obstante
ésta condicion, su implementacion conlleva la generacion de los impactos identificados y evaluados en el
Capitulo V, mismos que requieren ser abordados en la medida de lo posible y aplicable, a partir de la practica
de los ordenamientos juridicos e instrumentos legales de proteccion ambiental expuestos en el Capitulo I,
asi como a través de planteamientos que en la praxis, contribuyan a reducir la significancia de los impactos
negativos de las obras y actividades del Proyecto.

En el sentido expuesto, de acuerdo con la SEMARNAT (Guia para la elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental Regional, 2019), las medidas a implementar considerando su momento de aplicacion y
alcance son (Figura VI-1):

- Prevencién: son medidas que implican acciones dirigidas a evitar la detonacion de impactos
negativos.

- Mitigacioén: son aquellas medidas que sirven para atenuar los impactos negativos y restablecer las
condiciones prevalecientes previas a la implementacion de alguna obra u actividad.

- Restauracion: son las medidas que pretenden recuperar, restaurar o reponer la funcionalidad
ecoldgica de ambientes dafiados por impactos residuales.

- Compensatorio: Se consideran como una indemnizacion, pago o prestacion de servicio que se
abona para reparar un dafio o un perjuicio al ambiente.

Figura VI-1. Medidas ambientales (CSBI; 2015).
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CAPiTULO VI-5

Una vez identificados los impactos ambientales en el Capitulo V, se establecié una clave para cada uno de
estos, la cual esta conformada por las caracteristicas fisicas del sistema y las caracteristicas del Proyecto,
toda vez para poder identificar en que componente ambiental y etapa del Proyecto son aplicables las medidas
ambientales.

A Ai_gasiPS_CT _n (1)
) |

Caracteristicas Caracteristicas de
fisicas del sistema Proyecto

a. Caracteristicas fisicas del sistema

Donde:

Medio, se estableci6 considerando la primera letra, p. €]. A (abidtico).
Componente ambiental, se establecio tomando las dos primeras letras de cada componente,
p. €j. Ai (aire).
Impacto potencial, se establecid considerando las tres primeras letras del impacto, p. €]. gas
(emision de gases).

b. Las caracteristicas del Proyecto

Actividades
genericas

l
PS_CT_n(1)
| |

Etapa del Actividades

Proyecto especificas
Donde:
Etapa del Proyecto, se establecié considerando las iniciales de la etapa, p. €j. PS (preparacion
del sitio).

Actividades genéricas, lo cual esta representado por las iniciales de las actividades, p. €j. CT
(conformacion del terreno).

Actividades especificas, se establecio considerando el orden conforme a la lista de
actividades.
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CAPiTULO VI-6

En la Tabla VI-1 y Tabla VI-2 se incluyen las claves de los impactos potenciales; del medio, componente
ambiental, etapas, actividades genéricas y especificas del Proyecto. Asimismo, en el Apartado VI.5.2 se
encuentran las claves complementarias con las interacciones.

Tabla VI-1. Claves de los impactos potenciales con respecto a las caracteristicas fisicas del sistema.

Medio Componente Impactos potenciales Clave
Emisidn de particulas suspendidas A Ai par
Emision de gases A A gas
Aire Generacion de ruido A Ai rui
Generacion de polvos A _Ai pol
Abiético Generacion de vibraciones A Ai vib
Riesgo de contaminacion A Su_con
Suelo : :
Generacion de residuos A_Su_res
A Riesgo de contaminacion por vertidos A Ag_ver
gua .
Calidad del agua A Ag_cal
_ Afectacion a especies B_Ve_hab
Flora (vegetacion) : : :
o Alteracion del habitat B_Ve_eli
Bidtico . .
Alteracion del habitat B_Fa_prot
Fauna
Eliminacion de flora B_Fa_hab
Pablacion Estilo y calidad de vida H_So_est
Demanda de bienes y servicios H_So_deb
. Oferta de empleo H_So_ofe
Infraestructura y servicios — :
. o Demanda de divisas por turismo H_So_ded
Socioeconémico
Economia local H_So_eco
Visibilidad A Pa vis
Paisaje Fragilidad A Pa fra
Calidad visual A Pa cal

Tabla VI-2. Claves de los impactos potenciales con respecto a las caracteristicas del Proyecto.

B L] Actlv!d.ades Actividades especificas Clave
Proyecto genéricas
_ N Levantamiento topografico PS_1
Preparacion del sitio —
Limpieza del area PS 2
Retiro de vegetacion y despalme CCT1
tCe(:Pefﬁ(r)mauon del Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones CCT2
. Rellenos CCT3
Construccion
Almacenes, bodegas y talleres COA1
Obra.ls‘y actividades Oficinas C OA 2
provisionales e
Instalaciones sanitarias COA3
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CAPiTULO VI-7

EEES el Activid_ades Actividades especificas Clave
Proyecto genéricas
Abastecimiento y almacenamiento de combustible COA A4
Habilitacion de vias de acceso al proyecto COAS
Adquisicién de material pétreo COA 6
Manejo y disposicion de aguas residuales COAT
Generacion de residuos C OA_ 8
Uso de maquinaria y equipo C OA9
Suministro de agua C OA_10
Bloque de fuerza (arreglo 2x2x1) e infraestructura COP_1
Chimeneas C OP_2
Obras permanentes | Interconexion eléctrica COP.3
Interconexion con la ERMyC COP 4
Descarga de aguas residuales COP5
Proceso de generacion de energia eléctrica OM_SP_1
Planta de tratamiento de agua de repuesto al ciclo agua-vapor | OM_SP_2
Sistemas y procesos Planta de tratamiento de aguas residuales sanitarias OM_SP_3
Fosa de neutralizacion OM_SP_4
ggﬁ;:ﬁii?ignto Sistema de enfriamiento OM_SP_5
Uso de sustancias quimicas OM_SP_6
Mantenimiento de rutina/preventivo OM_ M 1
Mantenimiento Mantenimiento correctivo OM_M 2
Mantenimiento predictivo OM_M_3
Actividades previas diagndsticas DA 1
Desmantelamiento y abandono Manejo de residuos y disposicion final de materiales DA 2
Rehabilitacion o restauracion de sitio DA_3
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CAPiTULO VI-8

VI.1.- Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Considerando la naturaleza de los impactos ambientales evaluados en el Capitulo V, se determind un total
de 69 medidas ambientales, de las cuales 16 corresponden al componente aire, 15 a suelo, 10 a vegetacion,
nueve a agua, ocho a socioecondmico, siete a fauna, y cuatro a paisaje (Figura VI-2).

Namero de medidas ambientales

Vegetacion Agua Socioeconémico Fauna Paisae
Componente ambiental

Figura VI-2. Medidas ambientales por componente.

De las 69 medidas ambientales el 94% son de caracter preventivo, el 4% de mitigacion y el 2% de
compensacion (Figura VI-3).

Figura VI-3. Medidas ambientales.

En las siguientes fichas técnicas se presentan las medidas ambientales que deberan aplicarse en las distintas
etapas del Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid), mismas que se agrupan por componente ambiental,
considerando los impactos ambientales que se busca atender con su aplicacion.
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Tabla VI-3. Medidas ambientales para los impactos del componente aire.

CAPiTULO VI-9

No

Descripcion de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

OyM

Pr

Mi

R

Co

mitigacion

Indicador

Ai-1

Los vehiculos automotores relacionados con el Proyecto deberan
atender la regulacion aplicable sefialada en el Programa Estatal de
Verificacion Vehicular que tiene caracter obligatorio en el estado de
Yucatan.

Alto

No

Ai-2

Se aplicara un programa de mantenimiento oportuno a la
maquinaria, equipos y vehiculos de la obra de caracter preventivo y
periédico de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,
llevando registro de estas actividades mediante una hitacora, para
evitar sobrepasar los limites establecidos dentro de las normas:
NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-1993, NOM-
043-SEMARNAT-1993, NOM-044-SEMARNAT-2017, NOM-045-
SEMARNAT-2017 y NOM-050-SEMARNAT-2018.

Alto

No

Ai-3

Se realizara mantenimiento preventivo, correctivo y mayor a todo el
equipo que se empleara para la generacion de energia, asi como al
Sistema de monitoreo continuo de las emisiones de la chimenea,
que permita ajustar la operacion del equipo de combustién a los
niveles que sefiala la NOM-085-SEMARNAT-2011, asi como un
sistema de monitoreo de la calidad del aire conformada por dos
casetas maviles que cumplan con lo establecido en la NOM-156-
SEMARNAT-2012.

Alto

No

Ai-4

Se realizaran recorridos semanalmente de inspeccion visual a fin de
identificar condiciones fisicas en los vehiculos y maquinaria
(modificaciones y/o averias) que pudieran producir niveles de
emision de contaminantes andémalos. Dicha actividad habra de
quedar documentada en la hitacora.

Alto

No
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CAPiTULO VI-10

No

Descripcion de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

Pr

Mi R

Co

mitigacion

Indicador

Ai-5

Se evitard mantener encendidos los motores y equipos mientras no
estén en funcionamiento, para ello se realizaran las actividades de
concientizacion.

Alto

No

Ai-6

El trasporte de materiales susceptibles a incorporarse a la
atmosfera como material particulado se realizara en vehiculos
adecuados para tal prop6sito, ademas de que dicho material se
cubrird con un elemento lo suficientemente fuerte para soportar el
traslado (p. ejem. lona) y conduciran a velocidades maximas de 20
km/h por el predio y caminos de acceso, para reducir la dispersion
de polvos y particulas.

Alto

No

Ai-7

En las actividades que impliquen movimiento de tierras, se realizara
el riego del suelo utilizando de preferencia agua tratada para evitar
la dispersion de particulas. Dicha actividad habrd de quedar
documentada en la hiticora.

Alto

No

Ai-8

No se deberd quemar material producto de las actividades de la
obra ni mucho menos los residuos generados provenientes del retiro
de vegetacion y despalme del Proyecto, para ello se realizaran
actividades de concientizacion con el personal involucrado.

Alto

No

Ai-9

Se elaborard e implementard un Programa de Manejo Integral de
residuos que incluird platicas de concientizacion a los trabajadores.

Alto

No

Ai-10

Se proporcionara el equipo de proteccién personal (lentes y
cubrebocas) ademas de que se inducird y verificara el uso de éste,
al personal que esté expuesto al polvo en su lugar de trabajo,
acorde a lo especificado en la NOM-017-STPS-2008.

Medio

No

Ai-11

Se proporcionara equipo de proteccion personal auditiva a todos los
trabajadores que estén expuestos a niveles de ruido altos, conforme

Medio

No
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CAPiTULO VI-11

No

Etapa Tipo de medida Grado de .
Indicador

Descripcion de las medidas ambientales

PS C |OyM| A Pr Mi R Co mitigacion

a lo establecido en la NOM-011-STPS-2001. En las zonas de mayor
exposicion al ruido se colocard sefialética que indique el uso
obligatorio del equipo de proteccion personal auditiva.

Ai-12

Se cumplird con los limites maximos permisibles de ruido durante
las actividades de preparacion del sitio y construccion sefialados en
la NOM-081-SEMARNAT-1994 y NOM-011- STPS-2001.

v v v Alto Si

Ai-13

El material pétreo producto de la excavacién que sea almacenado
temporalmente dentro del predio del proyecto, sera estabilizado
mediante el riego con agua tratada y cubierto para evitar la
dispersion de particulas fugitivas

v v v v Medio No

Ai-14

Los vehiculos utilizados cumplirdn con los limites maximos
permisibles de emision de ruido sefialados en la NOM-080-
SEMARNAT-1994

v v v v v Medio Si

Ai-15

El uso de equipos que generan una alta emision de ruido se ajustara
a los horarios de actividad normal de la poblacion circundante.

v v v v Medio No

Ai-16

En las zonas de mayor exposicion al ruido se colocara la sefialética
que indique el uso obligatorio del equipo de proteccidn personal
auditiva conforme a la NOM-011-STPS-2001

v v v v Medio No

Referencia normativa

NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-1993,  NOM-043-SEMARNAT-1993, = NOM-044-
SEMARNAT-2017, NOM-045-SEMARNAT-2017, NOM-050-SEMARNAT-2018, NOM-017-STPS-2008, NOM-
011-STPS-2001, NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

Recursos a emplear,

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotografico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo de
proteccion personal (EPP) y contratacion de servicios
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CAPiTULO VI-12

Etapa Tipo de medida
Lo . : Grado de .
No Descripcion de las medidas ambientales . Indicador
PS C |[OyM| A Pr Mi R Co
A Programa de manejo Integral de residuos
A Registro de inspeccién visual de vehiculos
. - . . A\ Bitacora diaria
Medida especifica y/o subprograma y evidencias . . o
A Lista de entrega de equipo de proteccion personal
A Anexo fotografico y/o video
A Medicion de ruido perimetral
Puntos de comprobacién(Sitio del Proyecto
IA_Ai_par-C_CT_2 A_Ai_gas-C_OA_7 A_Ai_rui-C_OA_3 A_Ai_rui-OM_SP_1 A_Ai_pol-C_OA_9 A_Ai_vib-C_OP_1
IA_Ai_par-C_OA_9 A_Ai_gas-C_OA_9 A_Ai_rui-C_OA 4 A_Ai_rui-OM_SP_3 A_Ai_pol-C_OA_10 A_Ai vib-OM_SP_1
IA_Ai_gas-PS_1 A_Ai_gas-OM_SP_1  A_Ai_ri-C_OA_7 A_Ai_rui-DA_2 A_Ai_pol-DA_2 A_Ai_vib-OM_SP_2
IA_Ai_gas-PS_2 A_Ai_gas-OM_SP_3 A_Ai_rui-C_OA_9 A_Ai_rui-DA_3 A_Ai_pol-DA_3 A_Ai_vib-OM_SP_3
Clave del Impacto:j_Ai_gas-c_CT_1 A_Ai_rui-PS_1 A_Ai_1ui-C_OP_1 A_Ai_pol-C_CT_2 A_Ai vib-C_CT 2 A_Ai_vib-DA 2
IA_Ai_gas-C_CT 2 A_Ai_ti-PS_2 A_Ai_1ui-C_OP_2 A_Ai_pol-C_CT 3 A_Ai_vib-C_CT 3 A_Ai_vib-DA_3
IA_Ai_gas-C_CT 3 A_Ai_mi-C_CT 1 A_Ai_rui-C_OP_3 A_Ai_pol-C_OA 3 A_Ai_vib-C_OA_3
IA_Ai_gas-C_OA 3 A_Ai_rui-C_CT_2 A_Ai_rui-C_OP_4 A_Ai_pol-C_OA_4 A_Ai vib-C_OA_7
IA_Ai_gas-C_OA_4 A_Ai_rui-C_CT_3 A_Ai_rui-C_OP_5 A_Ai_pol-C_OA_7 A_Ai_vib-C_OA_9

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccién); Oy M (operacion y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).
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Tabla VI-4. Medidas ambientales para los impactos del componente Agua.

CAPiTULO VI-13

No

Descripcion de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

C OyM

Pr

Mi R

Co

mitigacion

Indicador

Ag-1

El agua requerida para el Proyecto provendrd de fuentes
autorizadas y se contara con la documentacion que lo acredite, de
agua tratada y potable para procesos

Alto

No

Ag -2

Se contratara un prestador de servicio para la instalacién de
sanitarios portatiles en relacion 1:12, es decir, un sanitario portatil
por cada 12 trabajadores, haciendo distincién entre hombres y
mujeres, con servicio de limpieza cada 24 hrs.

Alto

No

Las aguas residuales sanitarias pasardn por un sistema de
tratamiento que garantice el cumplimiento de las condiciones
particulares sefialadas en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-
002-SEMARNAT-1996 el agua residual tratada se reutilizara para el
riego de areas verdes.

Alto

No

Ag -4

Las aguas industriales (quimicas, y aceitosas) seran enviadas al
una fosa de neutralizacion previo a su descarga al pozo de
inyeccion.

Alto

No

El agua potable para consumo de los trabajadores serd
suministrada a través de garrafones procedentes de plantas
purificadoras locales.

Alto

No

Ag -6

Se realizaran actividades de concientizacion entre los trabajadores
a través de platicas y sefialética de buenos habitos respecto al uso
y consumo de agua.

Medio

No

Ag -7

Se emplearan tecnologias eficientes en el uso del agua para las
instalaciones ubicadas en la zona de oficinas (inodoros y llaves).

Medio

No
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CAPiTULO VI-14

Etapa Tipo de medida
Lo . : Grado de .
No Descripcion de las medidas ambientales mitigacion Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | Mi | R | Co g

Se realizardn inspecciones periddicas para verificar el estado de

Ag -8 [tuberias, llaves, conexiones, contenedores, etc.; con el fin de v 4 Medio No
identificar posibles fugas de agua.
Se implementard un Programa de mantenimiento preventivo

Ag -9 P g P y v v Alto No
correctivo a todos los equipos de la Planta de tratamiento de aguas

Referencia normativa

NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-003-SEMARNAT-1997

Recursos a emplear,

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotogréfico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo de
proteccion personal (EPP) y contratacion de servicios

Medida especifica y/o subprograma y evidencias

A Documentacion que acredite fuentes autorizadas de agua tratada.

A Contrato con la empresa especializada y autorizada en la colocacion y mantenimiento de sanitarios
portatiles

A Listas de asistencia del personal a platicas de concientizacién de buenos habitos respecto al uso Y|
consumo de agua

A Bitacora diaria

A Anexo fotogréfico

Puntos de comprobacién

Sitio del Proyecto

Clave del Impacto:

IA_Ag_ver-C_CT_2
IA_Ag_ver-C_CT_3
IA_Ag_ver-C_OA_3
IA_Ag_ver-C_OA_5
IA_Ag_ver-C_OA_6

IA_Ag_ver-C_OA_7

A_Ag_ver-C_OA_8
A_Ag_ver-C_OA_9
A_Ag_ver-C_OA_10
A_Ag_ver-C_OP_2
A_Ag_ver-C_OP_3
A_Ag_ver-C_OP_4

A_Ag_ver-C_OP_5

A_Ag_ver-OM_SP_2
A_Ag_ver-OM_SP_3
A_Ag_ver-OM_SP_4
A_Ag_ver-OM_SP_5
A_Ag_ver-OM_SP_6

A_Ag_ver-OM_M_1
A_Ag_ver-OM_M_2
A_Ag_ver-OM_M_3
A_Ag_ver-DA_2
A_Ag_ver-DA_3
A_Ag_cal-C_OA_1

A_Ag_cal-C_OA_2
A_Ag_cal-C_OA_5
A _Ag_cal-C_OA_6
A_Ag_cal-C_OA_7
A _Ag_cal-C_OP_5
A _Ag_cal-OM_SP_3

A_Ag_cal-OM_SP_4
A_Ag_cal-OM_SP_5
A_Ag_cal-OM_M_1
A_Ag_cal-OM_M_2
A_Ag_cal-OM_M_3
A_Ag_cal-DA_2

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccién); O y M (operacion y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).
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Tabla VI-5. Medidas ambientales para los impactos del componente suelo.

CAPiTULO VI-15

No

Descripcién de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

C OoyM

Pr

Mi

R

Co

mitigacién

Indicador

Su-1

Las excavaciones se llevaran a cabo nicamente dentro del sitio
del proyecto.

Alto

No

Su-2

Las excavaciones realizadas se rellenaran de preferencia con el
material extraido del mismo sitio, en caso de tenerse un
excedente, éste se dispersara al pie de la estructura o en zonas
aledafias donde no corra el riesgo de ser erosionado o se
dispondra en sitios autorizados para tal fin.

Alto

No

Su-3

Los vehiculos y maquinaria transitardn en exclusiva por las
vialidades habilitadas para tal fin.

Alto

No

Su-4

Se elaborara e implementara un Programa de manejo integral
de residuos, que incluird capacitacion a los trabajadores.

Alto

Si

Su-5

Los residuos no peligrosos (principalmente orgénicos) deberan
ser depositados en contenedores con tapa, los cuales se
moverdn conforme al avance del frente de trabajo. Su
recoleccion y disposicion final serd de acuerdo con la
normatividad vigente.

Alto

No

Su-6

Se realizar& el mantenimiento preventivo de vehiculos y
maquinaria en talleres establecidos fuera del sitio del Proyecto.

Alto

No

Su-7

En caso de mal funcionamiento de maquinaria y equipo, se
repararan en el sitio, utilizando membranas de plastico para
evitar la contaminacion del suelo.

Alto

No

Su-8

Durante el manejo de combustibles se contara con equipo contra
derrames.

Alto

No
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CAPiTULO VI-16

No

Descripcién de las medidas ambientales

Etapa Tipo de medida

Grado de

PS C |OyM| A Pr Mi R Co

mitigacién

Indicador

Su-9

Se contara con personal especializado para la identificacidn y
atencion de derrames de aditivos, aceites, grasas Yy
combustibles.

Alto

No

Su-10

Se colocara una cubiertaimpermeable a fin de prevenir la posible
contaminacion de suelo natural cuando se realicen actividades
que conlleven el uso de sustancias o residuos peligrosos.

Alto

No

Su-11

Se evitara el uso de herbicidas, defoliantes 0 agroquimicos para
el retiro de vegetacion y despalme.

Alto

No

Su-12

Se realizard la recuperacion del suelo vegetal (material que se
encuentra entre los 0 a 30 cm de profundidad), para
posteriormente utilizarlo en actividades de areas verdes. Para
ello se designara un area de almacenamiento temporal.

Alto

No

Su-13

Se prohibira el lavado de ollas mezcladoras de concreto en el
sitio.

Alto

No

Su-14

El material removido por las actividades de nivelacién y
excavacion serd depositado temporalmente en sitios
seleccionados y acondicionados para tal fin dentro del predio.

Alto

No

Su-15

Se realizara la recoleccion rutinaria de los materiales de
consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles usados, su
disposicién se hara en recipientes cerrados y resguardados en
lugares aislados, seguros y su manejo se realizara conforme a
la normativa aplicable.

Alto

No

Referencia normativa

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
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CAPiTULO VI-17

No

Descripcién de las medidas ambientales

Etapa Tipo de medida Grado de

Indicador

PS C |[OyM| A Pr Mi R Co mitigacion

Recursos a emplear

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotogréafico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo de
proteccion personal (EPP) y contratacién de servicios.

Medida especifica y/o subprograma y evidencias

Documentacion que acredite fuentes autorizadas de agua tratada y potable para procesos
Documentacion de contratacion de empresa autorizada por SEMARNAT para el manejo y disposicion
de los residuos.

A Contrato con la empresa especializada y autorizada en la colocacion y mantenimiento de sanitarios
portatiles

Comprobantes de compra de agua en garrafones

Listas de asistencia del personal a pléticas de concientizacion de buenos habitos respecto al uso
consumo de agua

A Bitacora diaria

A Anexo fotografico y/o video

A
A

> >

Puntos de comprobacién

Sitio del Proyecto

Clave del Impacto:

IA_Su_com-C_CT_2
IA_Su_com-C_CT_3
A_Su_con-C_CT_2
A_Su_con-C_CT_3
IA_Su_con-C_OA_3
IA_Su_con-C_OA_5
IA_Su_con-C_OA_6

IA_Su_con-C_OA_7

A_Su_con-C_OA_8
A_Su_con-C_OA_9
A_Su_con-C_OP_1
A_Su_con-C_OP_2
A_Su_con-C_OP_3
A_Su_con-C_OP_4
A_Su_con-C_OP_5
A_Su_con-OM_SP_1

A_Su_con-OM_SP_5
A_Su_con-OM_M_1
A_Su_con-OM_M_2
A_Su_con-OM_M_3
A_Su_con-DA_2
A_Su_con-DA_3
A_Su_res-PS_2

A _Su_res-C_CT_1

A_Su_res-C_CT_2
A_Su_res-C_CT_3
A_Su_res-C_OA_1
A_Su_res-C_OA_2
A_Su_res-C_OA_3
A_Su_res-C_OA_6
A_Su_res-C_OA_7
A_Su_res-C_OA_8

A_Su_res-C_OA_9
A_Su_res-C_OP_1
A_Su_res-C_OP_2
A_Su_res-C_OP_3
A_Su_res-C_OP_4
A_Su_res-C_OP_5
A_Su_res-OM_SP_1
A_Su_res-OM_SP_2

A_Su_res-OM_SP_3
A_Su_res-OM_SP_4
A_Su_res-OM_SP_5
A_Su_res-OM_SP_6
A_Su_res-OM_M_1
A_Su_res-OM_M_2
A_Su_res-OM_M_3

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccién); Oy M (operacion y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).
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CAPiTULO VI-18

Tabla VI-6. Medidas ambientales para los impactos del componente paisaje.

Etapa Tipo de medida
L . . Grado de .
No Descripcion de las medidas ambientales mitigacin Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | M | R | Co g
Las actividades de retiro de vegetacion y despalme se limitaran
Pa-1 o ! g y despar v v Alto No
a las superficies autorizadas en el resolutivo ambiental.
Los residuos generados se recogeran diariamente al finalizar la
jornada laboral y se resguardardn temporalmente para
Pa-2 | posteriormente disponerlos de manera final en los lugares 4 4 4 v Alto No
autorizados de acuerdo con su tipo (Programa de Manejo
Integral de Residuos).
Al terminar las actividades constructivas se retirara del Sitio del
Pa-3 o . v 4 Alto No
Proyecto la maquinaria y el material sobrante.
Al término de la vida (til del Proyecto se retirard la infraestructura
Pa-4 colocada, quedaré libre de todo tipo de residuo y se permitira la 4 4 Medio No
revegetacion natural del predio ocupado.

Referencia normativa

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento; NOM-052-
SEMARNAT-2005; NOM-161-SEMARNAT-2011; NOM-003-SCT-2008; NOM-018-STPS-2015.

Recursos a emplear

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotogréfico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo
de proteccién personal (EPP); herramientas; contenedores; etiquetas y contratacion de servicios.

Medida especifica y/o subprograma y evidencias

A Programa de Manejo Integral de Residuos
A\ Bitacora diaria
A Anexo fotogréfico y/o video

Puntos de comprobacién

Sitio del Proyecto

Clave del Impacto:

IA_Pa_vis-C_CT_1 A _Pa_vis-C_OA_1 A _Pa_vis-C_OA_8 A _Pa_vis-C_OP_2 A_Pa_vis-C_OP_5 A Pa_fra-C_OP_2
IA_Pa_vis-C_CT_2 A _Pa_vis-C_OA_2 A _Pa_vis-C_OA_9 A _Pa_vis-C_OP_3 A_Pa_vis-DA 2 A_Pa_fra-C_OP_3

A_Pa_vis-C_CT 3 A_Pa_vis-C_OA 3 A_Pa_vis-C_OP_1 A_Pa_vis-C_OP_4 A_Pa_vis-DA_3 A_Pa_cal-C_OP_2

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccién); Oy M (operacion y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).
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Tabla VI-7. Medidas ambientales para los impactos del componente vegetacion.

CAPiTULO VI-19

No

Descripcién de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

OoyM

Pr

Mi

R

Co

mitigacion

Indicador

Ve-1

Las actividades de retiro de vegetacion y despalme se limitaran
a las superficies, establecidas en el resolutivo ambiental;
asimismo esta sera controlada conforme al avance de obra, para
evitar riesgos al personal y afectacion a terrenos inmediatos.

Alto

No

Ve-2

Los residuos organicos producto del retiro de la vegetacion
deberan ser triturados, mezclados y depositados como suelo
fértil en areas verdes o en aquellos otros sitios (parques,
jardines, bancos de material, etc.) cercanos al sitio del Proyecto
acordados con las autoridades locales.

Alto

No

Ve-3

Estara prohibida la quema de vegetacion durante el retiro de
vegetacion y despalme, asi como el uso de herbicidas,
insecticidas, agroquimicos y/o cualquier material que pueda
ocasionar dafios a flora, fauna y acuiferos.

Alto

No

Ve-4

Se realizaran actividades de concientizacion a los trabajadores
sobre la importancia de los recursos forestales y flora, asi como
las técnicas a utilizar para el retiro y troceo de la vegetacion a
retirar.

Medio

No

\Ve-5

Se realizaré el rescate y reubicacion de vegetacion en areas que
cuenten con las caracteristicas necesarias para su desarrollo y
de comln acuerdo con las autoridades competentes,
principalmente de aquellos organismos para los que se garantice
su sobrevivencia (juveniles); con especial énfasis en especies
que se encuentren en alguna categoria de riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y la actualizacion del listado 2019.

Alto

Si
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No Descripcién de las medidas ambientales

Etapa Tipo de medida Grado de

mitigacion Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | Mi | R | co g

Se realizara la sefializacidn de individuos de especies de flora

\Ve-6 . o .
para promover acciones de conservacion in situ (en lo posible).

4 4 0 v Medio No

Se realizaran acciones de acopio y mantenimiento de individuos

Ve-7 . o
de especies de vegetacion que fueron rescatados.

v v v Alto No

Los residuos no peligrosos (principalmente organicos) deberan
ser depositados en contenedores con tapa, los cuales se
moveran conforme al avance del frente de trabajo. Su
Ve-8 recoleccion y disposicion final sera de acuerdo con la
normatividad vigente (Ley General para la Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos); esto con el fin de evitar algin impacto
adverso a la vegetacion presente en la zona.

4 4 4 Alto Si

En el Al se realizara la compensacion uno a uno de la superficie
Ve-9  |de &reas verdes removida, los especimenes a utilizar deberan ser
nativos de la zona.

v v Alto No

Al término de la vida util del Proyecto, de ser procedente y de
Ve-10 acuerdo con el uso de suelo y las politicas aplicables en su
momento, se retirard la infraestructura colocada y se permitir la
revegetacion natural del predio ocupado

v v Medio No

Referencia normativa

NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Il del 2019

Recursos a emplear

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotografico y/o video; equipo de coémputo; proyector; lonas; equipo
de proteccién personal (EPP) y contratacion de servicios
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No

Etapa

Tipo de medida

Descripcién de las medidas ambientales

PS C |OyM

Pr

Mi

R

Co

Grado de

L Indicador
mitigacion

Medida especifica y/o subprogramay evidencias

A\ Listas de asistencia del personal a platicas de concientizacion sobre la importancia de los recursos
forestales y la flora presente en las &reas de interés

A Bitacora diaria

A Anexo fotografico y/o video

Puntos de comprobacién

Areas con presencia de vegetacion y Sitio del Proyecto

Clave del Impacto:

B_Ve_hab-C_CT_1

B_Ve_eli-C_CT_1

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccion); O y M (operacién y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CAPiTULO VI-22

Tabla VI-8. Medidas ambientales para los impactos del componente fauna.

Etapa Tipo de medida Grado de
No Descripcion de las medidas ambientales miticacion Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | M | R | Co g

Se realizardn actividades de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna silvestre. Asimismo, cuando se tengan
Fa-1 excavaciones, se efectuaran recorridos periddicos a fin de v v v Alto Si
constatar que en estas no se tiene la presencia de fauna, de ser
el caso, se procedera a su rescate y posterior liberacion.

Los individuos rescatados seran reubicados en zonas con
Fa-2 L o » 4 4 4 Alto No
caracteristicas similares al sitio donde fueron recuperados.

Los residuos no peligrosos y peligrosos se manejaran de
Fa-3 | acuerdo con el Programa de manejo integral de residuos, con el 4 4 4 v v Alto Si
objetivo de evitar la inmigracion de fauna nociva.

Se daran platicas a los trabajadores para crear una conciencia

. : . 4 4 4 4 Medio No
ecoldgica y de cuidado de la fauna silvestre.

Fa-4

Se prohibirdn las actividades de caza, colecta, tréfico de
especies y sus subproductos, y/o cualquier otra actividad que
perjudique de manera directa a las especies de fauna silvestre
de la zona.

Fa-5 v v v v Alto No

Los vehiculos y maquinaria transitardn en exclusiva por las
vialidades habilitadas para tal fin. Ademas, se establecera un
limite de velocidad para la circulacién de los vehiculos y
maquinaria (20 km/h) en el sitio del proyecto.

Fa-6 v v v Alto No

Fa-7 En el SP y Al se limitara el uso de claxon y/o bocinas solo para v v v Medio No
aquellas actividades relacionadas con la seguridad y/o
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Etapa Tipo de medida Grado de
No Descripcion de las medidas ambientales miticacion Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | Mi | R | co g

prevencion de accidentes. Esta medida se difundira entre los
trabajadores de obra responsables de la conduccion de estos.

NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Il del 2019
Referencia hormativa
Ley General de Vida Silvestre

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotografico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo

Recursos a emplear - . . .
P de proteccion personal (EPP); herramientas; equipo para el manejo de fauna.

Actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre

Registro de las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn de fauna silvestre

Listas de asistencia del personal a platicas de concientizacion sobre el cuidado de la fauna silvestre
Bitacora diaria

Anexo fotografico

Medida especifica y/o subprograma y evidencias

> > > > >

Puntos de comprobacion| Areas con presencia de vegetacion, zonas de excavacion y Sitio del Proyecto

B_Fa_prot-C_CT_1
B_Fa_hab-C_CT_1

Nota: PS (preparacion del sitio); C (construccién); Oy M (operacion y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).

Clave del Impacto:
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CAPiTULO VI-24

No

Descripcion de las medidas ambientales

Etapa

Tipo de medida

Grado de

PS

C |oyMm

Pr

Mi

R

Co

mitigacion

Indicador

Soc-1

Se realizaran actividades de comunicacion y difusion del
Proyecto.

Medio

No

Soc-2

En las vialidades que se utilizaran durante la construccion del
Proyecto, propiamente en la proximidad de los accesos al sitio
del proyecto, se colocaran letreros informativos referentes a la
obra que se estd ejecutando, asi como, de ser el caso,
sefialamientos y elementos de seguridad para prevenir cualquier
tipo de accidente relacionado con el uso de vehiculos y
maquinaria.

Medio

No

Soc-3

Se dara cumplimiento a la normativa aplicable, particularmente
aquella relacionada con el manejo de residuos, descarga de
agua, ruido y emisiones a la atmésfera.

Medio

No

Soc-4

Se proporcionara el equipo de proteccién personal necesario,
ademas de que se inducira y verificara el uso de éste, al personal
que laboré para el Proyecto.

Medio

No

Soc-5

Se colocaran los equipos, sistema, procedimientos y personal de
seguridad que requiere el Proyecto relacionados con la
prevencidn, deteccion y atencion de posibles eventos de riesgo
y respuesta a emergencias tales como: incendios, sobrepresion,
fugas, derrames y sabotaje.

Medio

No

Soc-6

Se empleard mano de obra en la regién y servicios de las
poblaciones cercanas, dependiendo de la disponibilidad.

Medio

No

Soc-7

Se realizaran platicas para la prevencion de contagios por
SARS-CoV-2 (COVID-19).

Medio

No
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Etapa Tipo de medida Grado de
No Descripcion de las medidas ambientales mitigacin Indicador
ps | ¢ |oym| A | pr | M | R | Co g
Se realizaran actividades de difusion para prevenir riesgos de v v v .
Soc8 trabajo conforme a lo establecido en la NOM-023-STPS-2003. Medio No

Referencia normativa

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento; NOM-052-
SEMARNAT-2005; NOM-161-SEMARNAT-2011; NOM-003-SCT/2008; NOM-018-STPS-2015; NOM-023-
STPS-2003; NOM-080-SEMARNAT-1994; NOM-081-SEMARNAT-1994,

Recursos a emplear

Personal; vehiculos; papeleria; equipo fotografico y/o video; equipo de computo; proyector; lonas; equipo
de proteccién personal (EPP); herramientas; contenedores; etiquetas y contratacion de servicios.

Medida especifica y/o subprograma y evidencias

A
A
A

Programa de Manejo Integral de Residuos

Listas de asistencia del personal a platicas de concientizacion

Listas de entrega a los trabajadores del equipo de
Bitacora diaria

Anexo fotografico y/o video

proteccion  personal

Puntos de comprobacién

Areas con presencia de vegetacion; Sitio del Proyecto; vialidades cercanas al SP y puntos de acceso.

Clave del Impacto:

H_So_deb-C_CT_1
H_So_deb-C_CT_2
H_So_deb-C_CT_3
H_So_deb-C_OA_1
H_So_deb-C_OA_2
H_So_deb-C_OA_3
H_So_deb-C_OA_4
H_So_deb-C_OA_5
H_So_deb-C_OA_6
H_So_deb-C_OA_7
H_So_deb-C_OA_8
H_So_deb-C_OA 9

H_So_deb-C_OA_10
H_So_deb-C_OP_1
H_So_deb-C_OP_2
H_So_deb-C_OP_3
H_So_deb-C_OP_4
H_So_deb-C_OP_5
H_So_deb-OM_SP_1
H_So_deb-OM_SP_2
H_So_deb-OM_SP_3
H_So_deb-OM_SP_4
H_So_deb-OM_SP_5
H_So_deb-OM_SP_6

H_So_deb-OM_M_1
H_So_deb-OM_M_2
H_So_deb-OM_M_3
H_So_deb-DA_1
H_So_deb-DA_2
H_So_deb-DA_3
H_So_ofe-PS_1
H_So_ofe-PS_2
H_So_ofe-C_CT_1
H_So_ofe-C_CT_2
H_So_ofe-C_CT_3
H_So_ofe-C_OA_3

H_So_ofe-C_OA_8
H_So_ofe-C_OA_9
H_So_ofe-C_OA_10
H_So_ofe-C_OP_1
H_So_ofe-C_OP_2
H_So_ofe-C_OP_3
H_So_ofe-C_OP_4
H_So_ofe-C_OP_5
H_So_ofe-OM_SP_1
H_So_ofe-OM_SP_2
H_So_ofe-OM_SP_3
H_So_ofe-OM_SP_4

H_So_ofe-OM_SP_5
H_So_ofe-DA_1
H_So_ofe-DA_2
H_So_ofe-DA_3
H_So_ded-OM_SP_1
H_So_est-OM_SP_1
H_So_est-OM_SP_3
H_So_est-DA_1
H_So_eco-C_CT_2
H_So_eco-C_CT_3
H_So_eco-C_OA 4
H_So_eco-C_OA_5

H_So_eco-C_OA_6
H_So_eco-C_OA_7
H_So_eco-C_OA_9
H_So_eco-C_OA_10
H_So_eco-C_OP_1
H_So_eco-C_OP_2
H_So_eco-C_OP_3
H_So_eco-C_OP_4
H_So_eco-C_OP_5
H_So_eco-OM_SP_1
H_So_eco-OM_SP_5

Nota: PS (preparacidn del sitio); C (construccién); Oy M (operacién y mantenimiento); A (abandono); PR (preventiva); Mi (mitigacion); R (restauracion) y Co (compensacion).
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VI.2.- Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
VI.2.1.- Objetivos

VI.2.1.1.- General

Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las acciones y medidas de mitigacion incluidas en
el Estudio de Impacto Ambiental; por lo que quién participe en éste (Promovente, Contratista, Supervisor,
Personal de obra, etc.) asuma el compromiso y la responsabilidad de observar en tiempo y forma lo asentado
en el PVA, asi como en las regulaciones ambientales y técnicas vigentes aplicables.

VI1.2.1.2.- Especificos

A. Sefalar al o los responsables de la aplicacion del PVA.

B. Establecer las lineas estratégicas, impactos y medidas ambientales por cada etapa del Proyecto.

C. Definir la vigencia a las medidas, responsable de su cumplimiento y los recursos humanos,
materiales y técnicos necesarios.

D. Sefialar el grado de cumplimiento (eficiencia y eficacia) que se estimada alcanzar con la
implementacion de las medidas ambientales considerando los valores de referencia establecidos en
las normas oficiales mexicanas u otros instrumentos normativos existentes y aplicables a éstas.

E. Proponer las estrategias de control y seguimiento al cumplimiento de las medidas ambientales.

VI.2.2.- Alcances

A través del PVA, se plasmaran las estrategias para dar cumplimiento a las medidas establecidas dentro del
presente estudio, asimismo, se estableceran los indicadores ambientales que permitan medir el cumplimiento
de las medidas y en caso de detectar tendencias no deseadas se realizaran las modificaciones
correspondientes para disminuir los efectos negativos, de igual forma, el PVA, permitird detectar los impactos
no previstos y proponer las medidas correctivas adecuadas y velar por su ejecucion y eficacia.

V1.2.3.- Ambito de aplicacion y duracion del PVA

El PVA es aplicable al Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid) a desarrollarse en el predio de la CT Felipe
Carrillo Puerto (Valladolid), en las diferentes actividades que se pretenden desarrollar en las etapas de
Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, y Abandono; por lo que los instrumentos de
referencia para programar la aplicacion de las medidas ambientales al igual que las acciones de seguimiento
y control, corresponden a los programas de obra y mantenimiento del Proyecto mostrados en el Capitulo |1
de esta MIA-R.

VI.2.4.- Actores involucrados en la ejecucion del PVA

La responsabilidad directa de implementar el PVA recae en el Promovente del Proyecto quien debera atender
los requerimientos para la conservacion y cuidado del ambiente, donde participan especialistas capaces de
instrumentar las mejores estrategias que conlleven a tal fin.
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A continuacion, se realiza la descripcion general de cada uno de los actores de interés que se consideran
relevantes para coadyuvar a que el proyecto se desarrolle sin transgredir el espiritu de la manifestacion de
impacto ambiental (Figura VI-4).

Promovente

El Promovente es el responsable del Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid), por ende, del cumplimiento

ambiental, para lo cual como alta direccion asignard los recursos humanos, materiales y logisticos. Asimismo,

seré quien atienda las diligencias de la autoridad ambiental y presente los informes correspondientes.
Residente de obra

El residente de obra es el servidor publico designado por escrito por el Promovente, para llevar la
administracion y direccion de los trabajos, cuyas funciones son las que sefiala la normatividad aplicable y el
contrato correspondiente.

Seré el encargado de dirigir la ejecucion de la obra, conforme a los planos y especificaciones técnicas
establecidas en el proyecto, incluyendo las especificaciones ambientales.

Supervisor de obra
El supervisor de obra es el encargado de verificar, vigilar y dar seguimiento al cumplimiento de las
especificaciones técnicas y normativas del proyecto.

Supervisor ambiental

El supervisor ambiental es el responsable de vigilar la actuacion del Promovente y el Contratista, en el marco
de los compromisos ambientales establecidos para el proyecto por parte de la autoridad ambiental y que se
plasman en el PVA.

Contratista

Sera la persona fisica 0 moral que celebre el contrato de obra publica o de servicios relacionados con las
mismas en al marco del Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid).

Superintendente

Seré el representante del Contratista ante el Promovente para cumplir con los términos y condiciones
pactados en el contrato, en lo relacionado con la ejecucion de los trabajos, incluyendo los aspectos
ambientales.
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Figura VI-4. Participantes del Proyecto.
VI.2.5.- Perfil del supervisor ambiental

Debido al papel relevante que tiene el supervisor ambiental para garantizar el cumplimiento de las medidas
ambientales particularmente durante la construccion de la obra, es conveniente que quién realice dicha
actividad posea los conocimientos técnico-cientificos necesarios en la materia y contar con habilidades

interpersonales que en conjunto integran lo que se denomina el “perfil del supervisor ambiental” (Figura
VI-5).

Figura VI-5. Perfil del supervisor ambiental.
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VI.3.- Seguimiento y control (monitoreo)

Las acciones de vigilancia y control ambiental seran implementadas a través de una supervision en sitio,
particularmente en los frentes de trabajo e infraestructura provisional asociada (almacenes, campamentos,
oficinas, etc.).

Esta actividad serd realizada por el supervisor ambiental con la capacidad técnica suficiente para detectar
aspectos criticos, quien ademas tendra la facultad de definir estrategias y/o proponer el ajuste o modificacion
de actividades que en su momento pudieran impactar de manera significativa el ambiente. De entre las
actividades que el supervisor ambiental desarrollara, se destacan las siguientes:

- Vigilar el cumplimiento de los lineamientos ambientales establecidos en el PVA del Proyecto.

- Documentar y dar seguimiento al cumplimiento ambiental mediante la aplicacion de indicadores de
eficacia.

- Informar el estado que guarda el cumplimiento ambiental.

- Apoyar en el levantamiento de notas de bitcora referentes al incumplimiento ambiental.

- Mantener actualizado el expediente de cumplimiento ambiental.

- Solicitar y en su caso, generar los reportes, informes o evidencias correspondientes.

- Programar y atender los eventos de inspeccion que efectue la autoridad ambiental.

- Notificar y participar en el anlisis y resolucion de los problemas ambientales que interfieran con el
avance del Proyecto.

En el Anexo VI.5.1 se encuentra las fichas de registro del seguimiento y control para el cumplimiento de las
medidas ambientales del Proyecto.

VI.3.1.- Indicadores para medir el cumplimiento y éxito de las medidas ambientales

Para las medidas ambientales asociadas a aspectos considerados como relevantes y que por experiencia
se sabe que son preponderantes durante la implementacion del Proyecto, se aplicaran los indicadores y
umbrales sefialados en las Tablas VI-10 a 14 con el fin de conocer el porcentaje de cumplimiento de los
objetivos para los cuales fueron disefiadas, ademas del grado de integracion ambiental logrado por el
Proyecto. Debido al comportamiento de los indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas
correctivas de carécter complementario, esto mismo aplica al momento de identificar impactos no
considerados en esta MIA-R.

En cuanto a umbrales, se tienen de alerta e inadmisibles; los primeros sefialaran el punto en el que deben
entrar en funcionamiento las medidas correctoras complementarias, y los segundos refieren al punto en el
que sera dificil 0 ya no se podra aplicar la medida ambiental. Los indicadores y umbrales seran usados en
cada comprobacion y valoracion de aplicacion de medidas, su valoracion se registrara en términos de la
conformidad del cumplimiento y aplicacion.
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Tabla VI-10. Indicadores para el seguimiento, evaluacion y control de aspectos relevantes del componente aire.

Componente Aire
Corto-mediano plazo
Aspecto Generacion de ruido
Objetivo Seguimiento y control de los niveles de ruido

Sujeto de control

Maquinaria y equipo generador de ruido

Etapa

Preparacion del sitio; construccion, operacion y mantenimiento, y abandono

Descripcion

Relacion entre las mediciones realizadas y aquellas que cumplen con la legislacion

Célculo No.de mediciones que cumplen con la legislacién % 100
No.de mediciones realizadas
Indicador de cumplimiento 100%
Umbral de alerta <98%
Umbral inadmisible <95%
Frecuencia de aplicacién Semanal

Normativa de referencia

A NOM-081-SEMARNAT-1994
A NOM-080-SEMARNAT-1994
A NOM-011-STPS-2001

Aspecto

Calidad del aire

Objetivo

Medir la eficiencia del mantenimiento a vehiculos, maquinaria y equipo.

Sujeto de control

Vehiculos, maquinaria y equipo

Etapa Construccion
Descripcion Relacién entre el nimero de vehiculos totales empleados en el proceso (Ve), nimero de
maquinaria y equipo totales empleados en el proceso (MyE), entre el nimero total de
bitdcoras con mantenimientos preventivos entregados por mes (Bmes).
alcul #Ve + #MyE
Célculo EM — —y) + 100
#Bmes
Indicador de cumplimiento 100 %
Umbral de alerta < 95%
Umbral inadmisible < 85%
Frecuencia de aplicacién Mensual

Aspecto

Control vehicular y de maquinaria

Objetivo

Seguimiento al cumplimiento del calendario de mantenimiento vehicular y de maquinaria

Sujeto de control

Vehiculos y maquinaria

Etapa

Preparacion del sitio, construccion y abandono

Descripcion

Relacion del nimero de vehiculos y maquinaria a los cuales se les dio mantenimiento y el
numero de vehiculos y maquinaria programados para mantenimiento
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Componente Aire
Corto-mediano plazo
Calculo No.de de vehiculos y maquinaria a los cuales se les dio mantenimiento % 100
No.vehiculos y maquinaria programados para mantenimiento
Indicador de cumplimiento 100%
Umbral de alerta <80%
Umbral inadmisible <75%

Frecuencia de aplicacién

De acuerdo al programa

Normativa de referencia

No aplica
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Tabla VI-11. Indicadores para el seguimiento, evaluacion y control de aspectos relevantes del componente suelo.

Componente Suelo
Largo plazo
Aspecto Manejo de residuos
Objetivo Seguimiento y control del manejo y disposicion de residuos

Sujeto de control

Residuos sdlidos urbanos, de manejo especial, peligrosos y bioldgico infecciosos

Etapa

Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y abandono

Descripcion

Relacion entre los residuos generados y los residuos enviados a disposicion (generacion,
segregacion, recoleccion y transporte interno, almacenamiento temporal y disposicién final de

los residuos)

Calculo Volumen de los residuos enviados a disposicion 100
Volumen de los residuos generados
Indicador de 100%
cumplimiento
Umbral de alerta <98%
Umbral inadmisible <95%
Frecuencia de Semanal
aplicacion
Normativa de A NOM-052-SEMARNAT-2005
referencia A NOM-161-SEMARNAT-2011
A NOM-054-SEMARNAT-1993
A Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Aspecto Contingencias
Objetivo Seguimiento al cumplimiento del Plan de Respuesta a Emergencias

Sujeto de control

Contingencias

Etapa Preparacion del sitio y construccion
Descripcion Relacién entre las contingencias presentadas y la solucion de estas
Calculo No.de contingencias atendidas oportunamente y solucionadas % 100
No.de contingencias presentadas
Indicador de 100%
cumplimiento
Umbral de alerta <98%
Umbral inadmisible <95%
Frecuencia de Diario
aplicacion
Normativa de A NOM-052-SEMARNAT-1997
referencia
Aspecto Control vehicular y de maquinaria
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Componente Suelo
Largo plazo
Objetivo Seguimiento al cumplimiento del calendario de mantenimiento vehicular y de maquinaria
Sujeto de control Vehiculos y maquinaria
Etapa Preparacion del sitio, construccion y abandono
Descripcion Relacion del nimero de vehiculos y maquinaria a los cuales se les dio mantenimiento y el

nimero de vehiculos y maguinaria programados para mantenimiento

Célculo No.de de vehiculos y maquinaria a los cuales se les dio mantenimiento

- - - — x 100
No.vehiculos y maquinaria programados para mantenimiento

Indicador de 100%
cumplimiento
Umbral de alerta <80%
Umbral inadmisible <75%
Frecuencia de De acuerdo al programa
aplicacion
Normativa de No aplica
referencia
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Tabla VI-12. Indicadores para el seguimiento, evaluacion y control de aspectos relevantes del componente vegetacion.

Componente Vegetacion
Aspecto Manejo de vegetacion
Objetivo Seguimiento y control del manejo de la vegetacion
Sujeto de control Vegetacion que serd removida
Etapa Preparacion del sitio
Descripcion Relacion entre los elementos vegetales reubicados y la supervivencia
Calculo No.de ejemplares que sobrevivieron 100
No.de ejemplares plantados
Indicador de 98%
cumplimiento
Umbral de alerta <90%
Umbral inadmisible <80%
Frecuencia de Semanal
aplicacion
Normativa de referencia A NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Il del 2019
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Tabla VI-13. Indicadores para el seguimiento, evaluacion y control de aspectos relevantes del componente fauna.

Componente Fauna
Aspecto Manejo de fauna
Objetivo Seguimiento de las actividades de rescate y reubicacion de fauna

Sujeto de control

Fauna presente en el sitio del proyecto

Etapa

Preparacion del sitio y construccion

Descripcion

Relacion entre los individuos de fauna presentes en el sitio de proyecto y aquellos
rescatados y reubicados

Calculo No.de individuos rescatados y reubicados % 100
No.de individuos encontrados en el SP
Indicador de 100%
cumplimiento
Umbral de alerta <98%
Umbral inadmisible <95%
Frecuencia de Semanal

aplicacion

Normativa de referencia

A NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo 1l del 2019
A Ley General de Vida Silvestre
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Tabla VI-14. Indicadores para el seguimiento, evaluacion y control de aspectos relevantes del componente social.

Componente Social
Aspecto Difusién ambiental
Objetivo Seguimiento de las actividades de comunicacion y concientizacion ambiental

Sujeto de control

Calendario de comunicacion y concientizacion ambiental

Etapa

Preparacion del sitio y construccion

Descripcion

Relacion entre el nimero de actividades de difusion ejecutadas y el nimero de actividades
de concientizacion programadas

Célculo No.de actividades de difusion ejecutadas « 100
No.de actividades de concienciacién programadas
Indicador de 100%
cumplimiento Disminucion en el nimero de observaciones recurrentes al periodo de evaluacion
Umbral de alerta <80%
Umbral inadmisible <60%

Frecuencia de

Mensual o cuando se incorporen a la obra nuevos trabajadores

aplicacion
Normativa de referencia No aplica
Aspecto Sefialética
Objetivo Seguimiento de las actividades de comunicacion y concientizacion ambiental

Sujeto de control

Sefialética

Etapa

Preparacion del sitio y construccion

Descripcion

Relacién entre el nimero de sitios que requieren sefialética y el ndmero de sitios con
sefialética colocada

Calculo No.de sitios que requieren sefialética 100
X
No.de sitios con sefialética colocada
Indicador de 100%
cumplimiento NUmero de personas que trabajan para el Proyecto y que tienen conocimiento de las

restricciones ambientales aplicables

Umbral de alerta

<80%

Umbral inadmisible

<60%

Frecuencia de

Mensual o cuando se incorporen a la obra nuevos trabajadores

aplicacion
Normativa de referencia No aplica
Aspecto Percepcion
Objetivo Seguimiento de las actividades de comunicacion y concientizacion ambiental

Sujeto de control

Actividades de comunicacion

Etapa

Preparacion del sitio y construccion
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Componente

Social

Descripcion

Relacion entre el nimero de solicitudes y/o reclamos por la construccion de la obra y el
namero de solicitudes y/o reclamos atendidos

Célculo

No.de solicitudes por la construcciéon de la obra

No.de solicitudes atendidos * 100

Indicador de 100%

cumplimiento Disminucion del nimero de solicitudes y/o reclamos
Umbral de alerta <80%
Umbral inadmisible <60%

Frecuencia de Mensual
aplicacion
Normativa de referencia No aplica
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VI.4.- Informacidn necesaria para la fijacién de montos para fianzas

De conformidad con el Articulo 52 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, es la propia Secretaria la responsable de fijar el monto de las garantias:

“Articulo 52.- La Secretaria fijara el monto de los seguros y garantias atendiendo al valor
de la reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de las
condicionantes impuestas en las autorizaciones."

Por lo que el Promovente, en atencion a la guia para la elaboracion de estudios como el que nos ocupa,
ofrece en este apartado informacion de referencia para fijar el monto de la fianza aplicable al Proyecto y cuyo
fin es el de asegurar los recursos econdmicos que permitan la ejecucion de las medidas de mitigacion,
compensacion y restauracion propuestas en la MIA-R, ademas de ser el caso, que posibiliten la aplicacion
de medidas de reparacion y/o compensacion ante cualquier desviacion del cumplimiento ambiental que
afecte el ambiente.

Con base en la informacion de las medidas ambientales propuestas y partiendo de la duracién de cada una
de las etapas (preparacion del sitio, construccion y abandono), se fijara el monto para la fianza, mediante un
Estudio Técnico Economico, el cual debera contemplar lo que determine la autoridad en el Oficio Resolutivo
Ambiental, correspondiente al proyecto.

Asimismo, con base en el parrafo segundo del Articulo 52 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, la cobertura del seguro podra garantizar cualquiera de las etapas del
Proyecto que se vayan a ejecutar 0 se estén ejecutando. Es importante precisar que la fecha en que se
presente el seguro seré previa a la ejecucion de las obras y actividades del Proyecto.
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VI.5.- Anexo

V1.5.1.- Registro del seguimiento y control para el cumplimiento de las medidas ambientales

REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)

IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro: Fecha:

COMPONENTE: AIRE
Atributo: Calidad del aire

Pregunta Etapa Si No | NA

1| ¢Los vehiculos cumplen con el programa estatal de verificacion?

2 | ¢Se cuenta con el calendario de mantenimiento de vehiculos y maquinaria?

¢Las actividades de mantenimiento de vehiculos y maquinaria se aplica conforme
a los tiempos establecidos?

¢ Se cuenta con los registros referentes a la practica de recorridos periddicos de
4 | inspeccion visual para identificar condiciones fisicas en los vehiculos y maquinaria
que pudieran producir niveles de emision de contaminantes anémalos?

5| ¢Elllenado de la bitdcora cumple con el contenido minimo sugerido?

¢Se utilizan vehiculos apropiados para el acarreo de material particulado
susceptible de incorporarse a la atmosfera?

¢Durante el acarreo de material particulado, este se cubre con una lona o
cualquier otro elemento que impida su incorporacion a la atmésfera?

¢En las actividades que conllevan el movimiento de tierras se aplica el riego del
material para limitar su dispersion a la atmdsfera?

9 | ¢Se utiliza agua tratada para el riego durante el movimiento de tierras?

¢Se entregd al personal de obra expuesto al polvo el equipo de proteccién

10 personal (EPP) consistente en lentes y cubrebocas?

11 ¢El personal utiliza de forma adecuada los lentes y cubrebocas para mitigar los
efectos de una exposicion al polvo?

12 ¢ El suelo removido o acumulado es estabilizado con riego y/o se cubre con una

lona?

13 | ¢Se tiene evidencia de la quema de materiales o residuos de obra?

PS (preparacion del sitio); C (construccién); (A) Abandono y NA (no aplica)

Atributo: Ruido

Pregunta Etapa Si No | NA

¢Los vehiculos utilizados cumplen con limites maximos permisibles de ruido
sefialados en la NOM-080-SEMARNAT-1994?

¢Se tienen los registros de recorridos periodicos de inspeccion visual para
2 identificar condiciones fisicas en los vehiculos y maquinaria que pudieran producir
niveles de emision de ruido anémalos?

¢, Se cumple con un horario de uso de los equipos de mayor emisién de ruido;
considerando los tiempos de actividad normal de la poblacion circundante?
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REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)

IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro: Fecha:

¢ Se proporciono al personal de obra expuesto a niveles de ruido altos el equipo
de proteccién auditiva?

¢El personal utiliza de forma adecuada el equipo de proteccion auditiva para
mitigar los efectos de una exposicion a niveles altos de ruido?

¢Se realizan actividades de capacitacion respecto al uso, mantenimiento,
6 | limpieza, cuidado, reemplazo y limitaciones del equipo de proteccién personal
auditiva?

¢Se cuenta con la sefialética que indique el uso obligatorio del equipo de

4

! proteccion personal auditiva en las zonas de mayor exposicion al ruido?
g ¢La sefialética colocada cumple con las especificaciones indicadas al respecto

en la NOM-011-STPS-2001?

PS (preparacion del sitio); C (construccién); (A) Abandono y NA (no aplica)
COMPONENTE: Agua
Atributo: Calidad
Pregunta Etapa Si No | NA

1 ¢Las aguas residuales sanitarias generadas durante la construccion de la obra

son manejadas mediante bafios portétiles colocados en lugares estratégicos?
) ¢La cantidad de bafios portatiles colocados son los suficientes en funcién del

ndmero de trabajadores presentes?
3 ¢Se cuenta con el contrato de la empresa especializada responsable de la

colocacion y seguimiento de los bafios portatiles?
4 ¢La empresa contratada para el manejo de los bafios portatiles cuenta con las

autorizaciones vigentes para dicha labor?
5 ¢ Se cuenta con la evidencia de la correcta disposicion de las aguas sanitarias

contenidas en los bafios portétiles?

Atributo: Gasto hidrico
Pregunta Etapa Si No | NA

1 ¢El agua utilizada durante la construccion de la obra proviene del servicio de

pipas autorizado por el municipio?

¢El agua potable para los trabajadores durante la construccion de la obra es
2 | suministrada a través de garrafones procedentes de plantas purificadoras

locales?
3 ¢Se utiliza agua tratada para el control del material particulado producto del

movimiento de tierras?

;Se tiene colocada la sefialética al igual que se realizan platicas de
4 | concientizacion entre los trabajadores para generar buenos habitos respecto al

uso y consumo de agua?

PS (preparacion del sitio); C (construccion); (A) Abandono y NA (no aplica)

COMPONENTE: SUELO
Atributo: Calidad

Pregunta Etapa Si No | NA
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REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)

IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro:

Fecha:

1 | ¢Las excavaciones y rellenos se limitan en exclusivo a las areas autorizadas?
¢Las excavaciones se rellenan con el material extraido del mismo sitio, y en caso

) de tenerse un excedente, éste se dispersa al pie de la estructura o0 en zonas
aledafias donde no corre el riesgo de ser erosionado o se dispone en sitios
autorizados para tal fin?

3 ¢Los vehiculos y maquinaria transitan en exclusiva por las vialidades habilitadas
para tal fin?

4 | ¢Se cuenta con el programa de manejo integral de residuos?

5 ¢ El programa de manejo integral de residuos se aplica conforme a las actividades
y tiempos establecidos?

6 ¢El manejo de residuos se realiza en exclusiva en las areas designadas y
acondicionada para ello?

7 ¢ El mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinaria se efectia Unicamente
en talleres establecidos?

8 ¢En las reparaciones excepcionales en el sitio de proyecto se adoptan las
medidas necesarias para evitar la contaminacion del suelo por hidrocarburos?
¢ Al momento de realizar actividades en areas sobre suelo natural que conlleven

9 el uso de sustancias o residuos peligrosos, se colocan cubiertas impermeables a
fin de prevenir la posible contaminacion de éste?

10 ¢Se cuenta con el equipo, material y personal capacitado para el control y
atencion de derrames?
¢Se dispone de los recursos materiales (tambos, tarimas, etiquetas cubiertas

11 plasticas, etc.), administrativos (contratos y/o autorizaciones) y de espacio
adecuados y necesarios para la separacion, resguardo y disposicién final de los
residuos peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos?

19 ¢El material de relleno y compactacion esta libre de todo tipo de residuos
peligrosos y no peligrosos?

13 ¢Los residuos se manejan de manera separada para evitar la mezcla de
peligrosos y no peligrosos?

14 | ¢Los residuos solidos urbanos se subclasificaran en organicos e inorganicos?
¢Los residuos de manejo especial se depositan en contenedores que facilitan su

15 | control y manejo, a la vez que se concentran temporalmente hasta su disposicion
final en el sitio que determine la autoridad competente?

16 ¢Se cuenta con las autorizaciones correspondientes para la disposicion final de
los residuos de manejo especial y sélidos urbanos?

17 ¢Los residuos que pueden ser reutilizados se separan y entregan a empresas
dedicadas a ello, 0 se depositaran donde la autoridad competente lo sefiala?
¢ Los residuos peligrosos se colocan en recipientes cuyas dimensiones, formas y

18 materiales rednen las condiciones de seguridad Optimas para su manejo
conforme a lo sefialado en la normativa aplicable, a la vez que se resguardan
temporalmente en los almacenes correspondientes hasta su disposicion final?

19 ¢Los envases que contienen residuos peligrosos se marcan o etiquetan con

rétulos que sefialan el nombre del generador, nombre del residuo peligroso,
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REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)

IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro: Fecha:

caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al almacén, asi como la
informacién adicional que sefialan las normas oficiales mexicanas aplicables?

¢, Se cuenta con el contrato de la empresa para el trasporte y disposicion final de

20 . .
los residuos peligrosos?

¢La empresa contratada para el trasporte y disposicion final de los residuos

21 . . o .
peligrosos cuenta con las respectivas autorizaciones vigentes?

¢, Se cuenta con la bitdcora y los manifiestos de residuos peligrosos para el control

22 . .
y seguimiento de los residuos generados?

En caso de algun incidente relacionado con la contaminacion de suelo por un
manejo inadecuado de materiales y/o residuos peligrosos ¢se implementan las
medidas de contencion, atencion inmediata o remediacion conducentes de
conformidad con los lineamientos que establece la LGPGIR y su reglamento?

23

En las zonas donde se manejan sustancias o residuos peligrosos ¢se tiene
colocada sefialética alusiva a las acciones a implementar para prevenir, 0 en su
caso, atender algin incidente con estos (derrame), ademés del equipo necesario
para su control y atencién?

24

¢ Se realizan actividades de difusion y capacitacion entre el personal referentes al
25 | manejo de sustancias y residuos peligrosos; ¢asi como a la reduccion,
reutilizacion y el reciclaje de los residuos?

¢Se cuenta con sefialamientos y/o letreros alusivos a la peligrosidad de los

26 . . .
residuos peligrosos almacenados, en lugares y de formas visibles?

¢ El almacenamiento de combustibles y otras sustancias peligrosas se hace bajo
27 | techo y con las previsiones necesarias para evitar la contaminacién durante
operacién normal y en caso de derrame o fuga?

PS (preparacion del sitio); C (construccion); (A) Abandono y NA (no aplica)

COMPONENTE: Vegetacion
Atributo: Cobertura; Diversidad y Especies relevantes

Pregunta Etapa Si No | NA
1 ¢Las actividades de retiro de vegetacion y despalme se limitan a las superficies
que para tal efecto se establecen en los planos de construccién del proyecto?
) ¢ Para la compensacion de la vegetacion removida, se utilizaron solo especimenes

nativos de la zona?

¢La capa de suelo orgénico producto del despalme se utilizo en las areas verdes
3 | 0 segun acuerdo con las autoridades locales, en otros sitios (parques, jardines,
bancos de material, etc.) ¢ Cercanos al sitio de proyecto?

4 ¢Los residuos orgénicos producto del retiro de la vegetacion se trituraron,
mezclaron y depositaron como suelo fértil en las areas verdes o en aquellos otros
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REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)

IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro: Fecha:

sitios (parques, jardines, bancos de material, etc.)? ¢ Cercanos al sitio de proyecto
acordados con las autoridades locales?

¢ Se tiene evidencia de la quema de vegetacion, uso de herbicidas y/o productos
quimicos para el retiro de la misma?

¢ Se habilitaron zonas de trabajo en los espacios ocupados por areas verdes y
jardines?

Al término de la vida Util del proyecto, de acuerdo al uso de suelo y las politicas
7 | aplicables ¢se retird la infraestructura colocada, se realizaron actividades para la
restauracion del suelo y se permitié la revegetacion natural del predio ocupado?

COMPONENTE: Fauna
Atributo: Habitat, Abundancia y Diversidad

Pregunta Etapa Si No | NA
1 ¢Las actividades de retiro de vegetacién y despalme se limitan a las superficies
autorizadas?
) Previo a las actividades de retiro de la vegetacion y despalme ¢se realizaron
actividades de ahuyentamiento y rescate de fauna?
3 ¢ Se han realizado platicas de concientizacion sobre la importancia de no realizar

actividades que afecten a la fauna?

Mientras permanecieron las excavaciones ¢ se realizaron recorridos periddicos a
4 | fin de constatar que en estas no se tiene la presencia de fauna, de ser el caso, se
procedi6 a su rescate y posterior liberacion?

¢Los vehiculos y maquinaria transitan en exclusiva por las vialidades habilitadas

S para tal fin?
6 ¢ Se tiene establecido como limite de velocidad 20 km/h para la circulacion de los

vehiculos y maquinaria al interior de la central?
7 ¢ se tiene la limitante del uso de claxon y/o bocinas solo para aquellas actividades

relacionadas con la seguridad y/o prevencion de accidentes?

PS (preparacion del sitio); C (construccion); (A) Abandono y NA (no aplica)
COMPONENTE: Paisaje
Atributo: Naturalidad
Pregunta Etapa Si No | NA

1 ¢Las actividades de retiro de vegetacion y despalme se limitan a las superficies

autorizadas?

¢Los residuos generados se recogen diariamente al finalizar la jornada laboral y
2 | se resguardan temporalmente para posteriormente disponerlos de manera final
en los lugares autorizados de acuerdo a su tipo?
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REGISTRO DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL

PROYECTO CCC Riviera Maya (Valladolid)
IDENTIFICACION: CC-RM-PVA-01-21

Nombre del Supervisor Ambiental:

NUm. de registro:

Fecha:

3 ¢ El sitio ocupado quedd libre de todo tipo de residuo al término de la construccidn,
asi como agotado el tiempo de vida (til del proyecto?
Resultados

Total, de incumplimientos registrados:

Observaciones:

Elaboro:

Firma:
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VI.5.2.- Claves de la interaccion de las medidas ambientales

Construccion Operacién y mantenimiento
Preparacion del sitio Desmantelamiento y abandono
Conformacion del terreno Obras y actividades provisionales Obras permanentes Sistemas y procesos Mantenimiento
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CAPiTULO VII-1

VII.-PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El pronostico ambiental tiene como funcion presentar posibles escenarios futuros de la calidad ambiental del
Sistema Ambiental Regional (SAR) sin 'y con la operacion del Proyecto. Conforme al andlisis y los resultados de
los capitulos IV, V, y VI de este documento; nos indican de manera consecutiva la descripcion de los componentes
ambientales y su diagnostico, su condicién actual (linea base o estado “0”), la interaccion Proyecto-ambiente, la
evaluacion de los impactos ambientales potenciales del conjunto de obras del proyecto en un espacio y tiempo
definido, y finalmente la propuesta de medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y/o correccion, con
énfasis en los impactos acumulativos, sinérgicos y residuales.

El Proyecto contempla la ejecucion de obras y actividades que pueden considerarse como variables de cambio
para los componentes ambientales y sus interacciones. Es por ello, que tal como se describio en el Capitulo IV,
para el desarrollo del presente Capitulo, se utilizardn las unidades geograficas de referencia previamente
descritas en el mismo (Sistema Ambiental Regional: SAR, Area de Influencia: Al, Sitio de Proyecto: SP), para el
analisis de los posibles escenarios futuros. Los prondsticos ambientales descritos en las siguientes secciones se
han establecido a partir de la informacion previamente descrita en Capitulos y secciones anteriores,
particularmente:

e Las caracteristicas de las obras y actividades para el desarrollo del Proyecto (Capitulo I1).

e Caracteristicas de condiciones ambientales y de tendencias de desarrollo y/o deterioro (linea base,
Capitulo V).

e Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales (Capitulo V).

e Estrategias de prevencion y mitigacion de Impactos Ambientales (Capitulo VI).

Los pronosticos proyectados, se presentan con el objetivo de integrar una perspectiva de los aspectos
ambientales, sociodemograficos y técnicos en las unidades geogréficas de referencia del Proyecto. Los
prondsticos, a su vez, se fundamentan en los siguientes aspectos:

e Escenario sin Proyecto
o Partiendo de la linea base o estado actual en que se encuentran los elementos del medio fisico,
la parte bioldgica y socioecondmica, sin el establecimiento del Proyecto. Para definir los cambios
de las tendencias y grado de conservacion o de perturbacion para el medio sin la ejecucion del
Proyecto.
e Escenario con Proyecto
o0 Este escenario supone la ejecucion del Proyecto sin la aplicacion de las medidas de mitigacion.
Se consideran las tendencias de cambio descritas previamente sobreponiendo los impactos
ambientales relevantes que generara el Proyecto.
e Escenario considerando las medidas de prevencién, mitigacion, compensacion y/o correccion
o0 Este escenario supone la ejecucion del Proyecto sobre los componentes y sus respectivos
factores ambientales, asi como el disefio y aplicacién de medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o correccion (Capitulo VI) para los impactos identificados y valorados (Capitulo
V), resaltando los efectos y/o respuestas benéficas a la region por la aplicacion de éstas.
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VII.1.- Descripcion y andlisis del escenario sin Proyecto

VII.1.1.- Medio abidtico
e Componente aire

En cuanto al componente aire, en el sitio donde se pretende construir el Proyecto el confort sonoro esta
influenciado por la operacion de la actual Central Termoeléctrica Felipe Carrillo Puerto y de la Central Ciclo
Combinado Valladolid I1l. Sobre las emisiones que genera la actual central de CFE, todas ellas se encuentran por
debajo de los niveles maximos permisibles que sefiala la NOM-085-SEMARNAT-2011. En unidades de masa por
tiempo, se generan aproximadamente 227,79 g/s de NOx, 465,75 g/s de SO,y 77,35 g/s de PST.

En cuanto a la calidad del aire del SAR, la ciudad de Valladolid no cuenta con una red de monitoreo de la calidad
del aire, sin embargo, la CFE realiza campafias de monitoreo en puntos cercanos a la CT, y de acuerdo con lo
registrado en las casetas moviles, la Concentracion de Fondo es de 10,50 pg/m3 para NO; y 5,70 pg/m3 para
SOy, dichos valores se encuentran por debajo limite maximo permisible establecido en la normativa
correspondiente (NOM-023-SSA1-1993 y NOM-022-SSA1-2019 respectivamente). Es importante sefialar que
estas mediciones no se ubicaron en los puntos rojos (zonas de maxima concentracion) de la contaminacion
atmosférica, por lo que se infiere que estos niveles pueden ser mas altos.

e Componente suelo

De acuerdo con la clasificacion de suelo del INEGI en el SP se encuentra la unidad edafica Leptosol, que se
caracteriza por ser un suelo somero y poco desarrollado, o cual dificulta su aprovechamiento agricola y aumenta
su vulnerabilidad a la erosion. Asi mismo se identificd que en el SAR, existe degradacion quimica por declinacion
de la fertilidad, y reduccién del contenido de materia organica, con un grado ligero, esto a causa de las actividades
agricolas.

e Componente agua

En materia de calidad del agua, la Comisién Nacional del Agua reporta que de acuerdo con las estaciones de la
RED Nacional de Monitoreo de Agua ubicadas dentro del SAR, cumplen con todos los indicadores, lo que significa
que tiene una excelente calidad, en tanto que, la disponibilidad media anual de agua subterranea es de 5 000,56
Mm3/a.

VII.1.2.-Medio biético

e Componente Flora (vegetacion)

El SAR, presenta un cambio en la cobertura de la vegetacion original, particularmente, se ha observado una
disminucion en el tipo de Vegetacion Secundaria Arbdrea y Arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia por la
aparicion de las categorias de Pastizal cultivado (ver Capitulo IV). Dichos cambios en el uso de suelo y vegetacion
se interpretan como indicadores para la degradacion y fragmentacion del ecosistema, atribuidos principalmente a
las actividades industriales y de servicios, asi como al crecimiento y formacion de nuevos centros de poblacion.

e Componente Fauna

Con relacion a la fauna, en el Sistema Ambiental Regional, se calcul6 el indice de Shannon y se obtuvo un valor
de 3,66, lo cual nos indica que la diversidad tiende a ser alta, mientras tanto, en el Sitio del Proyecto el indice es
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de 2,63, el cual se considera con alta diversidad, sin embargo, este indice se ve afectado debido a la ubicacion
de los puntos de muestreo, dado que se realizaron en lugares influenciados por vegetacion natural. Aun cuando
en el SAR se identificaron siete especies normadas (NOM-059-SEMARNAT-2010), en el SP solamente se registro
a la iguana negra cola espinosa (Ctenosaura similis).

VII.1.3.-Medio socioeconémico
e Componente poblacion

Conforme a lo publicado en el INEGI, en los municipios de Valladolid, Cuncunul y Uayma, tienen un tamafio de
poblacion de 91 365 personas (INEGI, 2020) de las cuales 46 464 son mujeres y 44 901 son hombres. En tanto
a marginacion el municipio de Valladolid se encuentra en un indice de marginacion medio, mientras que Uayma
y Cuncuncul tienen un indice de marginacion alto. Con relacion al sector economico, las principales actividades
en Valladolid son el comercio, turismo y servicios. En los municipios de Uayma y Cuncuncul las principales
actividades son la agricultura y la produccion animal.

e Componente uso de suelo

De acuerdo con la UGA 1.2E se propone como una de las zonas con potencial de desarrollo de actividad apicola
como uso secundario, aunque la principal politica es de aprovechamiento de recursos y al agricola como el uso
de suelo primario. Sin embargo, el predio donde se pretende construir el Proyecto su uso de suelo es industrial.

e Componente paisaje

Tomando como referencia el area de influencia donde se pretende construir el Proyecto, el paisaje tiene las
siguientes caracteristicas:

- Lavisibilidad es alta, sin embargo, esto ocurre de manera practicamente exclusiva al interior del sitio,
donde los observadores seran personas asociadas a la actividad de generacion de energia eléctrica.

- La calidad es baja, dado que el proyecto supone insertarse en un espacio con uso de suelo industrial,
con lo cual se evita intervenir o alterar alguna unidad de paisaje mejor conservada.

- Lafragilidad es alta, lo cual obedece a lo sefialado en el punto anterior, de igual forma, dicha fragilidad
no serd modificada.

VII.2.- Descripcion y analisis del escenario con Proyecto

La descripcion y andlisis se realiza tomando como punto de partida el escenario actual, mismo que se distingue
entre otros aspectos por:

e Ladinamica socioecondmica en crecimiento.

e Lavocacion industrial y de servicios del uso de suelo en el SAR, asi como de sus inmediaciones.

e Lastendencias ambientales y el estado de conservacion del SAR.

e Laidentificacion, valoracion y la capacidad del SAR para el amortiguamiento de los impactos ambientales
relevantes.

El escenario ambiental a futuro con el desarrollo del Proyecto, sin medidas de mitigacion, ocasionara impactos
ambientales negativos. Entre los que destacan la generacion de residuos, emision de gases, generacion de ruido
y generacion de vibraciones, relacionados directamente a la cAmara de combustion y el impacto potencial en la
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calidad del agua referente con el tratamiento de aguas residuales para el funcionamiento de sistemas, no
obstante, los impactos no serian significativos (ver Tabla VII-1) debido a las caracteristicas del Proyecto, lo cual
sugieren una menor magnitud de impactos negativos, tal como en el tema de contaminacion atmosférica, cuando
se use gas natural como combustible principal habré una reduccion importante en la emision de NOy, y se evitara
la generacion de SO,y PMyoa la atmosfera. Cabe sefialar que estas emisiones estaran por debajo del umbral de
la NOM-085-SEMARNAT-2011.

El Proyecto, contribuird a la generacion de energia eléctrica que requerira el aumento en la demanda por parte
de la poblacion y el sector industrial y de servicios en la localidad. Asi mismo, el Proyecto, contribuira con la
generacion de empleos temporales y permanentes tanto para la ciudad Valladolid y localidades cercanas a esta,
asi como para los habitantes de poblaciones aledafias. Contribuira al incremento de divisas por turismo, asi como
la conservacion y mejora del estilo y calidad de vida en la poblaciéon. EI Proyecto, por su ubicacion y caracteristicas
no tendra ninguna incidencia sobre los componentes ambientales que se encuentran en el SAR, su
emplazamiento sera en una porcion del predio que actualmente ocupa la CT Felipe Carrillo Puerto, el cual tiene
un uso de suelo industrial. En la Tabla VII-1 se presenta el andlisis del escenario con Proyecto.

Tabla VII-1.Andlisis del escenario con Proyecto

Medio Componente Factor Indicador(es) Con Proyecto
65 dB para la Durante la etapa de preparacion del sitio y
nochey 68 dB | construccion las actividades a desarrollar
. para el dia generaran ruido, las fuentes emisoras
Ruido o o
NOM-081- principalmente son por el uso de maquinaria y
SEMARNAT- vehiculos. Solo durante este tiempo la emision de
1994 ruido sera mayor a la actual.
Para este factor se considera el escenario menos
favorable de emision de contaminantes
atmosféricos (empleando diésel como
Aire combustible)?, la operacion del Proyecto generara:
49,4 g/s NOx, 13,2 g/s de SO,y 13,4 g/s de PST:
Abidtico Pese a ello, la emisién serd mucho menor en
NOM-085- o
i comparacién con la CT actual, -78,2% para NOX, -
Emision SEMARNAT-
97,1% para SO, y -82% para PST.
20111 . .
Considerando lo anterior, solamente en la etapa de
preparacion del sitio y construccion se
incrementaran las emisiones a la atmosfera en el
SAR, por las emisiones de equipos, vehiculos y
maquinaria, aunque cabe mencionar que seran
actividades temporales (ver apartado 11.2.8).
Como se menciond el Leptosol es vulnerable a la
Suelo Clases INEGI-FAO erosion y dificil aprovechamiento para uso
agricola.

1 Los valores de g/s se calcularon a partir de la COA de la actual CT Felipe Carrillo Puerto, considerando la NOM-085-SEMARNAT-2011
2 Este escenario solo sera cuando haya desabasto de gas natural y sera temporal
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Medio Componente Factor Indicador(es) Con Proyecto
Degradacion ) , .
PIOCESOS Erosién (SEMARNAT, Srelz :Ia;lt i(;eds?::g;;j;spalme y nivelacion de suelo
2004) '
Calidad La principal modificacion en la calidad sera el
Seméaforo aumento de temperatura por los procesos de
CONAGUA3 recuperacion de calor. Asi mismo, se generara
aguas sanitarias e industriales
Cantidad Disponibilidad | El acuifero no se vera afectado dado que la
Agua media anual de | tecnologia de enfriamiento (aerocondensador)
agua abate el consumo de agua, por lo que se espera
subterranea una reduccion en el uso de este componente
Consumo |=Consumo
actual/consumo | 32,09 L/s
del Proyecto
Flora Cobertura Vegetacion Retiro de vegetacion secundaria con alto grado de
(vegetacién) Forestal perturbacion
indice La diversidad se vera afectada debido a las
Bidtico Shannon- alteraciones al med'i? por las acti\(ildades en Iqs’
Fauna Especies Wiener etapas de preparacion, construccion y operacion.
NOM-059- Modificacion de su habitat.
SEMARNAT-
2010
Socioecondmico Marginacion Desarrollo de la infraestructura local para la
iy Indicador prestacion de servicios asociados con la
Poblacion g ) .
INEGI construccion, operacion y mantenimiento.
Creacion de empleos a nivel local y regional.
Productivo | Plan de Uso de suelo industrial
Uso de suelo desarrollo
municipal
Base No afecta al paisaje, debido a que en el area de
Visibilidad, influencia se tiene las siguientes caracteristicas:
Paisaje Calidad, e Fragilidad alta
Fragilidad e Visibilidad alta
e Calidad Baja

VII.3.- Descripcién y analisis del escenario considerando las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o correccion

Como resultado de la evaluacion de impactos potenciales por las obras y actividades del Proyecto, se identificaron
impactos negativos, los cuales se busca seran evitados, prevenidos o mitigados mediante la formulacién e

3 El semaforo del CONAGUA incluye los siguientes indicadores: Alcalinidad Total, Conductividad, SDT, Fluoruros Totales, Dureza Total, Coliformes fecales, Nitratos,
Arsénico Total, Cadmio Total, Cromo Total, Mercurio Total, Plomo Total, Manganeso, Hierro Total.
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implementacion de medidas ambientales (ver Capitulo VI). Con la finalidad de administrar de manera objetiva la
implementacion de las medidas en las distintas etapas del Proyecto, en el Capitulo VI se expone el Programa de
Vigilancia Ambiental que se asume como un instrumento de valor que coadyuvara a tal fin.

Las obras civiles durante la etapa constructiva no demandan el establecimiento de nueva infraestructura urbana,
la cual generalmente es causante de impactos adicionales que se relacionan con la afectacion a la infraestructura
urbana por el movimiento de materiales para la construccion.

Se considera que ninguno de los impactos ambientales negativos que han sido identificados, independientemente
de su significancia tienen el potencial de causar desequilibrios ecoldgicos en el Sitio del Proyecto, Area de
Influencia y Sistema Ambiental Regional. Lo anterior debido a que estos son susceptibles de ser prevenidos y
mitigados, o en su defecto, compensados.

Los efectos ocasionados durante la preparacion del sitio y construccion serén temporales y de corto plazo y
desapareceran en el momento que concluyan dichas actividades por lo que se considera que las condiciones del
SAR, Al'y SP, regresarén a la normalidad en forma inmediata. En la Tabla VII-2 se presenta el analisis del
escenario con Proyecto y medidas de mitigacion.

Tabla VII-2.- Andlisis del escenario con Proyecto y medidas de mitigacion

Medio Componente Factor Indicador(es) Considerando medidas
65 dB para la

Actividades de mantenimiento a los

noche y 68 dB . - .
) equipos y maquinaria en las diferentes
. para el dia o
Ruido NOM-081- etapas del Proyecto, se realizard
SEMARNAT- zwoc;:;tsoriz(sﬁzz:;cumplw con las normas
1994 P |
El uso de gas natural durante la mayor
parte del afio en la operacion del
Aife Proyecto generara: 33,6 g/s NOx, 0 g/s
de SO,y 0 g/s de PST: Se evitara la
oM OB | e Nanenimieto s i
Abi6tico Emision SEMARNAT- ICTICOS. . qupoy
20114 maquinaria para cumplir con las normas

correspondientes. Aplicacion de un
sistema de monitoreo continuo de
emisiones en chimenea y dos casetas de
monitoreo de la calidad del aire en la
zona de influencia.

Las medidas se basan principalmente en
Suelo Clases INEGI-FAO evitar la contaminacion del suelo asi
como la degradacion de este.

Degradacion Se tiene como objetivo no promover la
Procesos Erosion (SEMARNAT, Iy J P
2004) erosion fuera del SP.

4 Los valores de g/s se calcularon a partir de la COA de la actual CT Felipe Carrillo Puerto, considerando la NOM-085-SEMARNAT-2011
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Medio Componente Factor Indicador(es) Considerando medidas
Calidad . Se considera una Planta de Tratamiento
Semtoro de aguas residuales y una fosa de
CONAGUA® guas re y
neutralizacion.
Cantidad , i El acuifero no se vera afectado dado que
Disponibilidad ] o
. la tecnologia de enfriamiento
media anual de
Agua aqUa (aerocondensador) abate el consumo de
g . agua, por lo que se espera una
subterranea >
reduccion en el uso de este componente.
Consumo [=Consumo
actual/consumo | Se reduce el consumo de agua
del Proyecto
Las actividades de retiro de vegetacion y
despalme se limitaran a las superficies,
establecidas, y se realizara el rescate y
reubicacion de vegetacion en las areas

Flora Cobertura Vegetacion de incidencia del Proyecto,

(vegetacion) Forestal principalmente de aquellos organismos
para los que se garantice su
sobrevivencia (juveniles); con especial
énfasis en especies que se encuentren
en alguna categoria de riesgo.

Bidtico La diversidad se vera afectada debido a
indice las alteraciones al medio por las
Shannon actividades de preparacion, construccion
Wiener y operacion del sitio, sin embargo no
produce cambios significativos a la
Fauna Especies estabilidad del sistema ambiental.
Se realizaran actividades de
NOM-059- ahuyentamiento, rescate y reubicacion
SEMARNAT- de fauna silvestre, con especial énfasis
2010 en especies que se encuentren en
alguna categoria de riesgo.
Socioecondmico Marginacion Desarrollo de la infraestructura local para
. la prestacion de servicios asociados con
iy Indicador . 9
Poblacion la construccion, operacion y
INEGI o L,
mantenimiento del Proyecto. Creacion de
empleos a nivel local y regional
Productivo Plan de Uso de suelo industrial
Uso de suelo desarrollo
municipal

5 EI seméaforo del CONAGUA incluye los siguientes indicadores: Alcalinidad Total, Conductividad, SDT, Fluoruros Totales, Dureza Total, Coliformes fecales, Nitratos,

Arsénico Total, Cadmio Total, Cromo Total, Mercurio Total, Plomo Total, Manganeso, Hierro Total.
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Medio Componente Factor Indicador(es) Considerando medidas
Base No afecta al paisaje, debido a que en el
area de influencia donde se pretende
Visibilidad, construir el Proyecto, se tienen las
Paisaje Calidad, siguientes caracteristicas:

Fragilidad e Fragilidad alta
e Visibilidad alta
e Calidad Baja

VII.4.- Prondstico ambiental

En términos generales, el SAR, Al'y SP presentan ciertos grados de disturbio ambiental, atribuido particularmente
alo analizado en los usos del suelo y vegetacion; donde se observ una tendencia de disminucion de la cobertura
vegetal original por el aumento de Pastizal cultivado, esto debido a la actividad agricola y al aumento de zonas
habitacionales en el Sistema Ambiental Regional.

En las distintas unidades geogréficas de referencia en que se ha realizado el andlisis de informacion tanto
bibliogréfica, documental y de campo, se identifica que el Proyecto responde a la necesidad inmediata de
satisfacer la demanda de energia eléctrica en la region Peninsular, en vista de que se encuentran en desarrollo
proyectos y actividades turisticas en la Riviera Maya. Asi mismo, el Proyecto abona a la mejora de la calidad del
SAR por el uso de nuevas tecnologias menos contaminantes, un ejemplo de ello es la reduccion del consumo de
agua y emisiones de NOx, asi como evitar generar contaminantes atmosféricos como PST y SO..

En este sentido, se considera que el desarrollo y operacion del Proyecto no representa alguna alteracion del
ecosistema, pues se ubica en areas intervenidas. Asi mismo, las superficies requeridas por el Proyecto son
reducidas y sus efectos negativos son temporales y no significativos, por lo que no alterara el funcionamiento del
SAR.

La tendencia de crecimiento y demanda de servicios requiere de nueva infraestructura con una tecnologia mas
eficiente para la generacion y el abastecimiento de energia eléctrica en la region. Misma que, se apega a las
politicas ambientales dictadas por las autoridades en los tres niveles. De igual forma, el Proyecto, coadyuba a
cubrir las necesidades basicas inmediatas del suministro eléctrico local y regional, promoviendo la distribucion
eficiente y confiable del servicio eléctrico.

El Proyecto, responde a la necesidad inmediata de satisfacer la demanda de energia eléctrica en la region sin
afectar la calidad ambiental. Es por ello, que conlleva un beneficio directo a la poblacion aledafia al sitio en donde
sera emplazado, entre éstas la ciudad de Valladolid, para su crecimiento y desarrollo, con el abastecimiento del
servicio eléctrico e indirectamente a los servicios necesarios para la vida cotidiana.

VII.5.- Evaluacion de alternativas

La Tabla VII-3 presenta el analisis de alternativas para la generacion de energia eléctrica en la region, suponiendo
la demanda actual y su incremento en el futuro.
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Tabla VII-3. Criterios para el analisis de alternativas que conllevan al Proyecto

Criterio

Andlisis de alternativa

Ubicacion

El Proyecto, se pretende construir dentro del predio de la CT Felipe Carrillo Puerto (actualmente en
operacion), con el fin de aprovechar la superficie e insumos disponibles:

- Se cuenta con una superficie disponible y suficiente para el alojamiento del Proyecto e
infragstructura propia de operacion.

- Se dispone de infraestructura para abastecimiento al sistema de enfriamiento del Proyecto.

- Esfactible la interconexion con al Sistema Eléctrico Nacional

- No se requiere la apertura de caminos debido a que existen vias de acceso para la
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto.

Tecnolégico

- ElProyecto consiste en la construccién y operacion de una central de generacion de energia
eléctrica por medio de un ciclo combinado (gas y vapor), en sistema dual (gas-diésel) con
una capacidad instalada neta de 1 125,7 MW (+ 10 %) en condicién minima extrema, de alta
eficiencia con tecnologia de punta y de baja emision de NOxa la atmdsfera.

- Notable reduccion de emisiones debido a la mayor eficiencia energética que presenta el ciclo
combinado, el gas natural es un combustible mas limpio que el combustdleo ya que no genera
emisiones de particulas suspendidas totales (PST), ni dioxido de azufre (SO.),
adicionalmente las turbinas de gas cuentan con un sistema integrado de combustores de
baja emision de NOx.

- Eldiésel es considerado como combustible de emergencia, este escenario solo sera cuando
haya desabasto de gas natural y serd temporal. Pese a ello, el empleo de este combustible
la emision serd mucho menor en comparacion de la actual CT Felipe Carrillo Puerto.

- El Proyecto contribuird a satisfacer la demanda de energia eléctrica esperada en la regién
Riviera Maya, para mantener los margenes de reserva regional en niveles que cumplan con
los estandares requeridos por el Sistema Eléctrico Nacional (SEN), incorporando la
generacion de energia producida con gas natural.

Espacial

El sistema de produccion de energia eléctrica mediante unidades de generacion termoeléctrica
convencional conlleva el requerimiento de espacios mas amplios para la instalacion y equipamiento
de las plantas. Mientras que, el sistema de generacion de energia eléctrica usando tecnologia de
punta como lo es el ciclo combinado conlleva el requerimiento de espacios significativamente mas
reducidos.

Impactos
residuales

Al respecto, se determinaron 12 impactos Residuales (tres poco significativos y nueve medianamente
significativos). Estos impactos Residuales son Puntuales o Locales, es decir, su Extensidn tiene como
alcance maximo el predio de la CT Felipe Carrillo Puerto. Cabe sefialar que se trata de impactos
relacionados con: excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones, y rellenos; mismos que ocurren en
el medio abittico, de manera particular sobre componente ambiental paisaje, con impactos potenciales
sobre la Visibilidad, Fragilidad y Calidad visual. Lo anterior deriva de la conformacion del terreno para
la colocacion de la infraestructura propia del Proyecto, en un ambiente industrial totalmente compatible
con la naturaleza de la CCC Rivera Maya (Valladolid), por lo que no generaran alteraciones relevantes
en los componentes ambientales analizados.

VII.6.- Conclusiones

De acuerdo con el andlisis de las tendencias de posibles escenarios futuros. A continuacion, se presenta el
balance impacto-desarrollo con la intencién de manifestar los beneficios relacionados al Proyecto y efectos sobre
la modificacion de los procesos naturales del ecosistema.
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La implementacion del Proyecto de Ciclo Combinado considera el uso de nuevas tecnologias, las cuales son mas
eficientes y amigables con el ambiente. Asimismo, los procedimientos constructivos y operativos estan
considerados para minimizar los impactos ambientales adversos que se pudieran generar durante las distintas
etapas del Proyecto. Los impactos que se generaran durante la preparacion del sitio y construccion si bien son
muy probables, se considera que sus efectos sean temporales y se espera la recuperacion de la condicion de los
componentes y factores involucrados en el mediano plazo. Por lo anterior, se estima que el Proyecto no provocara
algun desequilibrio ecoldgico a los procesos naturales de los componentes y factores ambientales presentes en
el SAR. A esto se suma la identificacion e implementacion de medidas ambientales para la prevencion, mitigacion
y compensacion de los impactos negativos identificados que permitiran que el Proyecto no pierda su
compatibilidad con el entorno.

El Proyecto, contempla la construccion y operacion de una central de generacion de energia eléctrica por medio
de la tecnologia de ciclo combinado (gas y vapor) con una capacidad instalada neta de 1 125,7 MW (z 10 %)
dentro del predio de la CT Felipe Carrillo Puerto (actualmente en operacion), con la finalidad de satisfacer el
incremento en la demanda de energia eléctrica en la region Peninsular del SEN, ademas de garantizar un servicio
confiable y de calidad. El Proyecto, al ubicarse dentro del predio de la CT Felipe Carrillo Puerto conduce a los
siguientes beneficios:

- El Proyecto posee tecnologia de punta y de alta eficiencia de baja emision de contaminantes a la
atmosfera.

- El Proyecto contempla el uso de gas natural, el cual no genera emisiones de particulas suspendidas
totales (PST), ni dioxido de azufre (SO). Adicionalmente, las turbinas de gas cuentan con un sistema
integrado de quemadores de baja emision de NOx. Cabe mencionar que, como combustible de
emergencia se contempla el uso de diésel, no obstante el impacto a la calidad del aire es mucho menor
en comparacion a la emision de la actual CT Felipe Carrillo Puerto.

- Se da cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y con la regulacién de
uso de suelo en la region.

- Lainclusion del Proyecto en el sitio propuesto no conlleva un incremento en el nivel de deterioro del
Sistema Ambiental Regional.

- Elciclo combinado representa un beneficio en la calidad del aire y de la poblacion en la zona.

- Elsitio del Proyecto no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas y la actividad propia de este no
tendra efectos sinérgicos y/o acumulativos sobre estas.

- Elsitio del Proyecto no cuenta con valores culturales o estéticos-paisajisticos extraordinarios.

- Elsitio del Proyecto no se ubica dentro de areas de restauracion ecoldgica.

- Se beneficia el componente hidrico ya que se reducen los consumos de agua debido al uso de
aerocondensador para el sistema de enfriamiento.

Con base en lo anterior, el desarrollo del Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid) es ambientalmente viable desde
la perspectiva considerada en la presente MIA-R, dado que el balance impacto-desarrollo se asume como positivo,
siempre y cuando el mismo se desarrolle bajo el contexto presentado, sin pasar por alto las medidas de
prevencion, mitigacion, seguimiento y/o compensacion que se proponen y a lo que dictamine la DGIRA.
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CapPiTULO VIII-1

VIll.-  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION PRESENTADA EN LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente capitulo se dan a conocer los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional para el “Proyecto CCC
Rivera Maya (Valladolid)”.

VIIl.1.- Presentacion de la informacion

Es importante mencionar que se le entregan a la autoridad ambiental cuatro ejemplares de la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R), de los cuales uno es impreso y tres en medio electronico, y de
estos Ultimos uno es para consulta publica.

VIIl.2.- Cartografia

VIII.2.1.- Localizacion general del Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto
VIII.2.2.- Topoformas en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto
VIII.2.3.- Geologia en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto

VIII.2.4.- Edafologia en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto

VIII.2.5.- Hidrologia superficial y subterranea en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del
Proyecto

VII1.2.6.- Uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental Regional
VIII.2.7.- Uso de suelo y vegetacion en el Area de Influencia y Sitio del Proyecto
VIII.2.8.- Fauna en el en el Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Sitio del Proyecto

VII1.2.9.-Plano I: arreglo general del Proyecto (P-150)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



CaPiTULO VIII-2

VIII.3.- Apéndices
VIII.3.1.-Documentacion legal
VIIL3.1.1.- Copia simple del RFC

VIIL3.1.2.- Identificacion oficial del Promovente o representante legal y copia simple del poder notarial del
Promovente o representante legal

VIIL.3.1.3. Copia simple de la Cédula Profesional de los responsables técnicos del estudio
VINL.3.1.4.- Licencia de uso de suelo
VIIIL.3.1.5.- Titulo de concesidn para aprovechamiento 6YUC100301 32FMSG94

VIII.3.1.6. Titulo de concesion para descarga 12YUC405_32FMGCO03
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VIII.3.2.-Estudio de dispersion de emisiones a la atmosfera
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VIII.3.3.-Coordenadas de los vértices del SAR (zona UTM 16 N)

CaPiTULO VIII-4

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 3665400 | 22816280 | 51 | 3586555 | 22885046 | 101 | 360782,9 | 22900850 | 151 | 360924,1 | 22926410 | 201 | 3752756 | 22862003
2 3660714 | 22817308 | 52 | 3586682 | 22885155 | 102 | 360789,3 | 22900917 | 152 | 3608905 | 22926589 | 202 | 3752742 | 22861810
3 366259,0 | 22820959 | 53 | 358682,7 | 2288527,9 | 103 | 3608572 | 22901535 | 153 | 3608456 | 22926875 | 203 | 375026,7 | 2286 163,2
4 3664089 | 22821857 | 54 | 358699,3 | 22885420 | 104 | 360917,2 | 22902082 | 154 | 360808,6 | 22927205 | 204 | 375004,2 | 2286 198,6
5 3665717 | 22827271 | 55 | 3587316 | 2288563,1 | 105 | 3609589 | 22902381 | 155 | 3607605 | 22927416 | 205 | 3744759 | 2286 265,2
6 3667851 | 22827484 | 56 | 3587432 | 22885850 | 106 | 360981,0 | 22902516 | 156 | 360720,0 | 22927600 | 206 | 3744345 | 2286 159,9
7 366 734,0 | 22829733 | 57 | 3587493 | 22886040 | 107 | 3609959 | 2290261,3 | 157 | 3606775 | 22927708 | 207 | 3743248 | 22858125
8 366 7850 | 22835488 | S8 | 3587837 | 22886383 | 108 | 3610272 | 22902837 | 158 | 3606214 | 22927722 | 208 | 3741549 | 2285443,
9 3663584 | 22836275 | 59 | 3588453 | 22886721 | 109 | 3610589 | 22903077 | 159 | 360597,7 | 22927886 | 209 | 374032,1 | 22851396
10 | 366574,8 | 22842200 | 60 | 3589126 | 22886922 | 110 | 3610851 | 2290320,7 | 160 | 3605849 | 22928044 | 210 | 373856,1 | 2284 7544
11 | 3664667 | 22842530 | 61 | 3580549 | 22887347 | 111 | 3611481 | 22903601 | 161 | 3605843 | 22928365 | 211 | 3737306 | 2284 406,0
12 13663379 | 22841631 | 62 | 3580806 | 22887885 | 112 | 3612293 (22903872 | 162 | 3645455 | 22937592 | 212 | 3736711 | 22841206
13 |365930,0 | 22838940 | 63 | 35890085 | 22888065 | 113 | 3613156 | 22904059 | 163 | 3679005 | 22944416 | 213 | 3736364 | 22837734
14 13649033 [ 22832210 64 3500625 |22888796 | 114 | 3613829 | 22904080 | 164 | 3681204 | 22944721 | 214 | 3736190 | 22834772
15 3646098 | 22831094 | 65 3501424 22889536 | 115 | 3614371 (22904119 | 165 | 3684435 | 220944834 | 215 | 373596,1 | 22834746
16 | 3609542 | 22824242 | 66 | 3501784 | 22889979 | 116 | 3615392 | 22904292 | 166 | 3690137 | 22944563 | 216 | 3734086 | 22835206
17 13609546 | 22824537 | 67 | 3501892 | 22890028 | 117 | 3615910 | 22904523 | 167 | 3706420 | 22944333 | 217 | 3732238 | 22835694
18 | 3609543 | 22825182 | 68 | 3502092 | 22890053 | 118 | 3616413 | 22904898 | 168 | 3716351 | 22043139 | 218 | 3730482 | 22835824
19 3609545 (22826170 69 |35903015 22889970 | 119 | 3616996 | 22906092 | 169 | 3718011 | 22942930 | 219 | 3729387 | 22836158
20 | 3609657 | 22827285 | 70 | 3594038 | 22890021 | 120 | 3617947 | 22906852 | 170 | 373466,7 | 22941272 | 220 | 3723586 | 22835557
21 13609790 | 22827923 | 71 | 359517,7 | 22890526 | 121 | 3618433 | 22907158 | 171 | 3745442 | 22939922 | 221 | 372137,7 | 22835327
22 13609760 | 22828572 | 72 | 3595871 | 22890485 | 122 | 3619415 | 22907246 | 172 | 3745825 | 22939415 | 222 | 3717496 | 22836359
23 |3609506 | 22829173 | 73 | 3596624 | 22890543 | 123 | 3619852 | 22907505 | 173 | 3745837 | 22939414 | 223 | 3716222 | 22837137
24 13609237 | 22829672 | 74 | 3597263 | 22890600 | 124 | 3620519 | 22907654 | 174 | 3746574 | 2293869,3 | 224 | 3715594 | 22833828
25 13608961 | 22830087 | 75 | 3597825 | 22890870 | 125 | 3621591 | 22908052 | 175 | 3747188 | 22937937 | 225 | 371346,6 | 22828931
26 | 3608191 | 22831144 | 76 | 3508010 | 22891343 | 126 | 3622421 | 22908342 | 176 | 3747439 | 2293709,9 | 226 | 3713648 | 22828024
27 13607309 | 22832556 | 77 | 3598085 | 22891805 | 127 | 3623102 | 22908834 | 177 | 3747497 | 22921288 | 227 | 371169,2 | 22823893
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28 13606522 | 22833809 | 78 | 3508258 | 22892387 | 128 | 3623552 | 22909360 | 178 | 3747309 | 22902724 | 228 | 370861,8 | 22819911
29 13605523 | 22835232 | 79 | 3598633 | 22892855 | 129 | 3623798 | 22909880 | 179 | 3770099 | 22902488 | 229 | 370794,2 | 2281290,7
30 | 3604158 | 22837257 | 80 | 3599204 | 22893432 | 130 | 3623998 | 22910185 | 180 | 3771925 | 22896719 | 230 | 3703482 | 22813751
31 13603695 | 22837844 | 81 | 3509714 | 22893982 | 131 | 3624174 | 22910427 | 181 | 3772959 | 22886218 | 231 | 370081,9 | 2281346,7
32 13603495 | 22838111 | 82 | 3600681 | 22894849 | 132 | 3624269 | 22914988 | 182 | 3768941 | 22884209 | 232 | 3695454 | 22814120
33 | 3602584 | 22838857 | 83 | 3601555 | 22895300 | 133 | 3624631 | 22915931 | 183 | 376952,7 | 22875335 | 233 | 369461,6 | 22811586
34 13602035 | 22839279 | 84 | 3602509 | 22896119 | 134 | 3623273 | 22916700 | 184 | 3769150 | 22867718 | 234 | 369094,7 | 22811851
35 3601804 | 22839442 | 85 | 3603078 | 22896763 | 135 | 3619919 | 22018923 | 185 | 3765873 | 22869619 | 235 | 3691046 | 22812634
36 | 3600574 | 22840108 | 86 | 3603530 | 22896928 | 136 | 3618510 | 22919934 | 186 | 3765547 | 22868578 | 236 | 368769,3 | 22813873
37 13599964 | 22840710 | 87 | 3604057 | 22897366 | 137 | 3617924 | 22920370 | 187 | 3764852 | 22868569 | 237 | 368760,9 | 22810775
38 3599633 | 22841137 | 88 | 3604325 | 22897385 | 138 | 3617382 | 22920776 | 188 | 3764753 | 22869535 | 238 | 3680122 | 22812589
39 3599390 | 22841428 | 89 | 3605138 | 2289726,0 | 139 | 3616544 | 22921349 | 189 | 376511,9 | 22870040 | 239 | 3677117 | 22812956
40 13599251 | 22841904 | 90 | 3605334 | 22897334 | 140 | 361589,9 | 22921785 | 190 | 376321,1 | 22871458 | 240 | 367798,7 | 2281667,0
41 1359960,7 | 22842914 | 91 | 3605582 | 2289748,7 | 141 | 361487,8 | 22922602 | 191 | 376187,6 | 2286911,3 | 241 | 367744,2 | 22818145
42 | 358237,0 | 22880805 | 92 | 360622,2 | 22898235 | 142 | 361421,3 | 2292308,9 | 192 | 3761335 | 22870137 | 242 | 367523,3 | 22818432
43 | 358356,7 | 22882057 | 93 | 360663,8 | 22898684 | 143 | 361327,6 | 2292377,2 | 193 | 376078,9 | 2287254,7 | 243 | 367372,2 | 22819125
44 | 358387,8 | 22882340 | 94 | 3606840 | 22898731 | 144 | 361269,7 | 22924180 | 194 | 3758784 | 2287326,7 | 244 | 367227,2 | 2281660,0
45 13584268 | 22882615 | 9 | 3607105 | 22898934 | 145 | 361192,8 | 2292467,7 | 195 | 3757985 | 2287111,7 | 245 | 3670754 | 22817115
46 | 358469,6 | 22883510 | 9 | 360707,7 | 22899359 | 146 | 361074,7 | 22925430 | 196 | 3751123 | 22874596 | 246 | 367072,2 | 2281898,
47 | 3584731 | 22883565 | 97 | 3607382 | 22899793 | 147 | 3610475 | 22925601 | 197 | 3750245 | 2287042,6 | 247 | 366857,2 | 22818765
48 | 358491,9 | 2288381,3 | 9B | 3607651 | 22900038 | 148 | 3610145 | 22925800 | 198 | 375487,9 | 2286262,9 | 248 | 366694,8 | 22819706
49 | 3586138 | 22884680 | 99 | 3607654 | 22900185 | 149 | 360988,8 | 22925995 | 199 | 3754526 | 2286214,7 | 249 | 366540,0 | 2281 628,0
50 | 3586134 | 22884676 | 100 | 3607631 | 22900404 | 150 | 3609555 | 22926212 | 200 | 375306,2 | 2286213,0
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VIII.3.4.-Matrices para la identificacion y valoracion de impactos ambientales.
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VIIl.4.- Instrumentos metodologicos

VIIl.4.1.-Metodologia para la clasificacion, descripcion y determinacion de la distribucion de la vegetacion

Para desarrollar el estudio en cuanto a verificacion, clasificacion y descripcion de los principales usos de suelo y
vegetacion en el Sistema Ambiental Regional (SAR), Area de Influencia (Al) y el Sitio del Proyecto (SP), se
aplicaron estrategias utilizando informacion vectorial disponible en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
investigacion de literatura y finalmente el levantamiento de informacion en campo.

VillL4.1.1.- Analisis de la informacion vectorial

Como materia de trabajo se utilizo la capa vectorial de Usos de Suelo y Vegetacion del INEGI Serie VI, Carta
topogréfica e imagen de satélite disponible en Google Earth Pro-2020. Los procesos se enfocaron a:

e Elandlisis de temas: topografico, red de caminos, uso de suelo y vegetacion Serie VI e imagen de satélite
disponible en Google Earth Pro-2020, con el objeto de optimizar el trabajo en campo.

o Definir el &rea en donde sea visible la red carretera, el tipo de uso de suelo y vegetacion que maneja el
INEGI.

El resultado obtenido de este proceso es, la informacion contenida en la Figura VIII-1 en donde son claramente
visibles las vialidades, uso de suelo y vegetacion.

Figura VIII-1.- Informacion vectorial de la red de caminos, vegetacion y usos de suelo que ocupa el area de estudio
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Teniendo como punto de partida la informacion de la imagen obtenida, el proceso que sigue consiste en la
planeacion de actividades en campo, en donde se procedid a la distribucion de la malla de sitios de verificacion
(SV). Los criterios que dan sustento al trabajo de distribucion de SV son los siguientes:

e Accesibilidad; se refiere a optimizar tiempos de traslado y al momento de obtener la informacion en
campo.

e Uso de suelo; obtener datos de los diferentes usos de suelo reportados para dicha zona de estudio.

e Accesibilidad, esto es, establecer la mejor ruta que permita optimizar los tiempos de recorridos al
momento de ejecutar los trabajos de campo. Para este ejercicio solo se consideraron sitios dentro de
vegetacion forestal, los puntos estan distribuidos bajo criterios de la imagen de satélite de Google Earth
Pro-2020, y contrastados con la capa de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI Serie VI 2020, la corroboracion
de las categorias de usos diverso a lo forestal se realizo durante los traslados.

e Uso de suelo; se planed obtener datos de Los diferentes usos de suelo que estan reportados para la zona
de estudio.

El procesamiento de informacion arrojé como resultado el establecimiento y distribucion de 20 sitios de verificacion
en las &reas de estudio. En la Figura VIII.2.1-2 se observa dicha planificacion.

Figura VIII-2.- Distribucion de los sitios de verificacion segun la planificacion

La planeacion desde escritorio queda a reserva de criterios mas especificos que puedan suscitarse en el sitio de
trabajo; situaciones de seguridad, propiedad de la tierra o conflictos sociales.
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VIIL.4.1.2.- Documentacion bibliogréafica

En atencion al objetivo del trabajo, se realiz6 la documentacion referida a los tipos de vegetacion y diversidad de
especies que se pudieran encontrar en el area de estudio, dicha verificacion literaria consistié en revisar y analizar
publicaciones o estudios enfocados las comunidades de la zona.

Como resultado se obtuvieron listados floristicos para las comunidades vegetales del area de estudio, asi como,
el reconocimiento de publicaciones que documentan los tipos de vegetacion y las problematicas que han tenido
especificamente las de la zona.

La lista floristica se utiliza para cotejo durante el proceso de trabajo en campo y posterior al levantamiento de
informacion, en cuanto al tipo de vegetacion y la condicion del sitio es utilizado para describir las comunidades
vegetales en el apartado de vegetacion.

VIIL.4.1.3. Actividades de campo

Dentro del trabajo en campo se ejecutaron las actividades planeadas en el punto que antecede, de manera puntual
se recorrieron 20 sitios, a excepcion del sitio numero 1, que se movié de lugar debido a que el acceso se
encontraba restringido por pertenecer a propietario privado.

En campo se tomd la lectura del GPS Garmin en el sitio que se verificd, en la Figura VIII-3 se presenta la
distribucion final, por otra parte, en la Tabla VIII-1 se presentan las coordenadas precisas de la ubicacion.

Figura VIII-3.- Distribucion geoespacial final de los sitios de verificacion
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Tabla VIII-1.- Coordenadas precisas de la ubicacion de los puntos de verificacion

ﬁgn;ﬁirg X Y Altitud Tipo de vegetacion
SV1 | 368080 | 2285373 45 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV2 | 364314 | 2283250 35 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV3 | 371187 | 2286439 29 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV4 | 373724 | 2285002 40 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV5 | 371052 | 2283247 29 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV6 | 366589 | 2291307 33 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV7 | 362507 | 2284870 39 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV8 | 368058 | 2288151 44 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV9 | 368311 | 2289758 32 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS
SV 10 | 367499 | 2289116 20 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV 11 | 363640 | 2292632 43 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV12 | 361198 | 2286110 44 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV 13 | 368250 | 2294398 32 Vegetacion Secundaria Arbustiva de SMS
SV 14 | 373900 | 2293869 35 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV15 | 366240 | 2286122 55 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV 16 | 371557 | 2290970 39 Vegetacion Secundaria Arbustiva de SMS
SV 17 | 365608 | 2289392 39 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV 18 | 362789 | 2289951 44 Vegetacion Secundaria Arborea de SMS
SV19 | 370557 | 2289176 32 Vegetacion Secundaria Arbustiva de SMS
SV20 | 375187 | 2289794 27 Vegetacion Secundaria Arbérea de SMS

CAPiTULO VIII-10

Durante el desarrollo de cada punto de verificacion como herramienta para la caracterizacion de la vegetacion se
registré la siguiente informacion: valoracion de cobertura, estructura y composicion. Determinacion del tipo de
vegetacion en funcion de la fisonomia de los componentes de la comunidad vegetal, asi como la diversidad de
especies dominantes para cada sitio, y alteraciones o disturbios que pudiesen encontrarse, como se ilustra en la

Figura VIII-4.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Figura VIlI-4.- Desarrollo de las actividades de campo
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Como parte del proceso, ademas de recabar la informacion en cada sitio del SAR y Al, para cuantificar el grado
de alteracion en el SP se realiz6 un censo de las especies con porte lefioso que seran removidas durante la etapa
de construccion del proyecto.

Con la finalidad de administrar la informacion recabada para el SP, se secciond el poligono total en 6 partes,
designadas con las primeras letras del abecedario. En la Figura VIII-5 se presentan la rodalizacion de como se
procedio a levantar el censo en campo.

Figura VIII-5.- Seccionamiento de sitios para la administracion de la informacion

Es importante sefialar que el poligono F esta totalmente desprovisto de vegetacion, y la ocupacion que tiene
corresponde a infraestructura de la CT Felipe Carrillo Puerto. Dentro de los poligonos marcados con las letras (A,
B, C y D), se procedié a realizar el levantamiento de informacion, los datos son: condicion del lugar y datos
dasométricos de los componentes lefiosos del sitio (especie, diametro normal y altura). Se considerd la exclusion
de los &rboles con didmetro menor a 7.5 cm de diametro.

VIIlL4.1.4.- Inventario floristico

El inventario floristico, es producto de los registros de flora encontrados en cada sitio dentro del SAR y Al, asi
como de los hallazgos relevantes en los traslados y de los organismos cesados en el SP.

Para la determinacion especifica de las especies, fue practico cursar el desarrollo de dos procesos. El primero
tuvo que ver con la determinacion in situ mediante la observacion directa de estructuras reproductivas de las
especies (flor y fruto), propiedades de los mecanismos fisiologicos de la planta (presencia de taninos y exudados),
propiedades tangibles y aromaticas de la planta (lisa, rugosa, coracea, escamosa y presencia de espinas), filotaxia
(disposicion espacial de las hojas sobre las ramas o tallos) y tipo de hojas (enteras o compuestas), entre otros. El
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segundo implicé la documentacion de estas caracteristicas distintivas (describiéndolas y registrandolas en un
concentrado de fotos), para posteriormente realizar la identificacion de especies cotejando con ejemplares en
herbarios digitales de la zona, ambas actividades se ilustran en la Figura VIII-6.

Figura VIII-6.- Proceso de identificacidn de especies de flora

VIIlL.4.1.5.- Valoracion de parametros ecoldgicos

Los diferentes parametros ecoldgicos que se evallan comprenden: diversidad floristica o riqueza, abundancia y
frecuencia. La diversidad floristica o riqueza, se refiere a la cantidad de especies registradas en cada sitio, esta
informacion es la materia prima para generar la informacion contenida en el inventario floristico.
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En cuanto a la abundancia, se refiere a la cantidad de individuos observados en cada sitio de trabajo, de tal forma
que este pardmetro queda definido en base al ndmero de individuos existentes, haciendo el analisis
cualitativamente se expresa como la cantidad de individuos registrados en cada sitio, y se entendera que, a mayor
numero de individuos, mayor sera la abundancia.

En evidencia de lo antes descrito, en cada punto verificado se realizd una cuantificacion general (conteo de
especies lefiosas). Por medio de transectos, de 50 m de largo y 10m de ancho teniendo como referencia la
coordenada levantada (centro del sitio y de transecto), como se ilustra en la Figura VIII-7. En el mismo lugar se
hizo el registro fotogréafico de las especies que se manifiestan en el listado floristico.

Figura VIII-7.- Dimensionado de la longitud del transecto, exudados y composicion floristica

La frecuencia, es documentada de acuerdo con las observaciones en cada sitio verificado, es decir, se denominan
especies frecuentes aquellas que aparecen con abundancia de sitio en sitio, en dicho atributo no se registra su
densidad o cobertura.

VIII.4.2.-Metodologia para el registro de fauna silvestre en el SAR, Al'y SP

Desde hace muchos afios se sabe que los vertebrados silvestres juegan un papel trascendental en el
funcionamiento de los ecosistemas, de ellos depende la estabilidad de las actividades productivas y ademas
fungen como indicadores biolégicos de la calidad del ambiente, por lo cual es muy importante conocer con
precision la riqueza faunistica en una region, asi como los cambios positivos y negativos que esta pueda tener a
lo largo del tiempo tanto por eventos naturales como antropogénicos, que permitan establecer las medidas
adecuadas para su conservacion y aprovechamiento (Caballero-Sibaja, 2013).

Antes de realizar un estudio de vertebrados silvestres es muy importante tener en cuenta las condiciones iniciales
del objetivo de estudio y ademas saber como estan distribuidos los organismos, esto determinara tanto el tamafio
como los puntos de muestreo a realizar, asimismo se debe conocer cuales son los habitos del grupo faunistico a
estudiar, el lugar donde se realizara el estudio y las condiciones climéaticas del area (Painter et al., 1999).

La metodologia utilizada para registrar la fauna que se distribuye en las areas de interés estuvo estructurada por
tres etapas, las cuales se mencionan e ilustran de manera detallada en los siguientes parrafos, es importante
mencionar que las ilustraciones se realizaron con fotografias que fueron tomadas durante el trabajo de campo
realizado.
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ViIlL.4.2.1.- Etapa 1 Revision bibliografica.

Esta fase consistio en realizar una consulta detallada en libros y revistas todo lo relacionado con las especies de
vertebrados terrestres y voladores que se distribuyen en las areas de interés, cuando se obtuvo la informacion
necesaria se realizé un listado faunistico preliminar de los especimenes que posiblemente serian registrados
durante el trabajo de campo, asimismo se establecieron cinco puntos de muestreo para el Sitio de Proyecto y
Area de Influencia y cinco para el Sistema Ambiental Regional.

Es importante mencionar que durante esta etapa se prepar6 el material y herramientas de trabajo para el registro
de las diferentes especies de vertebrados terrestres y voladores, el material y equipo que se utilizo en este estudio
es el que se menciona a continuacion:

Para anfibios y reptiles

e Ligas de hule

e Pinza herpetoldgica
e Bolsas de manta

e Red de cuchara

e Guia de campo

Para aves

e Tubos de aluminio
e Redes ornitologicas
e Binoculares

e Bolsas de manta

e Guias de campo

Para mamiferos pequefios

e Trampas tipo Sherman
e Bolsas de manta
e Guantes de carnaza

Para mamiferos voladores

e Tubos de aluminio

e Redes de niebla

e Guantes de carnaza
e Bolsas de manta

e Guia de campo

Para mamiferos medianos y grandes

e Camara fotografica
e Guia de campo
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VINlL.4.2.2.- Etapa 2 Trabajo de campo.

El trabajo de campo como se menciona en el Apartado de Fauna (medio biético del Capitulo IV) se realizé durante
un periodo de cinco dias (del 29 de marzo al 3 de abril del afio en curso) y el registro de las diferentes especies
de vertebrados terrestres y voladores se hizo por medio de dos métodos de estudio, los cuales consisten en
obtener datos directos e indirectos y que son los que se mencionan a continuacion de forma detallada y se ilustran
con informacion recabada durante el trabajo de campo.

Los datos directos son aquellos que se refieren al contacto activo que se tiene con el animal, ya sea porque se
ha observado, capturado o escuchado, mostrando una evidencia real de la presencia del individuo en ese lugary
en ese momento, en la Figura VIII-8, se ilustra la evidencia de los datos directos obtenidos durante el trabajo de
campo realizado en las areas de interés.

Figura VIII-8.- Datos directos obtenidos en campo: a) Observacion de reptil y b) Captura de mamifero

Los datos indirectos son las evidencias que dejan los animales y nos indican que una determinada especie ha
estado en ese lugar, aunque fisicamente no esté presente en el momento de la observacion; los rastros mas
comunes que dejan los animales son: excrementos, huellas, restos de pelo o mudas, nidos, madrigueras, restos
de comida, alteraciones en la vegetacion, sendas y cadaveres, entre otros, la Figura VIII-9, se ilustra la evidencia
de los datos indirectos obtenidos durante el trabajo de campo.

Figura VIII-9.- Datos indirectos obtenidos campo: a) Nido de ave y b) Huella de mamifero
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El registro de manera general para cada especie de vertebrados terrestres y voladores que se distribuyen en las
areas de interés se obtuvo por medio de los datos directos e indirectos que se menciona anteriormente, no
obstante, para el registro particular de cada grupo de vertebrados se ejecutan diferentes metodologias, las cuales
permiten la obtencion de informacion de una manera méas especifica y detallada dependiendo del grupo de
vertebrados con el que se esteé trabajando, los detalles de cada metodologia utilizada para el registro de los tres
grupos presentes en las areas de interés se menciona a continuacion con la evidencia de los datos obtenidos
durante el trabajo de campo.

VIIl.4.2.2.1 Anfibios v reptiles

Para el registro de este grupo de vertebrados fue a través de la busqueda o encuentro directo, la cual se realizé
en todos los habitas y microh&bitats donde se recomienda encontrar a estos animales, tal es el caso de troncos
de arboles, troncos en estado de putrefaccion, bajo y sobre rocas, sobre arboles y arbustos, sobre las paredes,
entre otros (Casas-Andreu et al., 1991). Es importante mencionar que no se registré ninguna especie de anfibio,
esto se debe a la temporada en que se realizaron los muestreos y a los casi nulos cuerpos de agua que existen
en la zona, sin embargo, no se descarta su presencia en la zona y la época mas favorable para su registro que
es durante la temporada de lluvias. En la Figura VIII-10, se ilustra la evidencia del registro de reptiles entre las
rocas y en los troncos de los arboles.

Figura VIII-10.- Registro de reptiles en campo: a) Sobre rocas y b) Sobre los &rboles

Es importante mencionar que para algunas especies de reptiles registrados durante el trabajo de campo fueron
identificadas taxondmicamente en el mismo sitio de captura u observacion, para el grupo de los reptiles la
identificacion se realizd con la guia de campo de (Lee, 2000), la actividad de identificacion de este grupo de
vertebrados se ilustra en la Figura VIII-11.

Figura VIII-11.- . a) y b) Identificacion taxonomica de reptiles durante el trabajo de campo
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VIIl.4.2.2.2 Aves

Para el registro de este grupo de vertebrados se utilizd la combinacion de dos métodos: la observacion por puntos
de conteo y la captura de especies con redes ornitolégicas; el primer método consistio en colocarse en un punto
observar y contabilizar en un radio de 500 metros a todas las especies presentes en ese punto, esto se realizo
con la ayuda de binoculares, y el segundo método consistié en colocar en cada punto de muestreo una o dos
redes ornitoldgicas de 6 y 9 metros de largo x 2.6 metros de alto para la captura de especies. En la Figura VIII-12.
Se ilustra la evidencia del registro de aves durante el trabajo de campo por medio de puntos de conteo con la
ayuda de binoculares y la captura de especies con redes ornitologicas.

Figura VIII-12.- Registro de aves: a) y b) Puntos de conteo y ¢) y d) Captura de especies

La identificacion taxonomica del grupo de las aves observadas y capturadas durante el trabajo de campo se
realizé con guias de campo especializadas, para este estudio se utilizaron las guias de (Howell y Webb, 1995 y
Peterson y Chalif, 2008), en la Figura VII1.2.2-6 se ilustra la identificacion taxondémica de las aves capturadas.

Figura VIII-13.- a) y b) Identificacion taxondmica de aves durante el trabajo de campo
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VIIl.4.2.2.3 Mamiferos

Para el registro de este grupo de vertebrados se utilizaron los datos directos e indirectos, los primeros datos se
utilizaron para el registro de roedores pequefios y murciélagos y los segundos se utilizaron para el registro de
mamiferos grandes y medianos, la manera en como se obtuvieron los registros para cada grupo de mamiferos se
menciona a continuacion. Roedores pequefos. La captura de estos especimenes se hizo con trampas Sherman,
antes de la colocacion las trampas fueron cebadas con una combinacion de avena y vainilla, posteriormente se
colocaron en sitios que los roedores utilizan para alimentarse, refugiarse y esconderse como son: troncos caidos,
grietas, base de arboles y rocas y madrigueras, las trampas se dejaron toda la noche porque la actividad de los
roedores es principalmente nocturna. En la Figura VIII-14, se ilustra la evidencia de la colocacion de trampas
Sherman durante el trabajo de campo para la captura de roedores pequefios.

Figura VIII-14.- a) y b) Colocacion de trampas Sherman para la captura de roedores pequefios

VIIl.4.2.2.4 Murciélagos

El registro de estos mamiferos voladores se hizo con ayuda de redes de niebla, con longitudes de 6 y 9 metros
de largo x 2.6 metros de alto, las redes fueron colocadas donde habia presencia de agua, entre la vegetacion y
en sitios de paso que utilizan los murciélagos para forrajear, las redes se abrieron al atardecer y fueron revisadas
cada 30 minutos, finalmente fueron cerradas a las 21:00 horas para evitar la captura de una gran cantidad de
murciélagos frugivoros, que fueron los que se registraron y que son muy abundantes en zonas tropicales. En la
Figura VIII-15, se ilustra la evidencia de colocacion y revision de redes de niebla para la captura de mamiferos
voladores.

Figura VIII-15.- a) y b) Colocacion de redes de niebla y ¢) y d) Revision y captura de murciélagos
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VIIl.4.2.2.5 Mamiferos medianos y grandes

El registro de este tipo de especimenes se hizo principalmente por medios de datos indirectos, los cuales se
obtuvieron por medio de: huellas, excretas, cadaveres y entrevistas con personas de la region, en la Figura
VIII.2.2-9 se ilustra la evidencia del registro de mamiferos grandes y medianos por medio de datos indirectos
obtenidos en las areas de interés.

Figura VIII-16.- Datos indirectos obtenidos en campo: a) y b) Huella y excreta de mamifero, ¢) Cadaver de mamifero y d) Entrevista
con personas de la regién
Es importante sefialar que la identificacion taxonoémica de los datos indirectos obtenidos durante el trabajo de
campo para los mamiferos pequefios y medianos se realiz6 durante la etapa de gabinete y los libros o guias que
se utilizaron para la identificacion fueron los de (Aranda, 2000 y Ceballos y Oliva, 2005).

VINl.4.2.3.- Etapa 3 Trabajo de Gabinete.

Esta fase es muy importante y complementaria al trabajo de campo, el trabajo de gabinete consistio en la
identificacion taxondmica de cada una de las especies que no fue posible identificar en campo, ademas se
identificaron de forma mas precisa los registros obtenidos por medio de datos indirectos (huellas, excretas,
cadaveres, nidos y entrevistas con personas de la region), despues de tener identificadas a todas las especies
registradas por medio de datos directos e indirectos se procedio a integrar toda la informacion en dos listados
faunisticos (para el Sitio de Proyecto y Area de Influencia y para el Sistema Ambiental Regional), los listados
tienen informacion muy importante para cada especies de reptiles, aves y mamiferos registrados y que es la que
se menciona a continuacion:

e Grupo taxonémico
e Familia
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e Nombre cientifico

e Nombre comun

e Tipo de registro

e Abundancia relativa

e Estatus en la NOM-059 y Endemismo y
e Puntos de muestreo

Asimismo, durante esta etapa se calculd la abundancia relativa para cada una de las especies registradas y
contabilizadas durante el trabajo de campo, asimismo, se les asignaron los rangos de abundancia, es importante
sefialar que para el calculo y asignacion de abundancia relativa se utilizd el nimero total de individuos
contabilizados en los diez puntos de muestreo, realizado durante cinco dias de trabajo de campo (del 29 de marzo
al 3 de abril del afio en curso), para el Sitio de Proyecto y Area de Influencia se contabilizaron 384 individuos y
para el Sistema Ambiental Regional fueron 613.

Para la asignacion de las categorias de abundancia relativa se estandarizaron los datos para todas las especies
registradas y pertenecientes a los tres grupos de vertebrados terrestres y voladores, para la asignacion de las
categorias se utilizé lo propuesto por Ramirez-Bastida, 2000 y quien establece lo siguiente:

e Muy Rara= De 1 a 2 individuos

e Rara=De 3 a5 individuos

e Comun=De 6 a 15 individuos

e Abundante= De 16 a 40 individuos

e Muy Abundante= De 41 individuos en adelante

Finalmente es importante mencionar que se cuenta con una base de datos de cada una de las especies
registradas y contabilizadas durante el periodo de trabajo de campo y ademas se debe reiterar que con estos
datos se realizaron los calculos de diversidad y abundancia relativa de la fauna presente en las areas de intereés.
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VIII.5.- Elementos técnicos

VIII.5.1.-Listado floristico

Tabla VIII-2.- Listado floristico

NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro

Malvaceae Abutilon permolle (Willd.) Sweet Sak xiiw, Sak miis (maya) Desconocido - SAR
Malvaceae Abutilon trisulcatum (Jacg.) Urb. Sak xiiw, Sak ch'il (maya) Artesanal y medicinal - SAR, Al, SP
Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck | Nuum tsutsuy (maya) Medicinal - SAR
Asteraceae Acmella radicans (Jacg.) R.K. Jansen Quiebramuelas Medicinal - SAR, Al, SP
Pentaphylacacea | Adinandra millettii (Hook. & Arn.) Benth. Desconocido Desconocido - SAR

e

Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. Gallito; Nej ku'uk (maya) Ornamental y medicinal - SAR
Fabaceae Aeschynomene  fascicularis Schitdl. & | Kabal piich, Kabal tsalam (maya) Forrajera y medicinal - SAR

Cham.
Agavaceae Agave angustifolia Haw. Henequén de playa; xix kij (maya) Artesanal,  construccion 'y - SAR, Al, SP
medicinal
Agavaceae Agave vivipara L. Sp. PI. Ixtli de México 6 magiey divino Comestible y medicinal - SAR, Al, SP
Asteraceae Ageratum gaumeri B.L. Rob. Aak'umbil (maya) Desconocido - SAR
Fabaceae Albizia lebbeck (L.) Benth. Acacia amarilla Forrajero, maderable y - SAR, Al, SP
medicinal
Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. Guayabo negro 6 Guayabillo Comestible - SAR, Al, SP
Liliaceae Allium ursinum L. Desconocido Desconocido - SAR
Simarubaceae Alvaradoa amorphoides Liebm. Navidefio; Bel siinik che' (maya) Maderable - SAR
Fabaceae Alysicarpus vaginalis (L.) DC. Trébol de bufalo Forrajero - SAR, Al, SP
Annonaceae Annona primigenia Stand|. & Steyerm. Chirimoya Comestible - SAR, Al, SP
Araceae Anthurium schlechtendalii Kunth Boobtlum, (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Acanthaceae Aphelandra scabra (Vahl) Sm. Cola de gallo Ornamental y melifera - SAR
Aristolochiaceae | Aristolochia maxima Jacg. Wako tsiimin (maya) Ornamental y medicinal - SAR
Apocynaceae Aspidosperma desmanthum Benth. ex Mill. | Desconocido Desconocido - SAR
Arg.

Fabaceae Astragalus monspessulanus L. Desconocido Desconocido - SAR
Fabaceae Bauhinia divaricata L. Pata de cabra ¢ Pata de vaca Medicinal - SAR, Al, SP
Fabaceae Bauhinia erythrocalyx Wunderlin Pata de vaca; Ts' ulub took' (maya) Desconocido - SAR
Asteraceae Bidens alba (L.) DC. Romerillo Medicinal - SAR, Al, SP
Asteraceae Bidens pilosa L. Té de milpa; K'an mul (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Malpighiaceae Birsonima crassifolia (L.) Kunth. Changunga 6 Nanche Comestible, ecoldgico y silvicola - SAR, Al, SP
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NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro

Boraginaceae Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm. Bakal che' (maya) Melifera, construccion, - SAR

medicinal, ornamental,

combustible y maderable
Bromeliaceae Bromelia karatas L. Aguama; Ch'om (maya) Comestible y ornamental - SAR, AID, SP
Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Ramon 6 Nogal maya Maderable y medicinal - SAR, AID, SP
Scrophulariaceae | Buddleja americana L. Desconocido Medicinal - SAR
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg Palo mulato; Chakaj (maya) Artesanal, maderable y melifera - SAR, Al, SP
Fabaceae Caesalpinia gaumeri Greenm. Kitam che' (maya) Contrucciéon, combustible 'y - SAR

medicinal
Fabaceae Caesalpinia yucatanensis (Britton & Rose) | Taa k'in che' (maya) Construccion, maderable 'y - SAR

Greenm. melifera

Fabaceae Calliandra mayana H. M. Hern. Desconocido Forrajera - SAR, Al, SP
Lamiaceae Callicarpa acuminata Kunth K uk K'iin (maya) Medicinal y ornamental - SAR, Al, SP
Asteraceae Calyptocarpus vialis Less. Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Habas Desconocido - SAR
Capparaceae Capparis spinosa L. Alcaparra Medicinal y comestible - SAR, Al, SP
Sapindaceae Cardiospermum grandiflorum Sw. Desconocido Desconocido - SAR
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. Desconocido Medicinal - SAR
Caricaceae Carica papaya L. Papaya 6 Papayo Comestible y medicinal - SAR, Al, SP
Apocynaceae Cascabela thevetia (L.) Lippold Campanilla; Aak'its (maya) Ornamental - SAR, Al, SP
Orobanchaceae Castilleja arvensis Schitdl. & Cham. Hierba del c&ncer Medicinal - SAR, Al, SP
Urticaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Guarumbo; K'ooch k'aax Forrajero y medicinal - SAR, Al, SP
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro; ku che' (maya) Maderable y medicinal Pr SAR, Al
Malvaceae Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Baker f. Pochote; Piin (maya) Artesanal y ornamental - SAR, Al, SP
Malvaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceiba; Ya'ax che'(maya) Mitico-Religioso, ornamental y - SAR

maderable
Fabaceae Centrosema macrocarpum Benth. Desconocido Desconocido - SAR
Fabaceae Centrosema virginianum (L.) Benth Bu'ul che' (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Zamiaceae Ceratozamia miqueliana H. Wendl. Palmita Desconocido P SAR
Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc. Huele de noche; Chakan che' (maya) Medicinal - SAR
Menispermaceae | Cissampelos pareira L. Barba de viejo; Sak xiiw (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Rutaceae Citrus aurantium L. Naranjo amargo 6 Naranja agria Comestible y medicinal - SAR, Al, SP
Clusiaceae Clusia flava Jacg. Chuunup (maya) Artesanal,  construccion y - SAR

medicinal
Euphorbiaceae Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) .M. Johnst. | Chaya silvestre; Ts'iim chaay (maya) Comestible - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Cnidoscolus autlanensis Breckon Mala mujer Desconocido Pr SAR, Al, SP
Polygonaceae Coccoloba cozumelensis Hemsl. Boob, Boob ch'iich’ (maya) Construccion, maderable 'y - SAR

melifera
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NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro
Polygonaceae Coccoloba reflexiflora Standl. Desconocido Comestible y melifera - SAR
Polygonaceae Coccoloba uvifera (L.) L. Uva de playa; Ni' che' (maya) Combustible, comestible 'y - SAR
ornamental
Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. | Madera de pasta; Chuun (maya) Medicinal - SAR
Combretaceae Combretum laxum Jacq. Desconocido Desconocido - SAR
Commelinaceae Commelina erecta L. Hierba de lluvia; Nuub en nuub ojo (maya) | Medicinal y melifera - SAR, Al, SP
Commelinaceae Commelina rufipes Seub. Desconocido Desconocido - SAR
Asteraceae Conyza laevigata (Rich.) Pruski Desconocido Desconocido - SAR
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Bojon prieto; bojum (maya) Maderable y medicinal - SAR
Fabaceae Coulteria platyloba (S. Watson) N. Zamora | Arellano, Palo alejo 6 Palo colorado Artesanal y combustible - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Croton ciliatoglandulifer Ortega lik aban (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Croton flavens L. Desconocido Melifera - SAR
Euphorbiaceae Croton humilis L. lik aban (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Croton malvavisciifolius Millsp. Niich' yuuk (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Croton niveus Jacq. Desconocido Melifera - SAR
Cyperaceae Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Stand. Tule (espafiol) Forrajera - SAR
Fabaceae Dalbergia brownei (Jacg.) Schinz Desconocido Maderable - SAR
Fabaceae Dalbergia glabra (Mill.) Standl. Desconocido Maderable - SAR
Euphorbiaceae Dalechampia scandens L. Sak p'opox (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Thymelaeaceae Daphnopsis americana (Miller) J. R. Johnst. | Desconocido Combustible - SAR
Fabaceae Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyan 6 Arbol del tabachin Medicinal, forrajera y - SAR, Al, SP
ornamental
Fabaceae Desmanthus pubescens B. L. Turner Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv. Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Desmodium tortuosum (Sw.) DC. K'iin taj xiiw (maya). Forraje - SAR, Al, SP
Poaceae Dichanthelium viscidellum (Scribn.) Gould Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Acanthaceae Dicliptera sexangularis (L.) Juss. k'u wech 6 poklamix (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Poaceae Digitaria cayoensis Swallen Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Ebanaceae Diospyros digyna Jacqg. Zapote negro; Ta'uch (maya) Comestible - SAR
Ebenaceae Diospyros salicifolia Humb. & Bonpl. ex | Pisit che 6 Zu chu che (maya) Melifera - SAR
Willd.
Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw. Ts'it'il che' 6 k'ab che' (maya) Artesanal y comestible - SAR, Al, SP
Ebenaceae Diospyros yatesiana Standl. Palo prieto; Boox siliil (maya) Construccion y comestible - SAR
Fabaceae Diphysa yucatanensis Hanan-Alipi & M. | Quiebra hacha; Ts' uts' uk (maya) Contruccion, combustible y - SAR, Al, SP
Sousa medicinal
Verbenaceae Duranta erecta L. k'an pok'ool che' (maya) Ornamental - SAR, Al, SP
Cucurbitaceae Echinopepon wrightii (A. Gray) S. Watson Desconocido Desconocido - SAR
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn. Pata de gallina; Yook ma'as (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
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NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro

Acanthaceae Elytraria imbricata (Vahl) Pers. Kabal xaan 6 Kabal xaanil (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Erythroxylaceae Erythroxylum areolatum L. Desconocido Desconocido - SAR
Fabaceae Eterolobium cyclocarpum (jacq.) Griseb. Parota, Huanacaxtle; Pich (Maya) Maderble, artesanal, - SAR

ornamental, combustible vy

medicinal
Myrtaceae Eugenia gaumeri Standl. Desconocido Desconocido - SAR
Euphorbiaceae Euphorbia hypericifolia L. Golondrina; Jobon k'ak' (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Euphorbia petiolata Banks & Sol. Desconocido Desconocido - SAR
Euphorbiaceae Euphorbia rutilis (Millsp.) Standl. & Steyerm. | Desconocido Desconocido - SAR
Euphorbiaceae Euphorbia tithymaloides L Desconocido Desconocido - SAR
Convolvulaceae Evolvulus tenuis Mart. ex Choisy Desconocido Desconocido - SAR
Moraceae Ficus continifolia Kunth. Amate negro Medicinal - SAR, Al, SP
Moraceae Ficus maxima Mill. Alamo; Aklun, Kopo' ch'iin (maya) Medicinal - SAR
Resedaceae Forchhammeria trifoliata Radlk. Tres marias; Pak'aal che' (maya) Desconocido - SAR
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. Cacahuananche Forrajero, silvicola y medicinal - SAR, Al, SP
Rubiaceae Gnipa americana L. Huito 0 Jagua Desconocido - SAR, Al, SP
Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco; Tmuul (Maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Araliaceae Guapira costaricana (Standl.) Woodson Zapotillo; Xtabdxiu (Maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Malvaceae Guasima ulmifolia Lam. Guécima; Kabal pixoy (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Polygonaceae Gymnopodium floribundum Rolfe. Tsliits'ilche' (maya) Melifera y combustible - SAR, Al, SP
Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Chak took' (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose Chukum (maya) Medicinal, maderable y melifera - SAR, Al, SP
Fabaceae Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose Carbonera 6 Palo de tenaza Desconocido - SAR
Malvaceae Helicteres baruensis Jacq. Sutup (maya) Medicinal, maderable y - SAR, Al, SP

construccion
Malvaceae Helicteres guazumifolia Kunth Coralillo o Tornillo Medicinal - SAR, Al, SP
Boraginaceae Heliotropium angiospermum Murray Cola de alacran; Nej ma'ax (maya) Medicinal y melifera - SAR
Boraginaceae Heliotropium indicum L. Cola de mico; Nej miis (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Malvaceae Hibiscus poeppigii (Spreng.) Garcke Chinchinpool (maya) Desconocido - SAR
Malvaceae Hibiscus tiliaceus L. Hibisco de mar Construccion, maderable 'y - SAR, Al, SP

medicinal
Violaceae Hybanthus yucatanensis Millsp. Desconocido Desconocido - SAR
Cactaceae Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose | Pitahaya Comestible y ornamental - SAR, Al
Poaceae Ichnanthus nemorosus (Sw.) Déll Desconocido Forrajera - SAR
Convolvulaceae Ipomoea indica (Burm. f.) Merr. Desconocido Desconocido - SAR, AID, SP
Convolvulaceae | Ipomoea muricata (L.) Jacq. Flor de venado (espafiol) Medicinal - SAR
Convolvulaceae I[pomoea violacea L. Gloria de la mafiana Desconocido - SAR, Al, SP
Euphorbiaceae Jatropha gaumeri Greenm. Xu'ul, pomol che' (maya) Medicinal - SAR
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CAPiTULO VIII-25

. . MOLEHUSE Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro
Acanthaceae Justicia pectoralis Jacg. Desconocido Medicinal - SAR
Verbenaceae Lantana camara L. Siete colores; Mo'ol peek (maya). Medicinal y ornamental - SAR, Al, SP
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. Carricillo(espafiol); siit, t4abil siit (maya). | Artesanal, forrajero y - SAR, Al, SP
ornamental
Poaceae Lasiacis sloanei (Griseb.) Hitchc. Siit (maya). Medicinal - SAR, Al, SP
Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) tumbapelo (espafiol); waaxim (maya). Medicinal y forrajero - SAR, Al, SP
Oleaceae Ligustrum vulgare L., Sp. PI Trueno, alhefia o ligustro Desconocido - SAR, Al, SP
Oleaceae Ligustrum sinense Lour. Aligustre 6 ligustrin Desconocido - SAR
Verbenaceae Lippia myriocephala Schitdl. & Cham. Desconocido Combustible - SAR, Al, SP
Gentianaceae Lisianthus axillaris (Hemsl.) Kuntze Chile rojo Desconocido - SAR
Fabaceae Lonchocarpus rugosus Benth. K'anasin (maya). Construccion y maderable - SAR, Al, SP
Fabaceae Lonchocarpus xuul Lundell Palo gusano (espafiol); k'an xu'ul (maya). | Maderable - SAR, Al, SP
Orchidaceae Lophiaris lindenii (Brongn.) Braem Desconocido Desconocido - SAR
Fabaceae Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. Tsalam (maya). Construccion, maderable, - SAR, Al, SP
combustible, forrajera,
medicinal y melifera
Bignonaceae Macfadyena uncata (Andrews) Sprague & | Desconocido Desconocido - SAR
Sandwith
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Palo moral, mora (espafiol); chak oox | Maderable - SAR, Al, SP
(maya).
Orchidaceae Macradenia brassavolae Rchb. f. Desconocido Desconocido Pr SAR
Malvaceae Malvastrum corchorifolium (Desr.) Britton ex | Sak xiiw (maya). Forrajero - SAR, Al, SP
Small
Malvaceae Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke | Malva; chi'chi' bej (maya) Forrajero y medicinal - SAR, Al, SP
Agavaceae Manfreda paniculata L. Hern., R. A. Orellana | Amole; Kabal ch'elem (maya) Ornamental y medicinal - SAR
& Carnevali
Apocynaceae Marsdenia calichicola Carnevali & Juérez- | Desconocido Desconocido - SAR
Jaimes
Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jacq. Huaya 6 Guaya Comestible, medicinal, - SAR, Al, SP
maderable y construccion
Poaceae Melinis repens (Willd.) Zizka Zacate rojo; Chak su'uk (maya) Forrajero - SAR, Al, SP
Convolvulaceae Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f. Aguinaldo de almendra Desconocido - SAR
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacg.) Urb. Cheechem 6 Boox cheechem (maya) Maderable y artesanal - SAR, Al, SP
Anacardiaceae Metopium toxiferum (L.) Krug & Urb. Chechén Desconocido - SAR
Melastomataceae | Miconia argentea (Sw.) DC. Desconocido Maderable, combustible vy - SAR
medicinal
Melastomataceae | Miconia impetiolaris (Sw.) D. Don ex DC. Desconocido Desconocido - SAR
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CAPiTULO VIII-26

NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro
Melastomataceae | Miconia laevigata (L.) D. Don Desconocido Desconocido - SAR
Asteraceae Mikania cordifolia (L. f.) Willd. Chichicastre Desconocido - SAR
Fabaceae Mimosa bahamensis Benth. Kaatsim blanco (maya-espafiol) Medicinal - SAR, Al, SP
Fabaceae Mimosa hemiendyta Rose & Robins Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Mimosa pigra L. Zarza negra; je' beech' (maya). Desconocido - SAR
Rubiaceae Mitracarpus hirtus (L.) DC. Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Rubiaceae Morinda royoc L. Pifia de monte; Baake aak (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Poligonaceae Neomillspaughia emarginata (H. Gross) S.F | Sak iitsa' (maya) Melifera y combustible - SAR, Al, SP
Blake
Apocynaceae Nerium oleander L., Sp. PI. Adelfa blanca y rosa Medicinal,  ornamental vy - SAR, Al, SP
artesanal
Cactaceae Nopalea inaperta A.Schott ex Griffiths. Tsakam soots' (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Orquidea monja africana Desconocido - SAR
Orchidaceae Oncidium ensatum Lindl. Desconocido Ornamental Pr SAR
Orchidaceae Oncidium sphacelatum Lindl. Anis nikte' (espafiol-maya). Ornamental - SAR
Metteniusaceae Ottoschulzia pallida Lundell Uvas che' (espafiol-maya). Desconocido - SAR
Poaceae Panicum hylaeicum Mez. Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Poaceae Panicum trichanthum Nees Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Fabaceae Parkinsonia aculeata L. Palo verde Desconocido - SAR, Al, SP
Asteraceae Parthenium hysterophorus L. Escoba amarga Medicinal - SAR, Al, SP
Poaceae Paspalum blodgettii Chapm. Eek' chiin 6 su'uk (maya) Forrajera - SAR, Al, SP
Passifloraceae Passiflora foetida L. Tlubok (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Sapindaceae Paullinia tomentosa Jacq Hierba de caballo (espafiol) Desconocido - SAR
Verbenaceae Petrea volubilis L. Tostada de caballo; Yo'och oop'tsimim | Desconocido - SAR, Al, SP
(maya)
Araceae Philodendron jacquinii Schott Bastdn de viejo; Xchoy kal kaan (maya) Religiosa y medicinal - SAR
Araceae Philodendron smithii Engl. Desconocido Desconocido - SAR
Phyllanthaceae Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn. Rocio Desconocido - SAR
Phyllanthaceae Phyllanthus liebmannianus Mll. Arg. Piix t' oom, xiiw K'iin (maya) Medicinal - SAR
Ulmaceae Phyllostylon brasiliense Capan. ex Benth. & | Kaan che' (maya) Desconocido - SAR
Hook. f.
Phytolaccaceae Phytolacca thyrsiflora Fenzl ex J.A. Schmidt | T'eel koox (maya) Desconocido - SAR
Fabaceae Piscidia piscipula (L.) Sarg. Ja'abin (maya) Medicinal, maderable y religiosa - SAR, Al, SP
Nyctaginaceae Pisonia aculeata L. Ufia de gato; Béeh (maya) Melifera - SAR, Al, SP
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil Comestible - SAR
Asteraceae Pluchea odorata (L.) Cass. Santa Maria; Chal che' (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Apocynaceae Plumeria obtusa L. Cojon de toro; Nikte'ch'oom (maya) Medicinal y ornamental - SAR
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. . NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro
Malvaceae Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand | Amapola (espafiol); Sak k'ux che' (maya) | Medicinal, religiosa y - SAR
ornamental
Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba (espafiol); Pichi (maya) Comestible - SAR, Al, SP
Myrtaceae Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Guayabillo (espafiol); Kabal sak lob che' | Maderable y medicinal - SAR
(maya)
Rubiaceae Randia aculeata L. Cruz Kiix (espafiol-maya); Puuts' che' | Medicinal - SAR
(maya)
Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Peech kitam (maya) Combustible - SAR, Al, SP
Rubiaceae Randia longiloba Hems|. Cruz K'iix (espafiol-maya); K'aaxil (maya) | Desconocido - SAR
Rubiaceae Randia tomatillo Loes. Desconocido Desconocido - SAR
Arecaceae Rhapis excelsa (Thunb.) A. Henry. Palmera bamb Industrial y ornamental - SAR, Al, SP
Fabaceae Robinia pseudoacacia L. Falsa acacia Maderable,  combustible 'y - SAR
ornamental
Arecaceae Roystonea regia (Kunth) O. F. Cook Desconocido Ecol6gica y ornamental Pr SAR, Al, SP
Acanthaceae Ruellia blechum L. Cola de gato; K'uu chel (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Acanthaceae Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Gray) Urb. Xana mukuy (maya) Ornamental, forrajera y - SAR
medicinal
Arecaceae Sabal mexicana Mart. Bon xa'an (maya) Artesanal y construccién - SAR, Al, SP
Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex Becc Guano; Julok' xa'an (maya) Artesanal y construccion - SAR, Al, SP
Lamiaceae Salvia coccinea Buc'hoz ex Etl. Flor de Jericd 6 flor de colibri Medicinal - SAR
Lamiaceae Salvia serotina L. Hierba santa; k'aaj xiiw (maya) Medicinal - SAR
Santalaceae Santalum album Linn. Sandalo Maderable y artesanal - SAR
Lamiaceae Scutellaria gaumeri Leonard Albahaca; Ya'ax kakaltuum (maya) Desconocido - SAR
Fabaceae Senegalia gaumeri (S. F. Blake) Britton & | Box kaatsim, Kaatsim (maya) Forrajera, melifera, combustible - SAR, Al, SP
Rose y medicinal.
Fabaceae Senna atomaria (L.) H.S. Irwin & Barneby Cafia fistola Desconocido - SAR
Fabaceae Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby | Desconocido Comestible - SAR
Fabaceae Senna occidentalis (L.) Link Bu'ul k'aax (maya) Comestible - SAR, Al, SP
Fabaceae Senna polyphylla (Jacq.) H.S. Irwin & | Desconocido Desconocido - SAR
Barneby
Fabaceae Sennaracemosa (Mill.) H.S. Irwin & Barneby | Kan lool (maya) Maderable, combustible vy - SAR, Al, SP
construccion
Sapindaceae Serjania adiantoides Radlk. P'aak'aak' (maya) Artesanal - SAR
Sapindaceae Serjania atrolineata C. Wright Buy che' (maya) Medicinal - SAR
Sapindaceae Serjania triquetra Radlk. Ch'emil aak' (maya) Melifera y artesanal - SAR
Fabaceae Seshania herbacea (Mill.) McVaugh Cafiamo de rio Desconocido - SAR
Malvaceae Sida abutifolia Mill. W'aay xiiw (maya) Desconocido - SAR
Sapotaceae Sideroxylon celastrinum (Kunth) Penn. Lu'uchum che' (maya) Combustible y comestible - SAR
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NOM-059- Area de
Familia Especie Nombre comin Usos SEMARNAT- .
2010 registro

Simaroubaceae Simarouba glauca DC. Pistache; Pa' sak, paj sak iil (maya) Medicinal - SAR
Araceae Singonium angustatum Schott Desconocido Desconocido - SAR
Elaeocarpaceae Sloanea terniflora (Moc. & Sessé ex DC.) | Huesillo o Caquito Maderale y combustible Pr SAR

Standl.
Smilacaceae Smilax aristolochiifolia Mill. Desconocido Desconocido - SAR
Smilacaceae Smilax spinosa Mill. Espina de cristo; Koke ma'k'iix (maya) Desconocido - SAR
Solanaceae Solanum candidum Lindl. Puut baalam (maya) Desconocido - SAR
Solanaceae Solanum erianthum D. Don. Lava plato; Chal che' (maya) Medicinal - SAR, Al, SP
Solanaceae Solanum hirtum Vahl Paperas; T6om p'aak (maya) Desconocido - SAR
Solanaceae Solanum lanceifolium Jacq. Sikil mauch (maya) Desconocido - SAR
Solanaceae Solanum tridynamum Dunal Kdon ya'ax iik (maya) Medicinal - SAR
Fabaceae Sophora tomentosa L. Desconocido Ornamental - SAR, Al, SP
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. zacate johnson; Aak'il su'uk (maya) Comestible y forrajero - SAR, Al, SP
Bignoniaceae Spathodea campanulata P. Beauv. Tulipanero africano Desconocido - SAR, Al, SP
Rubiaceae Spermacoce densiflora (DC.) Alain Desconocido Desconocido - SAR, Al, SP
Malpighiaceae Stigmaphyllon ellipticum (Kunth) A. Juss. Contrahierba macho; Tiip'te' aak' (maya) | Desconocido - SAR, Al, SP
Araceae Syngonium angustatum Schott Desconocido Desconocido - SAR
Araceae Syngonium podophyllum Schott Punta de flecha Ornamental - SAR
Fabaceae Tamarindus indica L. Tamarindo Maderable, medicinal y - SAR, Al, SP

alimenticio
Malvaceae Thespesia populnea (L.) Sol. ex Corréa Clemén Alimenticio y maderable - SAR
Apocynaceae Thevetia ahouai (L.) A. DC. Bola de venado Medicinal - SAR
Sapindaceae Thouinia paucidentata Radlk. Hueso de tigre; K'an chuunup (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Arecaceae Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. | Desconocido Artesanal y construccion A SAR, Al, SP
Bromeliaceae Tillandsia fasciculata Sw., vel sp. aff. Xch'u' (maya) Desconocido - SAR
Arecaceae Trachycarpus fortunei (Hook.) H. Wendl. Palmera excelsa Ornamental - SAR, Al, SP
Commelinaceae Tradescantia spathacea Sw. Maguey morado; Chak tsam (maya) Ornamental - SAR, Al, SP
Fabaceae Vachellia cornigera (L.) Seigler & Ehinger Cachito de toro 6 Cornezuelo Combustible,  medicinal y - SAR, Al, SP
comestible.

Fabaceae Vachellia globulifera (Saff.) ~ Seigler & | Carnezuelo blanco; Subin ché (maya) Medicinal y religioso - SAR, Al, SP

Ebinger
Fabaceae Vachellia pennatula (Schitdl. & Cham.) | Tepame Melifera, construccion, - SAR, Al, SP

Seigler & Ebinger combustible y forrajera
Asteraceae Viguiera dentata (Cav.) Spreng Tajonal (espafiol); Sak xo' xiiw (maya) Desconocido - SAR, Al, SP
Lamiaceae Volkameria ligustrina Jacg. Desconocido Desconocido - SAR
Asteraceae Wedelia acapulcensis Kunth Soi kay (maya) Melifera y forrajera - SAR, Al, SP
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Limoncillo Desconocido - SAR
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VIII.5.2.- Listados faunisticos

Tabla VIII-3.- Listado faunistico en el Al y SP

CAPiTULO VIII-29

Grupo N o ) Tipo de Rangos dg Estatus en la Puntos de
A Familia Nombre cientifico Nombre comuln . abundancia NOMy
taxondmico registro : . muestreo
relativa Endemismo
Reptiles Gekkonidae Coleonyx elegans Geco yucateco de Captura Muy Rara A 5
bandas
Corytophanidae Basiliscus vittatus Teterete Observacion Rara ly2
Laemanctus serratus Tologue coronado Captura Muy Rara Pr 1
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra de cola Observacion Comdn A 2,3y4
espinosa
Polychrotidae Norops sericeus Abaniquillo sedoso Observacién Comun 1y3
Aves Odontophoridae Colinus nigrogularis Codorniz yucateca Observacién Muy Rara CE 2
Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla caminera Observacion Muy Rara 3
Buteo plagiatus Aguililla gris Observacion Rara 4y5
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura Observacion Rara 1,2y3
Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar Observacion Comun 4y5
Turca
Zenaida asidtica Paloma alas blancas Observacion Abundante 1,2,3/4y5
Columbina talpacoti Tortolita canela Capturay Abundante 1,2,3,4y5
Observacion
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy Observacion Abundante 1,2,3y4
Trochilidae Archilochus colubris Colibri garganta rubi Captura Muy Rara 3
Momotidae Eumomota superciliosa Momoto cejas azules Observacion Comdn 4y5
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Observacion Comdn 1,2,34y5
Psittiacidae Eupsittula canicularis Perico frente naranja Observacién Comun Pr 3,4y5
Tyrannidae Myiarchus yucatanensis Papamoscas Capturay Comun CE 1,2,3,4y5
yucateco Observacién
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Capturay Comun 2y3
Observacion
Myiozetetes similis Luisito comdn Captura y Abundante 1,3,4y5
Observacion
Tyrannus melancholicus Tirano piriri Capturay Comdn 2,3,4y5
Observacion
Tityridae Tityra semifasciata Titira puerquito Observacion Comun 4y5
Pachyramphus aglaiae Cabezén degollado Observacion Rara 4y5
Corvidae Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca Observacion Abundante CE 3y4
Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas Observacion Abundante 3
aserradas
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azul gris Observacion Comin 3,4y5
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CaPiTULO VIII-30

Grupo . . . Tipo de e d.e B Puntos de
. Familia Nombre cientifico Nombre comin ; abundancia NOMy
taxonémico registro : . muestreo
relativa Endemismo
Turdidae Turdus grayi Mirlo café Observacion Comdn 1,3, 4y5
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical Observacion Comdn 2,3,4y5
Thraupidae Thraupis abbas Tangara alas Observacion Rara 3y4
amarillas
Saltator atriceps Saltador cabeza Observacion Comun 3y4
negra
Cardinalidae Passerina cyanea Colorin azul Capturay Comdn 2y3
Observacion
Icteridae Dives dives Tordo cantor Observacion Comun 3y4
Quiscalus mexicanus Zanate mayor Observacion Abundante 1,2,3,4y5
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Observacion Comun 1,4y5
Icterus cucullatus Calandria dorso negro Observacion Comun 1,2,3,4y5
menor
Mamiferos Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache surefio Excreta y Huella Muy Rara 2y4
Crecitidae Peromyscus leucopus Raton de patas Captura Muy Rara 1
blancas
Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago frutero de Captura Abundante 1,2,3y4
Jamaica
Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo tropical Observacion Muy Rara 2
La clasificacion taxondémica para las especies fue tomada de: Lee, 2000 para Anfibios y Reptiles; Berlanga et al., 2015 para Aves y Ceballos y Oliva, 2005 para Mamiferos
Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 donde: (A)= Amenazada y (Pr)= Sujeta a Proteccion Especial y (P)= En Peligro de Extincion
Especies endémicas a la Republica Mexicana: CE= Cuasiendemicas
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Tabla VIII-4.- Listado faunistico en el SAR

CAPiTULO VIII-31

Grupo . S . Tipo de REMYES d.e ESEHTS S Puntos de
L Familia Nombre cientifico Nombre comin ; abundancia NOMy
taxondmico registro : . muestreo
relativa Endemismo
Reptiles Gekkonidae Hemidactylus frenatus Busucona Sonido Rara 4
Corytophanidae Basiliscus vittatus Teterete Observacion Rara 1,3y5
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra de cola Observacion Abundante A 1,3y4
espinosa
Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus Lagartija espinosa de Observacion Comun 1,2,3y4
puntos amarillos
Polychrotidae Norops sericeus Abaniquillo sedoso Observacion Comun 1,2,3y5
Teiidae Aspidoscelis angusticeps Huico yucateco Observacién Comun 1,2,3y5
Boidae Boa constrictor Mazacuata Entrevista Rara A 2,3y4
Viperidae Crotalus simus Cascabel tropical Entrevista Rara Pr 2,3y4
Aves Tinamidae Crypturellus cinnamomeus Tinamu canelo Observacion Muy Rara Pr ly2
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca oriental Observacion Comin 2,3,4y5
Odontophoridae Colinus nigrogularis Codorniz yucateca Observacion Comun CE 3y4
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comdn Observacion Comun ly2
Cathartes aura Zopilote aura Observacion Comin 1,2,3,4y5
Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla caminera Observacion Rara 3y4
Buteo plagiatus Aguililla gris Observacion Comin 3y4
Columbidae Zenaida asidtica Paloma alas blancas Observacion Abundante 1,2,3/4y5
Columbina talpacoti Tértolita canela Capturay Abundante 2,3,4y5
Observacion
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy Observacion Abundante 1,2,34y5
Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio Observacion Muy Rara 4
Trochilidae Archilochus colubris Colibri garganta rubi Observacion Rara 3y4
Momotidae Eumomota superciliosa Momota cejas azules Observacion Abundante 1,3,4y5
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Capturay Comun 1,2,3,4y5
Observacion
Psittiacidae Eupsittula canicularis Perico frente naranja Observacién Abundante Pr 2,3y4
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito Observacion Muy Rara 4
Myiarchus yucatanensis Papamoscas yucateco Observacion Abundante CE 1,2,34y5
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Observacion Abundante 2,3,4y5
Myiozetetes similis Luisito comdn Captura y Abundante 1,2,3,4y5
Observacion
Tyrannus melancholicus Tirano piriri Observacion Com0n 1,3,4y5
Tityridae Pachyramphus aglaiae Cabezén degollado Observacion Comin 2,3y4
Corvidae Psilorhinus morio Chara pea Observacion Comin 3
Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca Observacion Abundante CE 2,3,4y5
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CAPiTULO VIII-32

Grupo . . . Tipo de REMO0E d.e Estatus en la Puntos de
L Familia Nombre cientifico Nombre comin ) abundancia NOMy
taxondmico registro : . muestreo
relativa Endemismo
Cyanocorax yncas Chara verde Observacion Muy Rara 4
Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis | Golondrina alas aserradas Capturay Muy Abundante 4
Observacion
Troglodytidae Uropsila leucogastra Salta pared vientre blanco Observacion Rara 2y3
Turdidae Turdus grayi Mirlo café Capturay Comun 2,3,4y5
Observacion
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical Observacion Comun 1,3,4y5
Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe suelero Captura Muy Rara 2
Mniotita varia Chipe trepador Observacion Muy Rara 1
Thraupidae Saltator atriceps Saltador cabeza negra Observacion Comin 2,3y5
Cardinalidae Cyanocompsa parellina Colorin azul negro Captura y Rara 2y5
Observacion
Passerina cyanea Colorin azul Capturay Comin 3,4y5
Observacion
Icteridae Dives Tordo cantor Observacion Comun 2,3y4
Quiscalus mexicanus Zanate mayor Observacion Abundante 1,2,3/4y5
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Observacion Abundante 2,4y5
Icterus cucullatus Calandria dorso negro Observacion Abundante 1,2,3,4y5
menor
Mamiferos Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache surefio Entrevista Rara 2,3y4
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla Observacion Muy Rara Em ly2
Crecitidae Peromyscus leucopus Ratén de patas blancas Captura Rara 2,3y4
Phyllostominidae Desmodus rotundus Vampiro comun Entrevista Comin 2y4
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero de Captura Muy Abundante 1,2,3,4y5
Jamaica
Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo tropical Entrevista y Rara 2,4y5
Observacion
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Entrevista y Rara 2,3y4
Observacion
Mephitidae Spilogale angustifrons Zorrillo Entrevista Muy Rara 2y4
Procyonidae Nasua narica Coati Esqueletoy Rara 2
Entrevista
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca Entrevista Com0n 2,3y4

La clasificacion taxondmica para las especies fue tomada de: Lee, 2000 para Anfibios y Reptiles; Berlanga et al., 2015 para Aves y Ceballos y Oliva, 2005 para Mamiferos

Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 donde: (A)= Amenazada y (Pr)= Sujeta a Proteccidn Especial y (P)= En Peligro de Extincion

Especies endémicas a la Republica Mexicana: CE= Cuasiendemicas y Em= Endémicas a Mesoamérica
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CAPiTULO VIII-33

VII1.5.3.-Monografias de las especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 registradas en el SAR,

Aly SP

Coleonyx elegans
Geco yucateco de bandas
(Amenazada)

Foto. H. Posadas-Rivera. GEIC-CFE. 2021

Descripcion. Los individuos adultos de esta especie
alcanzan una longitud hocico-cloaca de 108 mm y
las dimensiones de la cola son casi la misma que la
longitud que del cuerpo; esta lagartija presenta unos
brazos largos, delgados y delicados, los cuales
terminan en ufias retractiles; los ojos son grandes, la
pupila es eliptica y los parparos son moviles. Las
escamas de la cabeza y el cuerpo son de forma
granular; los machos presentan de 7 a 13 poros
preanales, mientras que en las hembras son
rudimentarios.

Los individuos juveniles presentan una coloracion
consistente en bandas transversales bordeadas por
lineas café obscuras o negras, las cuales estan
intercaladas con bandas café rojizo que se extienden
debajo de la cabeza hasta la cola; el vientre es de
color crema, en los adultos las bandas son més
irregulares.

Distribucion. Esta lagartija se distribuye desde el sur
de Nayarit en la vertiente del Pacifico y desde el Sur
de Veracruz por la vertiente del Atlantico, incluyendo
la Peninsula de Yucatan, asimismo, su distribucion
se tiene reportada para Jalisco en la estacion de
Chamela, también para Colima, ademas de los
estados de Michoacan, Morelos y Oaxaca.
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Habitat. Esta lagartija se puede encontrar por lo
general en la de vegetacion de Selva Alta, Baja y en
Pastizales; en la Selva suele encontrarsele por las
noches caminando a las orillas de los caminos en
busca de alimento. También se le puede encontrar
en areas rocosas, cuevas o grutas.

Habitos. Es de habitos nocturnos y por carecer de
laminillas adhesivas en sus extremidades su
desplazamiento es principalmente terrestre; se tiene
documentado que esta lagartija es presenta un
desarrollo de técnicas de defensa y cuando se siente
amenazada es capaz de emitirlos, asimismo, realiza
movimientos similares a un gato y da la apariencia
de que va a atacar al agresor. Se alimenta de
pequefios invertebrados como arafias, grillos,
escarabajos y otros artropodos. Es una especie
ovipara, las puestas se realizan en la época de
lluvias la cual varia a lo largo de su &rea de
distribucion, las puestas pueden ser de 3 a 4 por afio;
se tiene documentado que durante el cortejo y el
apareamiento emite "chillidos" para. Esté lagartija es
de gran importancia porque ayuda al control de las
poblaciones de muchos insectos y a su vez forma
parte de la dieta de otros animales mayores. Se ha
observado que el monitoreo de sus poblaciones
puede ayudar a evaluar el estado de conservacion o
perturbacion de los ecosistemas.

Amenazas. Para esta especie existen varios factores
de riesgo, los cuales tienen que ver con la reduccion
del habitat natural ocasionados por procesos de
cambios de uso del suelo. En gran parte del area de
distribucion el desarrollo de la mancha urbana ha
reducido el espacio para su desarrollo, asimismo, la
ignorancia de las personas es un factor de riesgo
muy importante porque se cree que esta lagartija es
venenosa y es capaz de dafiar al hombre
simplemente con la sombra (Calderén-Mandujano,
2002).

Puntos de muestreo. Esta especie de lagartija fue
registrada en el punto de muestreo numero 5 del en
el Area de Influencia.
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Laemanctus serratus
Tologue coronado
(Sujeta a Proteccion Especial)

Foto. J. M. Rodriguez. GEIC-CFE. 2021

Descripcion. Es un lagarto de talla mediana, los
individuos adultos tienen un tamafio que varia de 12.
5 a 13 cm de longitud hocico-cloaca, sin embargo, se
han encontrado organismos con una longitud
méxima de 15 cm. La forma del cuerpo es
comprimida lateralmente. La cola es larga y delgada
y tiene un tamafio de 3.5 veces la longitud del
cuerpo. Las manos y las patas son extremadamente
largas y delgadas y las lamelas subdigitales estan
fuertemente quilladas. Esta especie no presenta
poros femorales; el lomo del craneo es expandido y
se extiende posteriormente en forma de un casco
cefalico plano. Las escamas dorsales y ventrales del
cuerpo son imbricadas y fuertemente quilladas, asi
como en los apéndices. Las escamas medio
dorsales no son mas grandes que las laterales. El
color del dorso es verde brillante, con una serie de
bandas angostas, con barras verdes oscuro que se
alternan con barras negras. Las barras se contintan
sobre la cola con anillos negros, bordeados de verde
claro; la superficie dorsal de la cabeza es de color
amarillo-verdoso y el margen posterior del casco
estd bordeado con negro o con café oscuro; la
superficie lateral de la cabeza es de un color verde
brilloso; en la parte dorsal sobre cada lado hay una
linea angosta blanca crema o amarillenta, la cual se
origina en las supralabiales y pasa sobre el cuello y
el brazo. La superficie del vientre es de color verde
claro y el iris es anaranjado o café amarillento
(Conabio, 2008).
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Distribucion. En México esta especie se distribuye
desde el sur de Veracruz por la vertiente del Golfo y
el Istmo de Tehuantepec, hacia el sur en la
Peninsula de Yucatan. También se le ha reportado
en los estados de Veracruz, Oaxaca, Campeche,
Chiapas, Quintana Roo y Tabasco.

Habitat. El habitat de este lagarto comprende sitios
bien arbolados en &reas conservadas, se le
encuentra principalmente en Selvas himedas o
secas como, por ejemplo: Selva Alta 0 Mediana
Subperennifolia 0 Selva Alta Perennifolia.

Habitos. Es de costumbres arboricolas, se le
encuentra en el dosel de los arboles, ramas y
troncos, ocasionalmente se le puede encontrar en
pequefios arbustos o en el suelo. Debido a su
coloracion permanece inmoévil por varios periodos
hasta que se le molesta o cuando ataca a alguna
presa, entonces con veloces movimientos se
desplaza hacia otro sitio. La dieta de este lagarto
estd compuesta por invertebrados, especialmente
insectos. ES una especie ovipara, la hembra
deposita de 3 a 6 huevos en pequefios huecos que
excavan en el suelo cerca de la base de los arboles
0 cerca de las raices. La época reproductiva es por
lo general de junio a septiembre, las crias tardan
aproximadamente 45 dias en nacer. Desde el punto
de vista biolégico, es una especie importante porque
forma parte de los diferentes niveles tréficos, no se
tienen registros de algdn uso por parte del hombre,
pero es posible que haya comercio de la especie por
parte de la gente de la region donde se distribuye, ya
que es una especie muy llamativa, aunque muy poco
comdn.

Amenazas. Los principales factores de riesgo que
amenazan a esta especie son la perdida y
fragmentacion de su habitat natural por cambios de
uso de suelo. En base a los requerimientos
ecologicos tan especificos de esta especie, se
estima que el riesgo por esta condicion puede ser
mayor (Conabio, op. cit.).

Puntos de muestreo. Esta especie fue registrada en
el punto de muestreo nimero 1 del Area de
Influencia.
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Ctenosaura similis
Iguana negra de cola espinosa
(Amenazada)

Foto. H. Posadas-Rivera. GEIC-CFE. 2021

Descripcion. Los individuos de esta especie tienen
una longitud hocico cloaca (LHC) que va de 275 a
350 mm; en esta especie hay dimorfismo sexual, los
machos son mas grandes que las hembras. La
longitud de la cola es de 1.5 a 2 veces mas grande
que la longitud del cuerpo. La cabeza es distinguible
del resto del cuerpo y las extremidades son robustas
y musculosas. Las escamas de la superficie superior
son relativamente pequefas, las que se encuentran
en las extremidades supriores son un poco mas
grandes y quilladas; en ambos sexos existen la
presencia de poros femorales, sin embargo, en los
machos estan mas desarrollados. En la region dorsal
del cuerpo presentan una hilera vertebral de espinas
alargadas que van desde la cabeza a la base de la
region caudal, estas son mucho méas grandes en los
machos que en las hembras. La cola presenta anillos
de escamas espinosas y muy alargadas; los anillos
estan separados e interpareados por hileras de
pequefias escamas incospicuamente quilladas. El
hocico es més grande en los machos y la
musculatura de las mandibulas es més evidente en
las hembras (Ramirez-Bautista, 2004).

Distribucion. La distribucion geografica de esta
especie va desde México en los estados costeros de
Campeche, Chiapas, Guerrero, Michoacan, Oaxaca,
Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan y fuera
de la Republica Mexicana llega hasta Panama.

Habitat. Por lo general se le encuentra en el Bosque
Tropical Seco y el Bosque Tropical Himedo, se le
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encuentra des el nivel del mar hasta altitudes de 800
msnm (Teran-Flores, 2006).

Habitos. Los individuos juveniles viven en areas
planas cubiertas de hierba; los adultos viven por lo
general en arboles cerca de piedras u duermen en
madrigueras; asimismo se sabe que esta especie
puede desarrollarse en habitas deforestados y
alterados, los cuales estdn cerca de los
asentamientos humanos. Esta iguana cuando es
juvenil se alimenta de insectos, después aumenta el
consumo de material vegetal y cuando es adulto es
omnivoro y oportunista, ademas consume pequefios
invertebrados y vertebrados como aves, pequefios
reptiles y mamiferos (Teran-Flores, op. cit.). Esta
especie se reproduce durante la estacion de secas,
cada hembra pone solo una nidada anual y se sabe
que ponen de 15 a 30 huevos en los meses de marzo
a mayo con un periodo de incubacion de alrededor
de 90 dias.

Amenazas. Las principales amenazas de esta
especie son la alteracion de su habitat, el consumo
de su carne, piel y los huevos (Ramirez-Bautista op.
cit.).

Puntos de muestreo. Esta especie fue registrada en
el punto de muestreo numero 1 del Sitio de Proyecto,
puntos 3y 4 del Area de Influencia y 1, 3y 4 del
Sistema Ambiental Regional.

Boa constrictor
Mazacuata
(Amenazada)

Foto. H. Posadas-Rivera. GEIC-CFE. 2017

Descripcion. Esta especie de culebra es de las mas
grandes y robustas, se han encontrado individuos de
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hasta 5 m de largo, por lo general su tamafio es de
1.5y 2 m. La cola es relativamente corta, cerca del
15 0 20 % del cuerpo. La cabeza es triangular vista
desde arriba y distinta del cuello, tiene un hocico
achatado. Los 0jos son pequefios y las pupilas son
elipticas verticalmente. El color es bronceado o gris
con manchas o bandas café oscuro, usualmente con
manchas mas claras dentro de las oscuras con el
centro claro. Los lados del cuerpo tienen una serie
de manchas oscuras con el centro claro. En el dorso
las manchas pueden ser café rojizo o cercano al
negro. La cabeza es bronceada o gris con una
angosta linea oscura, que inicia sobre el hocico y
sigue a lo largo del cuerpo por el dorso. Otra linea
oscura inicia a los lados de la cabeza a nivel de la
nariz, pasa a través de la mitad baja del ojo, hacia el
inicio de la mandibula. La superficie del vientre y de
la cola es bronceada clara o crema con manchas
oscuras irregulares (Calderén-Mandujano et al.,
2002).

Distribucion. Se distribuye desde Tamaulipas y
Sonora, hacia el sur de México hasta Centroamérica
y Argentina.

Habitat. Esta especie se encuentra en diferentes
habitas como son: Bosque Tropical Perennifolio,
Bosque Tropical Subcaducifolio, Bosque Tropical
Caducifolio, Bosque Espinoso, Pastizal y Matorral.

Habitos. Es de habitos tanto terrestres como
arboricolas; es mas activa durante la noche, aunque
también se encuentra en el dia. A diferencia de la
mayoria de los reptiles es una especie vivipara, €s
decir, no pone huevos y por lo cual da a luz a sus
crias vivas. Se alimenta de una amplia variedad de
vertebrados como roedores, aves y lagartijas.

Amenazas. Entre las principales causas se
encuentra el comercio ilegal y el cambio de uso de
suelo; ya que este Gltimo ha transformado los habitas
naturales en espacios urbanos, por lo cual es facil
que haya encuentros con el hombre y debido
principalmente a la falta de informacion, se la ha
exterminado (Calderén-Mandujano, op. cit.).

Puntos de muestreo. Esta especie de culebra fue
registrada por medio de entrevistas con personas de
la region en los puntos de muestreo 2, 3 'y 4 del
Sistema Ambiental Regional.
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Crotalus simus
Cascabel tropical
(Sujeta a Proteccion Especial)

Imagen. www. Crotalus simus. 2021

Descripcion. Esta especie de cascabel alcanza un
gran tamafio, existen algunos ejemplares de 2
metros de longitud y el cuerpo es bastante grueso.
Su color es amarillento con una serie de grandes
rombos oscuros marginados de claro; en los
costados ostenta unos puntos grandes entre los
rombos. En el cuello tiene dos largas rayas
longitudinales, que son muy caracteristicas de la
especie; en la region ventral presenta un color
blanco amarillento.

Distribucion. En la Replblica Mexicana esta
serpiente se distribuye desde el sureste de
Michoacéan hacia el sur a lo largo de la Planicie
Costera y colinas del Pacifico; particularmente desde
el centro de Veracruz hacia el sur a través de la
Peninsula de Yucatan, hacia el este a lo largo de la
vertiente del Atlantico en las porciones norte y este
de Guatemala, Belice y noroeste de Honduras.

Habitat. Es comln en todas las regiones secas y
subhimedas, particularmente se le encuentra en el
Bosque Lluvioso de Montafla Baja, Bosque
Estacional Perennifolio, Selva Baja Caducifolia,
Sabana con Arboles Bajos y Selva Baja Espinosa
Caducifolia.

Habitos. Esta especie de serpiente tiene actividad
tanto de noche como de dia; su habitat predilecto son
los sitios de pefiascosos cubiertos de chaparral, pero
también suele encontrarse en los campos abiertos y
ahi vive en las cuevas de las tuzas y armadillos. Se
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alimenta principalmente de ratas, conejos, tuzas y
algunas aves. Es vivipara y procrea entre 20 hasta
50 crias segun el tamafio de la madre (Luna y
Suérez, 2008).

Amenazas. La destruccion se su habitat y la muerte
causada por los seres humanos son las principales
amenazas para esta especie de serpiente de
cascabel.

Puntos de muestreo. Esta serpiente fue registrada
por medio de entrevistas con personas de la region
en los puntos de muestreo 2, 3 y 4 del Sistema
Ambiental Regional.

Crypturellus cinnamomeus
Tinamu canelo
(Sujeta a Proteccion Especial)

Foto. H. Posadas-Rivera. GEIC-CFE. 2017

Descripcion. El tamafio de esta ave es de
aproximadamente de 25 a 29 cm. El color de la
hembra es méas intenso que el del macho, no
obstante, el patron de barrado es el mismo. La
corona es de color café (café castafio en la hembra),
los lados de la cabeza son de color canela y en la
garganta el color es blanco. La espalda tiene un color
café obscuro barrada con color negro en la parte baja
del dorso y en las cobertoras alares, las plumas
tienen un margen blanco ante. El pecho es de color
gris, el cual se hace mas beige palido en la parte
inferior y del abdomen, pero sdlo los flancos estan
barrados, finalmente las patas son de color rosa
coral.

Distribucion. En México se encuentran dos grupos
de subespecies, occidentalis en la vertiente del
Pacifico desde Sinaloa hasta Guerrero y las del
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grupo cinnamomeus en la vertiente del Golfo y del
Caribe desde Tamaulipas y San Luis Potosi, hacia el
sur hasta Oaxaca, Chiapas, Tabasco y el sur de la
Peninsula de Yucatan y hasta Centroamérica.

Habitat. Esta especie se le encuentra en Bosques de
Galeria y en el Bosque Tropical Caducifolio.

Habitos. Esta especie prefiere las partes densas de
los arbustos y se le puede encontrar sola, en pareja
0 grupos familiares, cuando se les molesta caminan
rapido para alejarse agitando la cabeza y si se les
presiona pueden escaparse rapidamente, asimismo
por sus limitadas habilidades de vuelo, los tinamues
son sedentarios y no hacen migraciones; sus
movimientos son locales y se restringen a lo que
caminan en sus actividades diarias, o cuando la
condicion climatica lo exige. Su dieta es muy variable
y son béasicamente oportunistas, los tinamules se
alimentan de frutos, bayas, semillas y pequefios
animales como termitas, escarabajos, palomillas y
mariposas. Son pocos los estudios reproductivos de
los tinamues, lo que se sabe es que en los machos
existe la poliginia y en las hembras la poliandria
secuencial, esta clase de estrategia reproductiva se
considera una de las mas eficientes, pues la
poliandria es considerada de las més eficientes; la
incubacion es corta aproximadamente de 16 a 20
dias y en ella las hembras ponen de 3 a 7 huevos y
los polluelos nacen independientes.

Amenazas. La caceria y la pérdida del habitat son
las principales amenazas para esta especie, la
caceria en si no necesita tener un efecto tan drastico
en las poblaciones, pero actualmente lo es por su
combinacion con la pérdida del habitat (Escalante y
Ballesteros, 2006).

Puntos de muestreo. Esta especie fue registrada en
el punto de muestreo nimero 1 y 2 del Sistema
Ambiental Regional.

Proyecto CCC Riviera Maya (Valladolid)



Eupsittula canicularis
Perico frente naranja
(Sujeta a Proteccion Especial)

Foto. H. Posadas-Rivera. GEIC-CFE. 2021

Descripcion. El perico frente naranja alcanza 20. 5
cm de largo y 80 g de peso. El adulto es verde, mas
palido y amarillento por debajo y con un tono
olivaceo en el pecho; tiene las plumas externas de
las alas de un tono azul, con revestimientos de color
amarillo; la cola es puntiaguda, con la punta azul. La
cabeza es distintiva, con una corona de color verde-
azul, la frente naranja y los ojos de color ambar, con
el iris de color amarillo y blanco. Las aves jovenes
son similares a los adultos, pero con mucho menos
color naranja en la frente. (Naturalista. s/f)
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Distribucion. Por lo general se distribuye en lugares
cercanos a las costas del océano Pacifico, desde
Sinaloa, en el oeste de México, hasta el occidente de
Costa Rica.

Habitat. Se le encuentra en Zonas Aridas, Bosques
Semihimedos y Areas Semiabiertas, asi como en
montafias y lugares cercanos a las costas.

Habitos. Fuera de la temporada de reproduccion se
alimenta formando grupos de mas 100 individuos; se
alimentan de diversas semillas, flores y frutos. En
cautiverio puede ser alimentada con una gran
variedad de frutos, que incluyen manzana, naranja,
papaya, meldn, pera, platano, fresas, guayaba, y en
menos medida semillas como girasol, cacahuete y
nuez. Asimismo, puede llegar a aprender palabras
cortas y capaz de crear vinculos con el ser humano.

Amenazas. Su poblacion ha decrecido en muchas
areas debido a la persecucion para el mercado ilegal
de mascotas, el 80% de las crias que se roban del
nido mueren debido al maltrato a la hora de ser
transportarlos ilegalmente. (Naturalista. op. cit.).

Punto de muestreo. Este perico se registré en los
puntos de muestreo 3, 4 y 5 del Area de Influencia y
en los puntos 2, 3 y 4 del Sistema Ambiental
Regional.
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VIII.7.- Glosario

Abidtico. Que carece de vida. En el ecosistema se le domina asi aquellos componentes que no tienen vida, como
las sustancias minerales, los gases, los factores climaticos que influyen ampliamente en los organismos etc.

Abundancia. Indica un elevado nimero de individuos presentes en un ecosistema o en un area determinada.

Acuifero. Formacion geologica de la corteza terrestre en la que se acumulan las aguas infiltradas, de afluencia o
de condensacion.

Ambiente (Medio). Suma total de los elementos biofisicos (aire, agua, tierra, otros organismos, habitat artificial)
que sostiene la vida de los organismos. En el caso del hombre, el término ambiente se utiliza con frecuencia para
incluir la estructura cultural y socio-econémica que mantiene su vida y subsistencia. Medio es un sinénimo.

Autoridad competente. Aquella que, conforme a la legislacion aplicable al proyecto de que se trate, ha de conceder
alguna autorizacion para su realizacion.

Autoridad competente ambiental. La que, conforme a la normatividad vigente, ha de formular la Resolucion de
Impacto Ambiental o supervisar el cumplimiento de la misma.

Calidad ambiental. Los atributos mensurables de un producto o proceso que indican su contribucion a la salud e
integridad ecoldgica. O sea, es el estado fisico, bioldgico y ecoldgico de un area 0 zona determinada de la biosfera,
en términos relativos a su unidad y a la salud presente y futura del hombre y las demas especies animales y
vegetales.

Central Ciclo Combinado. Es una planta que produce energia eléctrica con un generador accionado por una
turbina de combustion que utiliza gas como natural como combustible.

Clima. El clima es el conjunto de los estados atmosféricos que dominan y alternan, continuamente, en una
localidad determinada.

Comunidad vegetal. Se llama asi a la coleccion de especies vegetales que crecen en una localidad determinada
y que demuestran una asociacion o afinidad definida una con otra.

Confiabilidad. Es un atributo relacionado con el sistema eléctrico relacionado con la posibilidad de disponer de
energia eléctrica en cualquier instante

Conservacion de suelos. Conjunto de practicas y obras para controlar los procesos de degradacion de suelos y
mantener su productividad.

Degradacion de suelos. Proceso de disminucion de la capacidad presente o futura de los suelos para sustentar
vida vegetal, animal 0 humana.

Degradacion. Proceso de disminucion de la capacidad de los suelos y ecosistemas forestales para brindar
servicios ambientales, asi como de su capacidad productiva

Deterioro ambiental. Es el deterioro de uno o varios de los componentes del medio ambiente (por ejemplo, el aire,
el suelo, el agua, etc.), situacion la cual afecta en forma negativa a los organismos vivientes.

Diagnostico ambiental. Descripcion de una situacion ambiental, sobre la base de la utilizacion integrada de
indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas y sociales.

Diversidad de especies. Nimero de especies vegetales o animales por unidad de superficies un gran nimero de
especies, 0 una gran diversidad, suelen ser indicativos de un ambiente relativamente sin perturbar, de un
ecosistema complejo y de un area que puede tener valor cientifico o econdémico (diversidad genética, fuente de
plantas medicinales y otro tipo de plantas valiosas, presencia de especies aln desconocidas para la ciencia, etc.).
Sin embargo, algunos ecosistemas no perturbados pueden tener una escasa diversidad y viceversa.
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Edafologia. Ciencia que estudia los suelos, tanto desde el punto de vista fisico-quimico y de textura; asi como el
medio bioldgico.

Endémico. De area de distribucion restringida.
Erosion del suelo. Proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo

Escenario. Construccion idealizada de las consecuencias y estados futuros del ambiente a partir de estados y
acciones presentes; en base a los escenarios se puede construir posibles medidas de accion para determinadas
circunstancias, monitorear y eventualmente corregir los resultados y acciones para lograr el objetivo deseado.

Especie exdtica invasora. Es aquella especie 0 poblacion que no es nativa, que se encuentra fuera de su &mbito
de distribucion natural, que es capaz de sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitat y ecosistemas naturales
y que amenaza la diversidad bioldgica nativa, la economia o la salud publica

Especie. Grupo de organismos muy parecidos entre si de la misma forma que lo fueron sus antepasados. Es la
unidad taxonémica fundamental y tiene nomenclatura binomial (dos nombres): el primero es el nombre genérico
y el segundo es el especifico. Las especies similares y relacionadas se agrupan dentro del mismo género. Ha
sido el problema biol6gico mas discutido en taxonomia, siendo el grupo fundamental de toda clasificacion.

Especie Indicadora. Poblacion de organismos capaz de dar a conocer el deterioro ambiental en un hébitat.

Factor. Cualquiera de los términos empleados para definir los componentes del medio o sus propiedades.

Fauna. Conjunto de especies animales que habitan en una region geografica, que son propias de un periodo
geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema determinado.

Fauna silvestre. Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se
desarrollan libremente.

Flora. Conjunto de plantas que habitan una region determinada. Existen siete reinos floristicos de acuerdo a las
regiones climaticas del planeta.

Flora silvestre. Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente.

Gasto. Volumen de agua que se extrae de un pozo por segundo en litros por segundo (I/s).
Geomorfologia. Estudio descriptivo y explicativo de las formas del relieve.

Gestion _ambiental. Conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en el proceso de
decisiones relativo a la conservacion, defensa, proteccion y mejora del ambiente.

Héabitat. Espacio o areas ecoldgicamente homogéneas caracterizado por un sustrato material (suelo, agua, etc.)
que constituye el soporte fisico para que viva una biocenosis. Sinénimo de biotopo.

Inventario. Sistema jerarquizado de unidades que utilizan los ec6logos para analizar los elementos de un paisaje
y establecer comparaciones y relaciones entre paisajes distintos. El inventario puede hacerse hasta el nivel de
especies, el cual sera el mas completo. Medio Ambiente, basandose en una coordinada informacion
multidisciplinar y en la participacién ciudadana.

MW. Es una unidad de potencia y energia que equivale a decir megavatios.

Habitat. Espacio fisico, definido por caracteristicas unicas en el cual una poblacién o comunidad interacciona con
los factores bidticos y abidticos.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionado por la accion del hombre o de la naturaleza.
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Impacto Ambiental Negativo. Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida del valor naturistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecologica o0 en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la
erosion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecologico-geogréfica, el caracter y la
personalidad de una zona determinada.

Impacto Ambiental Positivo. Aquel cuyo efecto se traduce en ganancia y/o mejora del valor naturistico, estético-
cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica en concordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el
caracter y la personalidad de una zona determinada.

Impacto Ambiental Directo. Es aquel impacto ambiental cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor
ambiental.

Impacto Ambiental Indirecto. Es aquel impacto ambiental cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto
a la interdependencia o, en general a la relacion de un factor ambiental con otro. Un ejemplo comun, es la
degradacion de la vegetacion como consecuencia de la lluvia acida.

Impacto Ambiental Permanente. Es aquel impacto ambiental cuyo efecto supone una alteracion, indefinida en el
tiempo, sobre los factores ambientales presentes en el lugar.

Impacto Ambiental Residual. Aquellos impactos ambientales que, pese a la aplicacion de otras alternativas y
medidas correctivas, no pueden ser eliminados en su totalidad, debido a limitaciones de tecnologia, costos
excesivos, 0 a incompatibilidad con los objetivos del proyecto o de manera méas simple, como el impacto residual
que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto Ambiental Temporal. Aquel impacto ambiental cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo,
con un plazo temporal de manifestacion que puede determinarse. Si la duracion del efecto es inferior a un afio,
consideramos que el impacto es fugaz, si dura entre 1y 3 afios, temporal, propiamente dicho y si dura entre 4 y
10 afios, pertinaz.

kWh. Es la unidad que expresa la relacion entre energia y tiempo, se interpreta como kilovatios por hora.

Paisaje. Parte de la superficie terrestre que en su imagen externa y en la accion conjunta de los fenémenos que
lo constituyen presenta caracteres homogéneos y cierta unidad espacial basica. Canter (1998) define al paisaje
como una extension del escenario natural visto por un ojo de una sola vista, o la suma total de las caracteristicas
que distinguen una determinada area de la superficie de la tierra de otras areas.

En otras palabras, el paisaje se analiza tomando en consideracion las condiciones paisajisticas que pueden ser
divididas en caracteristicas intrinsecas como la calidad visual (sensibilidad) y las extrinsecas como la visibilidad;
ademas, de considerar la capacidad de la naturaleza para absorber el impacto de la implantacion de un proyecto,
obra o actividad (fragilidad) tomando en cuenta la textura, el contraste y la composicién con el entorno natural y
por Ultimo, la consideracion de los aspectos social y cultural de la zona.

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA). Medida del nimero de personas en edad de trabajar.

Producto Interno Bruto (PIB). Medida del flujo total de bienes y servicios que produce la economia durante un
determinado periodo, por lo regular un afio. Este se obtiene valuando las producciones de bienes y servicios a
precios de Mercado, en forma agregada

Promovente. Es la entidad o Dependencia que tiene interés en la ejecucion de un Proyecto y que promueve 0
solicita un servicio o tramite para su ejecucion.

Reforestacién. Establecimiento inducido o artificial de vegetacion forestal entre terrenos forestales. Reposicion de
la vegetacion arborea que existio en un area determinada con el fin de evitar que se inicie o contintie actuando el
proceso de erosion.
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Relieve. Irregularidades de una superficie topografica, comprendiendo tanto depresiones como salientes; esto
controlada por la estructura de los materiales.

Representante legal. Es la persona que actlia en nombre de una empresa para realizar diversos tramites.

Suelo. Cuerpo dinamico natural en la superficie de la tierra, en el cual crecen las plantas; compuesto de materiales
minerales y organicos y formas vivientes.

Tipo de vegetacion. Unidad fitogeogréafica muy amplia de tipo ecoldgico y fisondmico, por ejemplo, el bosque, el
prado etc.

Unidad geohidroldgica. Esta constituida por la agrupacion de uno o varios tipos de rocas o materiales granulares,
cuya caracteristica comdn es que puedan o no funcionar como acuiferos.

Vegetacion. El tapiz vegetal presente en un area dada y tipo en particular, que no ha sido modificada por la accién
del hombre.

Vegetacion secundaria. Aquella que surge de manera espontanea en selvas altas, medianas o bajas que han
estado bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales; en algunas zonas se les denomina acahuales.
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