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O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTINING 

QARORI 

2023 yi I «_±_» mom, N!! -208 

"CaMapf<.aHA BHnOflTHHHHr Hypo60A ryMaHHAa K.YBBaTH 500 MBT 6ynraH 
1<.yew <1>oro3neKTP CTaHL4HflCHHIII, K.YBBaTH 334 MBT 6ynraH 3JleKTP 

3HeprHflCIIIHH Caf<.naW TM3HMIIIHH x.aMAa YHHHr <1>aoJ1HflTIIIHl,1 TabMHHnawra 
XH3Mar 1<.111nye1.11,1 nOACTaHU.HflHH K.YPHW (Sazagan Solar 2)" HHBecr111u.111fl 

110H111x.ac111H111 aManra ow1,1p1,1w 1.1opa-raA611tpnap111 ryfpMCHAa 

AX.O/H'1HVI Ba l,1t<_TVICOA1-1eT TapMOK.JlapVIHl,1 3Heprl-1fl pecypcllapVI 611111aH 

6apt<_apop TabM1-1H11aw, 311eKTp 3Hepn1.Ac111 1-1w11a6 4V1t<_ap111wAa Ta61111-1H ra3AaH 

¢0HAaJ1aH1-1wH1-1 KaMaHTV1p111w x.aMAa 1<.aHTa TVIK/laHyB4VI 3Hepn1H 
MaH6aJ1ap1-1AaH ¢0HAaJ1aH1-1w KyJ1aM111H1-1 KeHraHT1-1pviwra TyfPV1AaH-Tyfp1,1 

xop111>+<1-1H 1-1HsecT11141-1HJ1apH1-1 KeHr >+<a/16 t<_1-1J11-1w Mat<_CaA1-1Aa: 

1. K.YHV1Aar1-1J1ap:

a) "ACWA Power Company (Saudi Listed Joint Stock Company)" (CayAVIH
Apa6VICTOHl-1) KOMnaHl-1flCl,1 TOMOHVIAaH (KeHVIHrVI yp1-1H11apAa - vlHBeCTOp) 

"CaMapt<_aHA s1-111OHT1-1H111Hr Hypo6oA -ryMaHVIAa K.YBBaT1-1 500 MBT 6yJ1raH t<_yew 

¢oT03/leKTp CTaH4l-1flCVIHVI, K.YBBaTVI 334 MBT 6y11raH 3/leKTp 3HeprVIHCVIHVI 

Caf\/laW H13VIMVIHl,1 x.aMAa YHl-1Hr ¢aOJ1VlflTVIHl,1 TabMVIH/lawra XVl3MaT f<.l-1/1YB4VI 

nOACTaH4VlflHVI K.YPVIW (Sazagan Solar 2)" VIHBecn141-1H JlOHVIX.aCVI (KeHVIHrVI 

Pecny6J1viKac111Aa Macby/lHHTl-1 4eK/laHraH >+<aMHHT waKJ11-1Aar1,1 "ACWA Power 
Sazagan Solar 2 11 xop111>+<1-1H KopxOHac1,1 (KeHviHr1-1 yp1-1H11apAa - /loi11-1x.a 
KOMnaHVlflCVI) TabCVIC 3Tl-1/lraH/ll,1fl,1; 

6) Y36eKVICTOH Pecny6J1V1Kac111 ){.yKyMaT111 HOMHAaH vlHBecT1i14viH11ap,

caHOaT Ba caBAO Ba3Vlp/ll,1rVI, vlHBeCTOp Ba Jlo�1i1x.a KOMnaHVlflCl-1 ypTaCVIAa 

2023 HHn 19 anpenAa IIIHBeCTllll.4Hfl 6HTIIIMIII (KeHVIHrl-1 yp1t1HllapAa -
v1HBeCTVl4Vlfl 6VITVIMV1) VIM3OflaHraH/1Vlfl,1 x.aMAa yHra Myso¢1-11<. vlHBeCTOp Ba 

Jlo�1i1x.a KOMnaHVlflCVI: 
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Sa:narqard viloyati Nurobod
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Samarqand viloyati Nurobod tumanida quwati 500 MVt bo'lgan quyosh fotoelektr stansiyasini qurilishining atrof-
muhit va ekologiyaga ta'sirini baholash loyihasi bo'yicha jamoatchlik eshituvi

BAYONNOMASI

Qatnashuvchilar:

SAII

,^VLavozimi ismi va familiyasi,
Telefon raqami

/ul6^r:a l.-rr,t-c,% $.r*'X
o Tr..ro ',z,*oB"}j

Yig'ilish raisi, Sarnarqand viloyati
Nurobod tumani hokimi o'rinbosari

Tashqi savdo va investitsiya bo'limi
vakili;

F?

n

MdF*4

Sanoat, kapital qurilish,
kommunikatsiyalar, kommunal
xo'jaligini rivojlartirish bo'limi
vakili

(

r+ry
Nurotrod tumani melioratsiya bo'limi
vakili , (z?t)*d

'.2
Suv ta'minoti
vakili

boshqarmasi tuma.n 1o(8, -Yanid ^2)
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Qishloq xoJaligi boshqarmasi vakili Z uaffft.
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Tabiat resurslari tuman vakili -{-,r", fztaz 6 ()1 ;rz1ur
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Sanitariya-epidemiologik
osoyishtalik va jamoat salomatligi
izmati tuman bo'limi @/"/-'l
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Hududiy elektr tarmoqlari tuman
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Chorvador MFY raisi 

Olga MFY raisi 

Tegishli MCHJ va fermer xo'jaliklari 









Nurobod tumani hokimiyati 

Savol va javoblar: 

1. "Sardor Olg'a Dalalari" termer xo'jaligi:

Savol: Yerdan foydalanuvchilarning zararlari qoplanadimi? 

Javob: Zilola Kazakova - "Juru Energy" MCHJning ijtimoiy masalalar bo 'yicha katta 

mutahassisi: 

Juru Energy Consulting ushbu Loyihaning xalqaro standartlar asosidagi Atrof-muhit 

va ijtimoiy ta'sirini baholash hujjatini tayyorlash uchun yollangan. Shuningdek, 

Loyihaning milliy standart talabi bo'yicha Atrof-muhitga ta'sirini baholash hujjatini 

tayyorlash uchun ham mas'ul. 

Xalqaro standartlar asosidagi hujjatlaridan biri "Tirikchilik manbalarini tiklash" 

dasturi ham ishlab chiqiladi va amalga oshiriladi. Ushbu jarayonda loyiha ta'siri 

ostidagi yer egalarining mulk va boshqa masalalari batafsil o'rganilib, o'rganish 

natijalariga asosan yetkazilgan zararni qoplash ko'zda tutilgan. 

2. Tuman Ekologiya bo 'yicha mutahassisi:

Savol: Mazkur quyosh fotoelektrik stansiyasi (QFS) atrof muhitga salbiy ta 'sir 

qilmaydimi? 

Javob: Lidiya Bahova "Juru Energy" MCHJning AMTB bo 'yicha loyiha koordinatori: 

Ushbu QFSning atrof-muhitga bo'lgan ta'siri ruxsat etilgan ko'rsatkichlardan 

oshmaydi.  Loyiha qayta tiklanadigan energiya sohasida rivojlanishga xizmat 

qiladi. Uglerod asosidagi yoqilg'ilarga bo'lgan ehtiyojni kamaytiradi. Loyiha davlat 

ekologik ekspertiza talablariga javob beradi va inson salomatligi uchun xavfli 

bo'lgan moddalarni tarqatmaydi.







Olg'a mahalla vakillari 

Savol va javoblar: 

Olg'a MFY vakili: 

1. Savol: Yerdan foydalanuvchilarning zararla_ri qoplanadimi?

Javob: Zilola Kazakova - "Juru Energy" MCHJning ijtimoiy masalalar bo 'yicha katta 

mutahassisi: 

Juru consulting ushbu Loyihaning Xalqaro standartlar asosidagi Atrof-muhit va 

ijtimoiy ta'sirini baholash hujjatini tayyorlash uchun yollangan. Shuningdek, 

Loyihaning milliy standart talabi bo'yicha Atrof-muhitga ta'sirini baholash hujjatini 

tayyorlash uchun ham mas'ul. 

Xalqaro standartlar asosidagi hujjatlaridan biri "Tirikchilik manbalarini tiklash" 

dasturi ham ishlab chiqiladi va amalga oshiriladi. Ushbu jarayonda  loyiha ta'siri 

ostida qolgan yer egalarining mulk va boshqa masalalari batafsil o'rganilib, 

o'rganish natijalariga asosan yetkazilgan zararni qoplash ko'zda tutilgan. 

2. Olg'a MFY vakili:

Savol: Mazkur quyosh fotoelektrik stansiyasi (QFS) qurilishi natijasida ob-havoda 

salbiy o 'zgarishlar vujudga kelmaydimi. Misol uchun ob-havening keskin isib 

ketishiga ta 'siri va boshqalar? 

Javob: "Juru Energy" MCHJning AMTB bo 'yicha mutahassisi Lidiya Bahova: 

Ushbu QFS loyihasi Atrof-muhitga ta'sir ko'rsatishning ruhsat etilgan I toifasiga 

kiradi. QFSning faoliyati atmosfera havosiga bo'lgan ta'siri ruxsat etilgan 

chegaradan oshmaydi hamda ob-havoda salbiy o 'zgarishlar vujudga kelmaydi.  

3. Olg'a MFY vakili:

Savol: Ushbu loyihani amalga oshirish davomida aholiga qanday foydali jihatlari 

bor? 



Olg'a mahalla vakillari 

Javob: "Juru Energy" MCHJning MCHJning ljtimoiy masalalar bo'yicha mutahassisi 

0.Halmatov:

Ushbu QFS loyihasi qurilish jarayonida amalga oshirish natijasida mahalliy aholi 

vakillaridan ishga layoqatlisi bo 'yicha ishga qabul qiliinadi hamda iste'molchilarni 

elektr energiyasi bilan ta 1minlash barqarorligi�i oshirishga hizmat qiladi. 

4. Olg'a MFY vakili:

Savol: Mazkur quyosh fotoelektrik stansiyasi (QFS) inson salomatligi uchun xavfli 

emasmi hamda o 'zidan zararli bo 'lgan radiaktiv moddalar tarqatmaydimi? 

Javob: "Juru Energy" MCHJning AMTB bo 'yicha mutahassisi Lidiya Bahova: 

Ushbu QFS loyihasi Atrof muhitga ta'sir ko'rsatishning ruhsat etilgan I toifasiga 

kiradi. Qayta tiklanadigan energiya sohasida rivojlanishga hizmat qiladi. Uglerod 

asosidagi yoqilg'ilarga bo'lgan ehtiyojni kamaytiradi. Davlat ekologik ekspertiza 

talablariga javob beradi va inson salomatligi uchun xavfli bo 'lgan moddalar 

tarqatmaydi. 

5. Olg'a MFY vakili:

Savol: Loyiha hududini boshqa joyga o 'zgartirish imkoniyati bormi? 

Javob: Zilola Kazakova - "Juru Energy" MCHJning ijtimoiy masalalar bo 'yicha katta 

mutahassisi: 

Ushbu QFS loyihasi uchun tanlangan yer maydoni "01zbekiston milliy elektr 

tarmoqlari" AJ va boshqa tegishli davlat idoralari tomonidan atroflicha har 

tomonlama o 'rganilgan va taklifi berilgan. 







Chorvador mahalla vakillari 

Savol va javoblar: 

1. Chorvador MFY vakili:

1. Savol: Yerdan foydalanuvchilarning zararlari qoplanadimi?

Javob: Zilola Kazakova - "Juru Energy" MCHJning ijtimoiy masalalar bo 'yicha katta 

mutahassisi: 

Juru Energy Consulting ushbu Loyihaning xalqaro standartlar asosidagi Atrof-

muhit va ijtimoiy ta'sirini baholash hujjatini tayyorlash uchun yollangan. 

Shuningdek, Loyihaning milliy standart talabi bo'yicha Atrof-muhitga ta'sirini 

baholash hujjatini tayyorlash uchun ham mas'ul. 

Xalqaro standartlar asosidagi hujjatlaridan biri "Tirikchilik manbalarini tiklash" 

dasturi ham ishlab chiqiladi va amalga oshiriladi. Ushbu jarayonda loyiha ta'siri 

ostidagi yer egalarining mulk va boshqa masalalari batafsil o'rganilib, o'rganish 

natijalariga asosan yetkazilgan zararni qoplash ko'zda tutilgan.  

2. Chorvador MFY vakili:

Savol: Mazkur quyosh fotoelektrik stansiyasi (QFS) qurilishi natijasida ob-havoda 

salbiy o'zgarishlar vujudga kelmaydimi. Misol uchun ob-havoning keskin isib 

ketishiga ta 'siri va boshqalar? 

Javob: "Juru Energy" MCHJning AMTB bo'yicha mutahassisi Lidiya Bahova: 

Ushbu QFSning atrof-muhitga bo'lgan ta'siri ruxsat etilgan ko'rsatkichlardan 

oshmaydi.  Loyiha qayta tiklanadigan energiya sohasida rivojlanishga xizmat qiladi. 

Uglerod asosidagi yoqilg'ilarga bo'lgan ehtiyojni kamaytiradi. Loyiha davlat 

ekologik ekspertiza talablariga javob beradi va inson salomatligi uchun xavfli bo 

'lgan moddalarni tarqatmaydi.



Chorvador MFY 

Jamoatchilik eshituvi manfaatdor tomonlarming kamida o'n nafar vakillari ishtirok etgan taqdirda 

vakolatli hisoblanadi. 

F.l.Sh./Lavozim
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Общественные слушания, проведённые с представителями 
хокимията Нурабадского района Самаркандской области





Общественные слушания, проведённые с жителями махалли Олга 
Нурабадского района Самаркандской области





Общественные слушания, проведённые с жителями махалли 
Чорвадор Нурабадского района Самаркандской области
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Расположение СФЭС

РУз_Сазаган Солар 2_500 МВт

Доступная площадь
Подстанция
Электростанция
Цвета указывают подключение к 
каждой станции
Монтажная конструкция 
Дороги
Траншеи среднего напряжения 
Траншеи низкого напряжения 
Ограждения
Линии среднего напряжения 
Струнные кабели
Кабели от коробов для струн к 
инверторам
Коробы для струн 

СФЭС: РУз_Сазаган Солар 2_500 МВт 
Расположение: Самаркандская область, 
Узбекистан
UTM конвергенция: 1.8724°
Высота над уровнем моря: 383.99 метров 
Подходящая площадь: 987.78 га
Длина ограждения по периметру: 13.85 км

Номинальная мощность: 501.6 МВт 
Пиковая мощность: 601.9 МВт 
Cоотношение постоянного тока/переменного 
тока: 1.20
Структура: PVH-Linked Row
Модуль СФЭС: JA Solar JAM72D40-575/GB 
(1046763 шт.)
Инвертор Sungrow SG1100UD-20 (456 шт.) 
Электростанции до 8800.0 кВА, 0.66/33.0 кВ 
Количество на электростанцию: 57 
Расстояние между рядами: 7.1 метров 
Модулей в ряду: 27
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. 4 - , ; 
 5 - ; 

 6 - , ; 
 7 - ; 

 8 - . 
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 ( ) 
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 (°C) 

. 
. 

. 
X1- . ( ) 

. 
Y1- . ( ) 

. 
X2- . ( ) 

. 
Y2- . ( ) 

 
. ( ) 

% 0 0 1  1 1 2,5 0,15 0,70686 40,00000 350 1,0 5203,0 3757,0 5203,0 3757,0 0,00 
  , ( ) , ( ) F : Cm/  Xm Um : Cm/  Xm Um 

0301  (IV)  ( ) 0,0228900 0,0000000 1  0,526 70,7 6,9  0,526 70,7 6,9 
0304  (II)  ( ) 0,0037200 0,0000000 1  0,012 70,7 6,9  0,012 70,7 6,9 
0328  ( ) 0,0019400 0,0000000 1  0,025 70,7 6,9  0,025 70,7 6,9 
0330  0,0030600 0,0000000 1  0,012 70,7 6,9  0,012 70,7 6,9 
0337  0,0200000 0,0000000 1  0,008 70,7 6,9  0,008 70,7 6,9 
0703  (3,4- ) 4,000000e-8 0,0000000 1  0,078 70,7 6,9  0,078 70,7 6,9 
1325  0,0004200 0,0000000 1  0,023 70,7 6,9  0,023 70,7 6,9 
2754  C12-C19 0,0100000 0,0000000 1  0,020 70,7 6,9  0,020 70,7 6,9 



 ( ) 
 

   . 
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   . 
 

. .   . 

0301  (IV)  (  
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0703  (3,4- )  * 10 0,000001 0,00001 1   
1325   0,035 0,035 1   
2754  

C12-C19 
 1 1 1   

 
,  

 E3=0,01 
 

   
Cm/  
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0703  (3,4- ) 0,007818 
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1.
1.1. 

N   1  2  
) 

 
) 

 
 

) 

 ( ,  R = 0), ,  
 

La.   
 

X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )  
 

) R 
) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 444.96 574.82 449.44 577.04 5.00 3.00 0.00 62.0 65.0 70.0 67.0 64.0 64.0 61.0 55.0 54.0 68.0  
 431.76 571.92 436.24 574.14 5.00 3.00 0.00 62.0 65.0 70.0 67.0 64.0 64.0 61.0 55.0 54.0 68.0  
 417.16 566.02 421.64 568.24 5.00 3.00 0.00 62.0 65.0 70.0 67.0 64.0 64.0 61.0 55.0 54.0 68.0  

001  401.06 561.62 405.54 563.84 5.00 3.00 0.00 62.0 65.0 70.0 67.0 64.0 64.0 61.0 55.0 54.0 68.0  

1.2.  
2.
2.1. 

N     
 

X ( ) Y ( )  
 

) 
001  174.80 352.90 1.50   
002  796.60 555.80 1.50   

: " . " 
3.  (  " ")
3.1. 

:  
   

) 
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  La.  

N  X ( ) Y ( ) 
001  174.80 352.90 1.50 11.8 14.8 19.7 16.5 13.2 12.6 7.6 0 0 16.50 
002  796.60 555.80 1.50 10.9 13.9 18.8 15.5 12.2 11.6 5.4 0 0 15.30 



IlpHJIO)Keeue 11

Pac'leT BbI6pocoB 3arpH3HHIOID;HX Be:rn;ecTB B aTMocc.lJepy H xapaKTepHCTHKa 

napaMeTpOB HCTO'IHHKOB BbI6pocoB B CTpOHTeJibHbIH nepuo;:i; 



 500  2 2
994,0 9940000

21
630

8
5040

.
3
2
2

10
7
2
2

3
72

576

-130
 Vn = 0,5* n*L*(H*H)

Kn - . 0,77
L - 3,22
H - 1,30

10
Vn 2,10 3/

1,85 3
3,88

23,26
 3 70

40186

576
 –  40185,560

69,767
1 = 0,05
2 = 0,02
3 = 1  1,31 
4 = 1,0
5 = 0,20  8-9%
7 = 0,2 500-100 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 69,767
n = 0,00

0,31007 0,6430

-130
12,100 0,83

10,04 0,0028 576 5,785

40 0,11159 0,2314 0,33477 0,6942
32 0,08927 0,1851 0,26781 0,5553

, 

 1  3



5,2 0,01451 0,0301 0,04352 0,0902
16 0,04464 0,0926 0,13391 0,2777
20 0,05579 0,1157 0,16738 0,3471

100 0,27897 0,5785 0,83692 1,7354
2,5 0,00697 0,0145 0,02092 0,0434
30 0,08369 0,1735 0,25108 0,5206

 SAMSUNG 
 

576
 –  40185,560

69,767
1 = 0,05
2 = 0,02
3 = 1  1,31 
4 = 1,0
5 = 0,20  8-9%
7 = 0,2 500-100 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,5  1 

 = 69,767
n = 0,00

0,38759 0,8037

 SAMSUNG 
14,200 0,83

11,79 0,0033 576 6,789

40 0,13096 0,2715 0,26191 0,5431
32 0,10476 0,2172 0,20953 0,4345

5,2 0,01702 0,0353 0,03405 0,0706
16 0,05238 0,1086 0,10476 0,2172
20 0,06548 0,1358 0,13096 0,2715

100 0,32739 0,6789 0,65478 1,3577
2,5 0,00818 0,0170 0,01637 0,0339
30 0,09822 0,2037 0,19643 0,4073

12,100 0,83

10,04 0,0028 576 5,785

40 0,11159 0,2314 0,22318 0,4628
32 0,08927 0,1851 0,17854 0,3702

5,2 0,01451 0,0301 0,02901 0,0602
16 0,04464 0,0926 0,08927 0,1851
20 0,05579 0,1157 0,11159 0,2314

100 0,27897 0,5785 0,55794 1,1570
2,5 0,00697 0,0145 0,01395 0,0289
30 0,08369 0,1735 0,16738 0,3471

0,65588 1,3600
0,10658 0,2210

 1  2

 1  2



0,32794 0,6800
0,40993 0,8500
2,04964 4,2501
0,05124 0,1063
0,61489 1,2750
0,69767 1,4467

49735 .
4

198940 .

7 .

 2000
198940

d - , ; 0,19
 - , ; 78,944

r - , 3 1,85
 -  

, ; 0
1 -  

,  
 0,1 0,1

2 -  (  
),  0,02

 - 2520

2,29931 20,8593

12,100 0,83

10,04 0,0028 2520 25,308

40 0,11159 1,0123 0,78112 7,0863
32 0,08927 0,8099 0,62490 5,6691

5,2 0,01451 0,1316 0,10155 0,9212
16 0,04464 0,4049 0,31245 2,8345
20 0,05579 0,5062 0,39056 3,5432

100 0,27897 2,5308 1,95281 17,7159
2,5 0,00697 0,0633 0,04882 0,4429
30 0,08369 0,7593 0,58584 5,3148

0,62490 5,6691
0,10155 0,9212
0,31245 2,8345
0,39056 3,5432
1,95281 17,7159
0,04882 0,4429
0,58584 5,3148
2,29931 20,8593

3 
96

8

 1  7



768
49735 .

 2  3 3 0,5 3
24867,5 3 

1 3 
3

0,3200 7957,60
1,02 25364,85

 10-20 0,68 16909,90
 5-10 0,23 5719,53

0,18 4476,15
60428,025

 5-10 

768
 –  5719,525

7,447
1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 

 = 7,447
n = 0,000

0,00596 0,0165
 5-10 

S - 25,0 2
5,00

2304
3 – 1  1,26
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,60 5-10 

q1 – 0,002 2*

0,00300 0,0249

0,00896 0,0414

 10-20 

768
 –  16909,900

22,018
1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,5 10-20 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 



 = 22,018
n = 0,000

0,01468 0,0406
 5-10 

S - 25,0 2
5,00

2304
3 – 1  1,26
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,5 10-20 

q1 – 0,002 2*

0,00250 0,0207

0,01718 0,0613

768
 –  

) 25364,850
33,027

1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,01  10%
7 = 0,8 1-3 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,6  1,5 

 = 33,027
n = 0,000

0,00661 0,0183

S - 25,000 2
5,00

2304
3 – 1  1,26
4 – 1,00
5 – 0,1  10%
6 - 1,00
7 – 0,60 5-10 

q1 – 0,002 2*

0,00300 0,0249

0,00961 0,0431

 
768

24867,5 3/

7957,600



25364,850
 10-20 16909,900 22629,425
 5-10 5719,525

55951,875
72,854

 5-10 
229

 –  5719,525
25,000

1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,01667 0,0137

 20-10 
676

 –  16909,9
25,000

1 = 0,04
2 = 0,02
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,1  10%
7 = 0,5 10-20 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,01389 0,0338

  
1015

 –  25364,850
25,000

1 = 0,05
2 = 0,03
3 = 1  1,26
4 = 1,0
5 = 0,01  10%
7 = 0,8 1-3 
8 = 1,0
9 = 0,1  10 
 = 0,5  1,0 

 = 25,000
n = 0,000

0,00417 0,0152



 
7957,600

0,5 3/
8,2 3 (  24)
20

398
10000 3/
2,778 3/

22,77778 32,6262
99,9

0,02278 0,0326

 

768
 –  47994,275

62,493
1 = 0,03
2 = 0,04
3 = 1,00
4 = 0,001
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 62,493
n = 0,000

0,00050 0,0014

1  2003
qn*bi*Li*K1* 4*(1-n) 
3,6*qn*bi*Li*Ti*K1* 4*(1-n)/1000 
qn- 0,002 /( 2* )
bi - 0,5
Li - 15

i - 768
1 0,1  10%

 - 1
4 1

0,00150 0,0041

768
 –  

) 47994,275
62,493

1 = 0,03
2 = 0,04
3 = 1,00
4 = 0,100
5 = 0,1  10%
7 = 0,6 5-10 
8 = 1,0



9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 62,493
n = 0,000

0,04999 0,1382

0,04999 0,1382

768
 –  

) 7957,600
10,361

1 = 0,04
2 = 0,03
3 = 1
4 = 0,00005  4 
5 = 1,0  0%
7 = 1,0 1 
8 = 1,0
9 = 1,0
 = 0,4  0,5 

 = 10,361
n = 0,000

0,00007 0,0002

0,02285 0,0328
0,17245 0,4906

5,09 0,0014 768 3,909

40 0,05656 0,1564
32 0,04524 0,1251

5,2 0,00735 0,0203
16 0,02262 0,0625
20 0,02828 0,0782

100 0,14139 0,3909
2,5 0,00353 0,0098
30 0,04242 0,1173

4 

-35714 -3 2 .
2 .

2520

-35714 -3
6,000 0,83

4,98 0,0014 2520 12,550

40 0,05533 0,5020 0,11067 1,0040
32 0,04427 0,4016 0,08853 0,8032

5,2 0,00719 0,0653 0,01439 0,1305
16 0,02213 0,2008 0,04427 0,4016

 1  2



20 0,02767 0,2510 0,05533 0,5020
100 0,13833 1,2550 0,27667 2,5099
2,5 0,00346 0,0314 0,00692 0,0627
30 0,04150 0,3765 0,08300 0,7530

3,000 0,83

2,49 0,0007 2520 6,275

40 0,02767 0,2510 0,05533 0,5020
32 0,02213 0,2008 0,04427 0,4016

5,2 0,00360 0,0326 0,00719 0,0653
16 0,01107 0,1004 0,02213 0,2008
20 0,01383 0,1255 0,02767 0,2510

100 0,06917 0,6275 0,13833 1,2550
2,5 0,00173 0,0157 0,00346 0,0314
30 0,02075 0,1882 0,04150 0,3765

0,13280 1,2048
0,02158 0,1958
0,06640 0,6024
0,08300 0,7530
0,41500 3,7649
0,01038 0,0941
0,12450 1,1295

0,65588 8,3590
0,10658 1,3583
0,32794 4,1795
0,40993 5,2244
2,04964 26,1218
0,05124 0,6530
0,61489 7,8365
0,69767 22,7966
0,02285 0,0328

,  ( )  
,  ( ) 

 1  2



.11.1

1 1 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

 500  2
1 2 4986 4218 2361 3238 1700 0,65588 8,3590

0,10658 1,3583
0,32794 4,1795
0,40993 5,2244
2,04964 26,1218
0,05124 0,6530
0,61489 7,8365
0,69767 22,7966
0,02285 0,0328
4,28074 76,5619

, 
 

 , °
,

 
  

 
, 

3/

 

, 
3

 
, 
, 

.

 

, , 
 

 
. 
 

 
 

,  

, 

 
, 
, 

.

 



 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,005

0,005

0,0050,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,0040,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,0040,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,0030,003

0,003

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0020,002

0,002

0,002

0,002 0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002 0,002

0,002 0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0020,002

0,002

0,002

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,0010,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,0010,001 0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

 ( )

 1 : 45000

. .12.1



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,30

0,30

0,300,30

0,30

0,30

0,29

0,29

0,280,28

0,28

0,28

0,27

0,27

0,27

0,270,26

0,26

0,26

0,26

0,25

0,25

0,25

0,25

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,20

0,20

0,20

0,20

0,19

0,19

0,18

0,18

0,18

0,18

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,16

0,16

0,16

0,160,16

0,16

0,15

0,15

0,15

0,15

0,150,14

0,14

0,14

0,14 0,14

0,14

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12 0,12

0,11 0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,100,10

0,10

0,10

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,09

0,08

0,08

0,08

0,08 0,08

0,08

0,08

0,08

0,08 0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,080,08

0,08 0,08

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07 0,07

0,07

0,070,07

0,07

0,07

0,070,07

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06 0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,060,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05 0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,050,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05 0,05

0,05

0,05

0,05

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04 0,040,04

0,04

0,04 0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,040,04

0,04

0,04 0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

 ( )

 1 : 45000

. .12.2



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,007

0,007

0,0070,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,0070,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,0060,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,0040,004

0,004

0,004

0,004

0,003

0,003

0,0030,003

0,003

0,003

0,003 0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003 0,003

0,003 0,003

0,003

0,003

0,003

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0020,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002 0,002

0,002

0,002

0,002

0,002 0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0020,002

0,002 0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002 0,002

0,002

0,0020,002

0,002

0,002

0,0020,002

0,002

0,002

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001 0,0010,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,0010,001

0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001 0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

 ( )

 1 : 45000

. .12.3



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,09

0,09

0,090,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,080,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,080,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,050,05

0,05

0,04

0,04

0,04

0,04

0,040,04

0,04

0,04

0,04 0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03 0,03

0,03 0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,010,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 ( )

 1 : 45000

. .12.4



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

 ( )

 1 : 45000

. .12.5



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

 ( )

 1 : 45000

. .12.6



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,06

0,06

0,060,06

0,06

0,06

0,06

0,05

0,050,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,050,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,030,03

0,03

0,03

0,03 0,03

0,03

0,03

0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,010,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 ( )

 1 : 45000

. .12.7



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

 ( )

 1 : 45000

. .12.8



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0
1000

2000
3000

4000
5000

6000

0,06

0,06

0,060,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,060,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,060,06

0,06

0,04

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

0,03

0,03 0,03

0,03 0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,020,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

 ( )

 1 : 45000

. .12.9



,  3.00 
Copyright © 1990-2005  " " 

 
 
 12-34-5678, Home 

 
 1109;  500  2 

 
 
 
 

: 3,  
: 1,  

 
: " -86 " 

: E1= 0,01, E2=0,01, E3=0,01, S=999999,99 . 



 
 

: : 
"%"  - ; 1 - ; 
"+"  - ; 2 - ; 
"-"  - . 3 - ; 

. 4 - , ; 
 5 - ; 

 6 - , ; 
 7 - ; 

 8 - . 
 
 
. 

.  
 

. .   
. ( ) 

 
 ( ) 

 
 

) 

 
 ( ) 

. 
 (°C) 

. 
. 

. 
X1- . ( ) 

. 
Y1- . ( ) 

. 
X2- . ( ) 

. 
Y2- . ( ) 

 
. ( ) 

+ 0 0 1  1 3 2,0 0,00 0 0,00000 0 1,0 4986,0 4218,0 2361,0 3238,0 1700,00 
  , ( ) , ( ) F : Cm/  Xm Um : Cm/  Xm Um 

0023  0,0228500 0,0000000 1  3,401 11,4 0,5  3,401 11,4 0,5 
0301  (IV)  ( ) 0,6558800 0,0000000 1  215,310 11,4 0,5  344,496 11,4 0,5 
0304  (II)  ( ) 0,1065800 0,0000000 1  4,957 11,4 0,5  7,931 11,4 0,5 
0328  ( ) 0,3279400 0,0000000 1  61,005 11,4 0,5  97,607 11,4 0,5 
0330  0,4099300 0,0000000 1  22,877 11,4 0,5  36,603 11,4 0,5 
0337  2,0499300 0,0000000 1  11,440 11,4 0,5  18,304 11,4 0,5 
1325  0,0512400 0,0000000 1  40,851 11,4 0,5  65,361 11,4 0,5 
2754  C12-C19 0,6148900 0,0000000 1  17,158 11,4 0,5  27,452 11,4 0,5 
2908 : 70-20% SiO2 0,6976700 0,0000000 3  311,479 5,7 0,5  311,479 5,7 0,5 



 ( ) 

   . 
. 
 

 
. 

 . 
 

. .  . 

0023   0,3 0,3 1   
0301  (IV)  (  

) 
 0,085 0,085 1   

0304  (II)  ( )  0,6 0,6 1   
0328  ( )  0,15 0,15 1   
0330   0,5 0,5 1   
0337   5 5 1   
1325   0,035 0,035 1   
2754  

C12-C19 
 1 1 1   

2908 : 70-20% 
SiO2 

 0,3 0,3 1   

 
) 

: 
0 -  
1 -  
2 -  
3 -  
4 -  
5 -  

: 0023   

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,00 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,00 100,00 

: 0301   (IV)  ( ) 

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,20 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,20 100,00 

: 0304   (II)  ( ) 

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,00 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,00 100,00 

: 0328   ( ) 

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,06 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,06 100,00 



: 0330   

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,02 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,02 100,00 

: 0337   

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,01 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,01 100,00 

: 1325   

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,04 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,04 100,00 

: 2754   C12-C19 

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,02 190 0,50 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,02 100,00 

: 2908  : 70-20% SiO2 

  
X( ) 

 
Y( ) 

 
) 

. 
. ) 

. 
 

. 
 

 ( . 
) 

 
. 

 
 

1 4000 5000 2 0,03 171 0,70 0,000 0,000 0 
    % 

0 0 1 0,03 100,00 























.  
Copyright © 2006-2021  " " 

: ,  2.6.0.4667 (  08.09.2022) [3D] 
 60011153 

1.  
1.1.  

N   1  2  
) 

 
) 

 
 

) 

 ( ,  R = 0), ,  
 

La.   
 

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )     
 

) R 
) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

002  -108.09 655.48 1016.62 1073.84 600.00 2.00 0.00 0.5 75.0 75.0 71.0 66.0 56.0 48.0 45.0 40.0 33.0 61.0  
 
1.2.  
2.  
2.1.  

N     
 

  X ( ) Y ( )  
 

) 

  

001  174.80 352.90 1.50   
002  796.60 555.80 1.50   

 
: " . " 

3.  (  " ") 
3.1.  

:  
   

) 
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  La.  

N  X ( ) Y ( )             
001  174.80 352.90 1.50 75.7 75.7 67.4 52.3 45.5 44.3 41.9 35 21.2 55.10  
002  796.60 555.80 1.50 75.6 75.6 66.5 50.5 44.1 43.5 41.1 33.6 17.5 54.40  
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Заключение экспертов по биоразнообразию 
ООО "Juru Energy Consulting"  



ООО «Juru Energy Consulting» 
100077, г.Ташкент, М.Улугбекский район,  

улица Чуст, дом 10А. 
ИНН 303454532, МФО 00401  

Банк: ЦКУ «ATLAS» РЦКУ «MIROBOD» АК «ALOQABANK»  
Р/с: 20208000400502375001 

№ JEC-OUT-23-493, от 07.09.2023 г. 

 

СПРАВКА 
о результатах исследований по биоразнообразию, проведенных экспертами компании  «Juru 
Energy Consulting», на проектной территории «Фотоэлектрической станции мощностью 
500МВт – Sazagan Solar 2», в Нурабадском районе Самаркандской области  
 
Проектная территория была обследована экспертами по биоразнообразию: оценка 
местообитаний и ботаническое обследование было проведено д.б.н. Бешко Н.Ю. (29.07.2023), 
герпетологическое обследование Абдурауповым Т. (27.06.2023-28.06.2023), исследования по 
млекопитающим к.б.н. Мармазинская Г.В. (26.07.2023-27.07.23), исследования по птицам Тен 
А.Г.(13.07.2023).  
По результатам ботанического обследования местообитание представляет собой заброшенные 
бывшие пахотные земли, использующиеся как пастбища а так же как сухие степные угодья. На 
проектной территории обнаружены 14 видов растений. Видов растений, включенных в Красную 
книгу Узбекистана, или в Международную красную книгу обнаружено не было. Также не было 
отмечено эндемичных или других видов, нуждающихся в охране.  
Герпетологическое обследование выявило наличие нескольких видов рептилий, являющихся 
широко распространенными видами, а так же признаки наличия Среднеaзиатской черепахи 
(Testudo horsfieldii, 2(VU)), в виде панцирей на территории проекта. Дополнительное 
исследование запланировано на Апрель 2024, совпадающее с периодом активности данного вида 
черепахи, для более точной оценки популяции. Так же данное местоположение является 
потенциальным местообитанием для таких видов как среднеазиатский серый варан (Varanus 
griseus caspius, 2(VU:D)) и восточный удавчик (Eryx tataricus, 3(NT)). 
По результатам обследования млекопитающих были обнаружены широко распространенные 
виды как лисица караганка (Vulpes vulpes), тушканчик Северцова (Allactaga sevetzovi), а из 
редких видов при помощи фотоловушки был обнаружен Туркменский корсак (Vulpes corsac, 
2(VU:D)).  
Так как солнечные станции в основном влияют на гнездящихся птиц, проведенное в июле 
орнитологическое исследование не показало наличие редких видов. Данный участок проекта 
является потенциальным местом обитания Дрофы-красотки (Chlamydotis undulata, 2(VU:D)) и  
дополнительное орнитологическое исследование в период гнездования запланировано на 
Апрель 2024 года.  
Подведенные итоги исследований свидетельствуют о том, что на проектной территории 
присутствуют/потенциально обитают редкие и эндемичные виды рептилий, млекопитающих и 
птиц, подлежащие особой охране согласно Красной книге Узбекистана и Международной 
красной книге. В дальнейшем проект " Фотоэлектрическая станция мощностью 500 МВт – 
Sazagan Solar 2" будет учитывать воздействие на указанные виды. 
 

С уважением, 

Жушкинбек Исмаилов 

Директор 

ООО «Juru Energy Consulting» 
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Заключение ГУП "Узбекгидрогеология"
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 Акты глав МФЙ "Олга" и МФЙ "Чорвадор" 
Нурабадского района Самаркандской 

области






	Blank Page



